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ANALISA PENGARUH VARIASI MEDIA PENDINGINAN (AIR, UDARA, OLI SAE 20)
TERHADAP PENGECORAN LIMBAH PISTON DENGAN TEMPERATUR TUANG
710°C

Syahrul Ramadhan Noorhuda (1611070)
Dosen Pembimbing, Ir. Basuki Widodo, MT.
Jurusan Teknik Mesin S-1, FTI - Institut Teknologi Nasional Malang
JI. Raya Karanglo KM 2, Tasikmadu, Kec. Lowokwaru, Kota Malang, Jawa Timur 65153
Email : syahrulramadhan2411@gmail.com

ABSTRAK

Alumunium adalah logam yang memiliki kekuatan relatif rendah dan lunak, juga merupakan logam
yang ringan, memiliki ketahanan korosi yang baik, hantaran listrik yang baik serta sifat-sifat lainnya.
Logam jenis ini memiliki berbagai jenis tipe, dimana pengaplikasiannya disesuaikan dengan
kebutuhan dan sifat-sifat yang dimiliki oleh masing-masing material tersebut. Penggunaanya pun
banyak kita jumpai dalam kehidupan sehari-hari, mulai dari peralatan rumah tangga, transportasi,
hingga keperluan industri. Pemakaian alumunium pada industri otomotif terus meningkat,
khususnya paduan alumunium yang digunakan untuk pembuatan piston, blok mesin, kepala silinder
dan katup. Dalam penelitian ini menggunakan limbah piston, piston bekas dilebur dengan proses
penuangan gravitasi pada suhu penuangan 710°C dengan menggunakan media pendingin air, udara,
dan oli SAE 20. Kegiatan penelitian ini meliputi uji tarik, uji impak, dan uji kekerasan. Hasil
pengujian didapatkan kekuatan tarik tertinggi pendingin oli SAE 20 adalah 16,69 Kgfimm?2.
Kekerasan tertinggi diperoleh dari pendingin oli SAE 20 yaitu 43,6 HRB. Sedangkan ketangguhan
impak tertinggi berpendingin udara adalah 1,6764 joule/mm. Hal ini menunjukkan adanya pengaruh
pendinginan terhadap sifat mekanik alumunium.

Kata kunci : alumunium, pengecoran, uji tarik, uji kekerasan, uji impak, media pendingin.

ABSTRACT

Aluminum is a metal that has relatively low strength and is soft, is also a lightweight metal, has good
corrosion resistance, good electrical conductivity and other properties. This type of metal has various
types of types, where the application is tailored to the needs and properties possessed by each of
these materials. We also encounter many uses in daily life, ranging from household appliances,
transportation, to industrial needs. The use of aluminum in the automotive industry continues to
increase, especially aluminum alloys which are used to manufacture pistons, engine blocks, cylinder
heads and valves. In this research using piston waste, the former piston is melted down by the
pouring process of gravity at a pouring temperature of 710 ° C by using water, air, and SAE 20
cooling media. This research activity includes tensile test, impact test, and hardness test. The test
results obtained the highest tensile strength of the SAE 20 oil cooler is 16.69 Kgf / mm2. The highest
hardness obtained from SAE 20 oil cooler is 43.6 HRB. While the highest impact resistance air-
cooled is 1.6764 joules / mm. This shows the influence of cooling on the mechanical properties of
aluminum.

Keywords: aluminum, casting, tensile test, hardness test, impact test, cooling media.



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL .................
LEMBAR PERSETUJUAN..........

BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI ..o

KATA PENGANTAR ..o
ABSTRAK ..o,
DAFTAR ISI ...
DAFTAR GAMBAR .........ccoeuee.
DAFTAR TABEL........ccooveiinn

DAFTAR GRAFIK ..o

BAB | PENDAHULUAN..............
1.1 Latar Belakang...........
1.2 Rumusan Masalah......
1.3 Tujuan Penelitian.......
1.4 Batasan Masalah........
1.5 Manfaat Penelitian.....
BAB Il DASAR TEORI................
2.1 Pengecoran Logam .......
2.2 Jenis-Jenis Cetakan .......

2.3 Alumunium..........c.......

2.3.1 Alumunium MU ..o

2.3.2 Panduan Aumunium.....cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
2.3.3 Paduan Al Utama .......uueeveeeeeeeneeeeieieeneeeennennnennnenennnnes

2.4 Quenching.........c.c.....
2.5 Proses Quenching......

2.6 Pengecoran Cetakan LOgam ..........ccccoevveveiinvnece s

27 TariKe.ooooooooiiiiie,

2.8 Kekerasan .......c.........

2.8.1 Kekerasan Rockwell ...,

2.9 Impact......cccccoovveinnnne

Xii
Xiii

Xiv

coO O O O W W W N NN N P - -

N NN B R R R
W P O W 0O ~N o o O



3.1 Diagram Alir PENeltian.........cccooiiiiiiiniiieieeic e 23

3.2 Penjelasan Diagram Al .........ccccoveveiiiii e 24

3.3 Alat dan Bahan ... 25

3.4 Perencanaan Penelitian ..........cccocevevieiieeinsis e 31

3.5 Proses Pengecoran dan Peleburan ..........cccoovvveieieiienccne, 32

3.5.1 Dapur TUNGKU ....ccveeiieiieeiie e 32

3.5.2 Peleburan.......ccccoveiiiiiiii 33

3.5.3 Penuangan ........ccccoveiiiiiiieiiee e 33

3.5.4 FINISNING...ciiiiiiieie e 34

3.6 Waktu dan Tempat Penelitian .........c.ccooeviiiniinieiieniecee 34

BAB IV ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN ......c.cccooevviviiieien, 36
4.1 Data Hasil PENQUJIAN .....ccecveiieiiee e 36

4.2 Data Pengujian Tarik ..o 36

4.2.1 Analisa Hasil Pengujian Tarik ........cccccoovivininnne. 38

4.3 Data Pengujian KeKerasan .........ccccoevevvueiieeiiiesiieesineeseesine e 38
4.3.1 Analisa Hasil Pengujian Kekerasan ..............cc....... 40

4.4 Data Pengujian Impak ........cccoooeiiiiiininineeee s 41
4.4.1 Analisa Hasil Uji Impak...........ccooeiiiininiiiiiin, 43

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN........cciitriietiesiee e 44
5.1 KeSIMPUIaN .....ccooveiiiiiiece s 44

0.2 SAIAN i 44
DAFTAR PUSTAKA ettt 45
LAMPIRAN et e e e e e nnbaee e e 47

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Diagram Fasa Al-Si .......cccccoeiiiiiiiiiiieeeee e 10
Gambar 2.2 Perbaikan Sifat Mekanik Modifikasi Al-Si .........ccccccooeienns 10
Gambar 2.3 Diagram Fasa Biner Semu Paduan AI-Mg-Si .........ccccceevennin. 12
Gambar 2.4 Pengaruh Kadar Mg.Si Pada Kekuatan Tarik Al-Mg-Si ........ 13
Gambar 2.5 Diagram Fasa Biner Semu Dari AI-MgZn .........c.ccoovvviinnne 14
Gambar 2.6 Skema Uji Tarik ......ccoocooiiiiiiie e 18
Gambar 2.7 Skema Uji KeKerasan ...........ccccovevveiiiieieese e 20
Gambar 2.8 Skema Uji IMpPak ........ccccoviieiiiieiiecece e 21
Gambar 3.1 Cetakan LOgam ........cccceiereienieiesiesieseeee s 26
Gambar 3.2 Dapur Krusibel ... 26
Gambar 3.3 Ladel .......ooviiieiie 27
Gambar 3.4 Alat Uji TarK .....cccooveiiiieieccecce e 28
Gambar 3.5 Alat Uji KeKerasan ..........ccccoeiiiiiininiiiicsene e 29
Gambar 3.6 Alat Uji IMPak ........cccoieiiiiieieieeee s 30
Gambar 3.7 TermoKOpel .......cccoovviiiiii e 31
Gambar 3.8 PiSton BEKAS ........ccccvviieiiriiieie et 31
Gambar 3.9 Dapur Krusible ... 32
Gambar 3.10 Proses Penuangan Logam Cail..........ccceovvenenenenenenennnnns 33
Gambar 3.11 Hasil PENQGECOIaN........cccceiieiiie e 33
Gambar 3.12 Proses Finishing Spesimen Uji.......ccccovveiieiiieiiie e 34

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Sifat-sifat Fisik AlUMUNIUM..........cccooiviiiniiie e 5
Tabel 2.2 Sifat-sifat Mekanik Alumunium ............cccoooviiiniennneeneceee 6
Tabel 2.3 Klasifikasi Panduan Alumunium Tempaan ..........cccccceevevveereenne. 7
Tabel 2.4 Klasifikasi Perlakuan Bahan ............ccccooviiiiiininnennenen, 8
Tabel 2.5 Sifat-Sifat Mekanik Paduan Al-Cu-Mg .......ccccooeiininininnnnne, 9
Tabel 2.6 Sifat-Sifat Paduan AI-MQ ..o 12
Tabel 2.7 Sifat-Sifat Mekanik Pada Paduan AI-MQ-Si ........ccccccvvvevvinnee. 13
Tabel 2.8 Sifat-Sifat Mekanik Paduan 7075 ........c.ccoovvviiiennnencneseeen, 15
Tabel 2.9 Skala Kekerasan Rockwell ............ccccoovvveiiiiiiienie e 19
Tabel 3.1 Jadwal Kegiatan ...........cccceovereiiiiieiesiseee e 35
Tabel 4.1 Hasil Pengujian TariK .........cccccveiiiiiiiiiice e 37
Tabel 4.2 Hasil Pengujian Kekerasan .........ccccccocevveveiieinciesie e 39
Tabel 4.3 Data Pengujian Impak ..o 41
Tabel 4.4 Hasil Rata-Rata Impak (Nilai Energi) ........cccocoviiiiininnnenne, 41
Tabel 4.5 Hasil Rata-Rata Harga Impak (HI) ......ccccoovviiiiiiiee, 42

xiii



DAFTAR GRAFIK

Grafik 4.1 Variasi Media Pendingin Terhadap Kekuatan Tarik Al-Si ....... 37
Grafik 4.2 Variasi Media Pendingin Terhadap Kekerasan Al-Si ............... 40
Grafik 4.3 Variasi Media Pendingin Terhadap Energi Impak ................... 42
Grafik 4.4 Variasi Media Pendingin Terhadap Harga Impak ................... 42

Xiv



