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ANALISA KINERJA BOILER PIPA API TERHADAP VARIASI
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ABSTRAK

Karbon aktif sangat diperlukan dalam bidang perindustrian baik yang berskala besar
maupun yang kecil. Hal itu disebabkan karena karbon aktif dapat mengapsorpsi bau,
warna, gas dan logam. Dalam penelitian ini, terdapat suatu hal yang menunjukan bahwa
limbah lingkungan dapat diproduksi untuk dimanfaatkan sebagai karbon aktif. Seperti
halnya dalam penelitian ini yang menggunakan tempurung kemiri sebagai bahan baku
dan minyak nabati sebagai pemicunya. Pembuatan, analisa dan pembahasan data
diperoleh hasil yang menunjukan bahwa Karbon aktif pellet berbahan tempurung kemiri
dan minyak nabati dengan variasi atau rasio pencampuran 1 kg ; 100gr, 1 Kg ; 200gr, 1
kg ; 300gr memiliki karakteristik yang baik dalam Densitas atau kerapatan, laju aliran,
Kadar air dan kadar abu. Hasil pembuatan pellet dianalisa pada penggunaan Boiler Pipa
api sesuai variasi pellet sehingga dapat ditarik kesimpulan salah satu yang terbaik dari

ketiga variasi tersebut.

Kata Kunci : Karbon Aktif, Tempurung Kemiri,Boiler Pipa Api



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala kasih
karunia, serta berkat-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi tepat pada
waktunya. Dalam penyusunan Skripsi ini penulis mendapatkan bimbingan dan bantuan
dari berbagai pihak. Untuk itu, melalui kesempatan ini penulis ingin mengucapkan

terimakasih yang sebesar-besarnya kepada :

1. Bapak Dr. Ir. Kustamar, MT, selaku Rektor ITN Malang.

2. Bapak Dr. I Komang Astana Widi, ST.MT selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
S-1 ITN Malang.

3. Bapak Sibut,ST.MT selaku dosen pembimbing yang memberikan arahan,
dukungan, serta motivasi sehingga penulis mampu menyelesaikan skripsi ini.

4. Bapak Dr.Eko Yohanes Setyawan,ST.MT, selaku Koordinator Bidang Konversi
Energi Teknik Mesin S-1 ITN Malang.

5. Orang tua penulis yang telah memberikan dukungan moril maupun materil serta
Doa.

6. Bapak/Ibu Unit Gereja St. Thomas Aquinas selaku Orang tua angkat yang terus
memberi motivasi dan semangat selama perkuliahan sampai pada penyusunan
dan penyelesaian Skripsi.

7. Teman-teman KMK ITN, IPMATU Blimbing, Fronteira ITN 2, Kombas ITN 2,
The Or Mama, Rakat Football ITN, Wignya FC, Kamal FC, Kost SR, yang

memberi suport dengan caranya masing-masing.

Penulis menyadari bahwa penelitian skripsi ini masih jauh dari sempurna. Oleh
karena itu, penulis sangat membutuhkan kritik dan saran yang membangun guna

menyempurnakan skripsi ini. Semoga skripsi ini bermanfaat bagi kita semua.

Penulis

vii



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI ... vii
BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI ....ccooviiiiiiiice, Error! Bookmark not defined.
LEMBAR BIMBINGAN SKRIPSI .c.uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiineiiatiniesesensa iv
LEMBAR ASISTENSI SKRIPSI ... %
KATA PENGANTAR....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieitiiecietieteesistcesssns vii
DAFTAR IS .t iX
DAFTAR GAMBAR ..uitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitietietitiatiettetttatssseesnssnsnssnsses xi
DAFTAR TABEL ...ttt xiii
B A B | bbb nn e 1
PENDAHULUAN ...ttt 1
Ll Latar BelaKan( ........ccovecueiieiieie ettt nn e e 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN ..o 2
1.3 Batasan Masalah ..o 3
1.4 TUJUAN PENEIITIAN ...t 3
1.5 Manfaat PENEIITIAN ........ccviiiiiieie s 3
1.6 Sistematika PENUIISAN ........c.ooviiiiiie e 4
BAB Ll e 6
TINJAUAN PUSTAKA ettt ne e 6
2.1 DASAN TEO ...ttt r et nr et r et n e 6
2. 1L BOMET s 6
2.1.2 Koponen — Kompinen Pada BOIIEr............ccovviiiiiieie e 12
2.1.3 Prinsip Kerja BOIEr........c.ooiiiiiiiiiseeeee e 15

2.2 BANAN BAKAT . ........oiiiiiicic s 15
2.2.1 Karbon AKEIT ..o 15
2.2.2 Syarat Mutu Karbon AKLIT............cooiiiii e 16

viii



2.2.3 Prinsip Kerja Pembuatan Karbon AKLIf ... 16

2.2.4 Sifat Karbon AKLIT ..o 17
2.4.5 Struktur Fisika dan Kimia Karbon AKLIf............ccocoiiiiis 18
2.4.6 Bentuk arang AKLIT..........cooieiiiicc s 19
2.4.7 PEIET ATANG. ..c.eiitiiiiiiieiieie e 21
1.4 8 Minyak Nabati dari Biji KapUK.........cccccveiiiiiiciieiic e 23
2.3 Laju Aliran Bahan BaKar. ...........cccccveiiiieiiiie e 24
2.4 Kadar Air dan Kadar ADU. .........cocoiiii e 24
2.5 Densitas Bahan Bakar ..o 25
BAB T .. ne e 26
METODE PENELITIAN. ..ottt 26
TN B T To [ U0 1 1T S 26
3.2 STUAT KITEIALU ...ttt bbbt 27
3.3 Alat dan Bahan Penelitian............ccoviiiieiiiiiieeesee e 27
T 00 - SR 27
332 BANAN....cc s 34
3.4 Metode PENEILIAN .......cviuiiiiciiiii e 35
3.5 Variabel Penelitian.........cooooiiiiiiiiiee 36
3.5.1Variabel Behas ..........cccoviiiiiiiiiiiieeeee e 36
3.5.2 Variabel TerKAL.........cccciiiiiieeee e 36
3.5.3 Variabel Terkontrol...........ccooiiiiiiiii e 36
3.6 Tempat PENElItIaNn. ........c.ccoveiuiiie e 37
3.7 Jadwal Pelaksanaan Penelitian............cooiiriiiiiiiisiseeeee e 38
3.8 SKema Penelitian........ccooviiiiiiiiiieee 38
3.9 Pengambilan Data.........cccocviiieiiiieie e 40
3.9.1 Pengambilan Data Nilai Kalor ..o 40



3.9.2 Pengambilan Data Laju Pembakaran ............ccccovvevieiieeiic e 41

3.9.3 Pengambilan Data Kadar Al .........cccceoiiieiieiieie e 41
3.9.4 Pengambilan Data Kadar ADU............ccoeiiiiiiiciieeee e 42
BAB TV e 43
HASIL DAN PEMBAHASAN ... oottt st 43
4.1 Perhitungan Data.........ccoooviiiiiiie e 43
4.1.1 Perhitungan Data Densitas ( Kerapatan ) ........cccccooevveeriiinvieesesie s 43
4.1.2 Data pengujian Nilal Kalor ..........ccoooiiiiiiiee e 47
4.1.3 Perhitungan Data Laju Pembakaran............c.ccccoovevviiieni i 50
4.1.4 Perhitungan Data Kadar Air.........ccocoiiiiiiieeee e 54
4.1.5 Data Pengujian Kadar ADU...........cccceiiiiiieiiicieesee e 59

4.2 Pengaruh Pellet Terhadap Kinerja BOIer ..........ccccoevviieiieiiic e 62
BAB Ve e e arree e 64
KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 64
5.1 KESIMPUIAN ...t bbbttt 64
D.2 SATAN ..ot 65
DAFTAR PUSTAKA ettt 66
LAMPIRAN ettt ettt s e e e e snbe e e nnn e e e e 67



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 BOiler Pipa APi......cccocciiiieiieeeeeeee e 7
Gambar 2.2 BOIEr PIPa Al ... 7
Gambar 2.3 BOIler STaSIONET ...........ccceveieieriecee e 8
Gambar 2.4 Boiler Mobil..........cccooo e 8
Gambar 2.5 Boiler pembakaran dalam............c..ccccoevieciiecceccciecceee, 8
Gambar 2.6 Boiler pembakaran [uar............cccococeevieiiciecceeeee e 9
Gambar 2.7 Boiler Lorong tunggal ... 9
Gambar 2.8 Boiler Lorong ganda..........c.ccoevvieiniscsieeeesee s 9
Gambar 2. 9 Boiler tegak ..o, 10
Gambar 2.10 Boiler mendatar .............cccoooveivieiicceeeee e, 10
Gambar 2.11 Boiler pipa lurus, bengkok dan berlekuk ............c..ccccooovvennin 10
Gambar 2.12 Boiler pipa miring datar dan miring tegak..........c.ccccocoerennnee. 11
Gambar 3.1 : STOPWALCKH ..o, 27
Gambar 3.2 : Timbang Digital..........ccccoovnrnecce e, 28
Gambar 3.3 : JaNgKa SOMONG .......c.cccovvvirieieese e 29
Gambar 3.4 : ANEMOMELET .........coiuiriereee e 29
Gambar 3.5 : Kompresor Udara...........cccoceeieieiiceieeeeeeee s, 29
Gambar 3.6 : TRerMOCOUPIE.........ccoveiiieiee e 30
Gambar 3.7 : Mesin Pencetak Pellet ..., 31
Gambar 3.8 1 AYaKAN ..o s 31
Gambar 3.9 1 EMDEI ... 31
GamBDAr 3.10 1 IMIXEE ..o 32

Xi



Gambar 3.11 : MeSin Penggiling ..o, 32

Gambar 3.12 : MeSin Pengarangan ..., 33
Gambar 3.13 : Tempurung KeMiFi ........ccccoieieinieiieieeeeiee e, 35
Gambar 3.14 : Minyak nabati biji KapoK ............cccccooviviiiiiecccccce, 35

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Syarat Mutu Karbon aktif.............cocooiiiiieee s 16
Tabel 3.1 Jadwal Pelaksanaan PEneitian ...........cooveveieieniiiiinesieeesee e 38
Tabel 4.1 Data Densitas atau kerapatan pellet...........cccooveiiiiiic i, 45
Tabel 4.2 Data Laju Pembakaran ...........ccccceeoeiiiiiiie e 53
Tabel 4.3 Data Kadar Al ........ccoiiiiiie e 58

xiii



