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ABSTRAK

Poros roda merupakan bagian stasioner yang berputar, biasanya
berpenampang bulat dimana terpasang elemen-elemen seperti roda gigi (gear),
pulley, engkol dan elemen pemindah lainnya. Poros roda pada kendaraan sering
terjadi. Jadi agar logam lebih tahan gesekan atau tekanan maka perlu dilakukan
pemanasan. Untuk meningkatkan kekerasan, kekuatan dan ketahanan panas yang
baik perlu dilakukan perlakuan panas (hardening) temperatur (650°C, 750°C dan
850°C) yang bertujuan untuk meningkatkan kekerasan alami logam. Karena logam
menjadi keras melalui peralihan wujud struktur, maka perlakuan panas ini disebut
juga pengerasan alih wujid. Kecepatan yang dicapai pada kecepatan pendinginan
kritis (martensit) ini diiringi kerapuhan dan tegangan pengejutan. Tempering adalah
perlakuan untuk menghilangkan tegangan dalam dan menguatkan baja dari
kerapuhan. Baja AISI 1050 merupakan baja karbon sedang dengan kandungan
karbon sebesar 0,48%. Penelitian ini bertujuan untuk memperbaiki sifat mekanik
pada baja AISI 1050 dan mengetahui sifat mekanik setelah perlakuan hardening
dan tempering dengan variasi temperatur. Pada penelitian ini didapat kekuatan tarik
terbesar senilai 63,3 Kgf/mm?, harga impak tertinggi yaitu 0,0834 joule/mm dan
8,342 joule untuk energinya, dan nilai kekerasan terbesar yaitu 84 HRB. Ini semua

terdapat pada temperatur hardening 850°C dengan tempering 200°C.

Kata kunci: Poros, Hardening, Tempering, Nilai Uji Tarik, Impak, Kekerasan.


mailto:muhammadshofi1806@gmail.com

DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL ..ottt i
LEMBAR PERSETUJIUAN ..o iii
KATA PENGANTAR .o viii
ABSTRAK s iX
DAFTAR IST oottt b e enne e X
DAFTAR GAMBAR ... xiii
DAFTAR TABEL ... s XV
BAB | PENDAHULUAN ... 1
1.1 Latar Belakang .........cocooiiiiiiiiieiceeee e 1
1.2 RUMUSAN MaSIAN .....cviiiiiiiiiie e 2
1.3 Batasan Masalah ... 2
1.4 TUJuan PenelItian ........c.coieiuiiie et 2
1.5 Manfaat Penelitian ..o 3
1.6 Metode PENEIITIAN .........coiiiiiiieeeeee e 3
1.7 Sistematika PENUIISAN ........cviiiiiiiiii e 3
BAB [| LANDASAN TEORI ..o 5
N T 1T LSS 5
2.1.1 STTUKLUN BAJA ...veevecieceie ettt 5

2.1.2 KIGSITIKAST BAJA ......eeveenieiiiieiiiiiiiie e 6
2.1.3 Sifat — SIfat BaJa .....coovevveieiiiieiieieeee s 6

2.2 Baja KarbDon ........cooiiiie s 7
2.2.1 Diagram Fase FE-FE3C ...ttt 9
VA B I T Yo | - s 1 I SRS 10

2.3 Baja Karbon AIST 1050 ..o s 12
2.3.1 Sifat Mekanik Material .............cccoeviiiiiiieic e 12



2.3.2 Unsur Paduan Pada Baja ...........cccevveveiieiieiiesece e 14

2.4 Proses Heat Treatment .........ccoovvviiiiiiiiie e 15
2.4. 1 LaKU PANGS ......oiviiiiieiiie it 17
2.4.1.1 Laku Panas Kondisi Setimbang ..........c.ccoovvveeieninciniicnen, 18
2.4.1.2 Laku Panas Kondisi Tidak Setimbang .........c.ccccoveiiiniinnnne. 19

2.4.2 Media Pendingin ........cccoveiiiieiiecc e 20
2.5 Pengujian Material .........c.ccoveveiieiieieiic e 22
2.5.1 Pengujian TariK .....cccceveiiiiiiesesese e 22
2.5. 1.1 TEON DASAI ....oveiiiiiiiiiieiie ettt 22
2.5.1.2 Tegangan Dan Regangan ...........cccocuevvereenienieiinieeseese e 24
2.5.1.3 Metode OFFSeL ..o 26
2.5.1.4 Batang Uji dan Ukuran Uji TariK ........cccccoeviiiiiniie e, 26

2.5.2 Pengujian IMPak ..o 30
2.5. 2.1 TEON DASAI ....ccviiiiiiiiieiie it 31
2.5.2.2 Faktor Yang Mempengaruhi Kegagalan Pengujian Impak ........ 34

2.5.3 Pengujian KEKEraSan ............cccuevveiueiieieeie st 35
2.5.3.1 TEOM DASAN .....cuveiiiiiiiieiiieeeie et 35

BAB [Il METODOLOGI PENELITIAN ..ot 40
3.1 DHAGIaM AT oo 40
3.2 Penjelasan Diagram AlIF ..o 41
3.3 Metodelogi Pengelitian ..........cccccoiiiiiiiieiiic e 42
3.4 Tempat dan Waktu Pelaksanaan ............ccccceviiiiieiie v 42
3.5 Alat dan Bahan Penelitian ..........cccceveiiieneiiiiiicee e 42
3.5.1 Bahan Penelitian .........cccoeiiriieieiiie e 42
3.5. 2 AlAt UJE TANTK cvveniieiiieeee e 43
353 Alat Uji IMPaK ... s 44

Xi



3.5.4 Alat Uji KEKEIraSan .........cccvevveiieiiieieiiesir e see e se e sra e 45

3.6 Variabel PENELIaNn ..........ccooiviiiiiiiiiiee e 46
3.7 Langkah — Langkah Penelitian ............cccooeiiiiiiiiiciciec e 47
BAB IV PENGOLAHAN DATA DAN PEMBAHASAN ... 49
4.1 Data Hasil Pengujian Tarik .........ccocooiiiiininiiieesescse e 49
4.1.1 Pembahasan Hasil Uji Tarik .........ccccocoevveiiiiiiieceecc e 50

4.2 Data Hasil Pengujian IMpak ..........cccoveiiiiiiie e 51
4.2.1 Pembahasan Hasil Uji Impak .........cccccoooiiiiiiiiiicecceeeee, 53

4.3 Data Hasil Pengujian Kekerasan ...........cccooveiiiininiinieene s 54
4.3.1 Pembahasan Hasil Uji KeKerasan ...........c.ccooeverenenenienenisiseeenens 55

4.4 Analisa Hubungan Antara Kekuatan Tarik dengan Nilai Kekerasan ........ 55
4.5 Analisa Hubungan Antara Harga Impak dengan Kekuatan Tarik ............. 56
4.6 Analisa Hubungan Antara Harga Impak dengan Nilai Kekerasan ............ 57
BAB V KESIMPULAN ..ottt 58
5.1 KESIMPUIAN ..o 58
D.2 SANAN ..ottt 58
DAFTAR PUSTAKA ettt 59
LAMPIRAN L.ttt ettt e et e e snne e 61

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Diagram Fe-FE3C ........cooiiiieiieieee e 10
Gambar 2. 2 DIiagram TTT ..ot 11
Gambar 2. 3 Daerah temperatur [aku panas ...........ccccoeiiriiieiineneneesceeees 19
Gambar 2. 4 Transformasi fasa pada saat pemanasan baja ............ccccceeeeveeninenen. 19
Gambar 2. 5 Diagram CCT ..ot 20
Gambar 2. 6 Kecepatan pendingin dari beberapa pendingin ...........ccccccovevevveennnne 21
Gambar 2. 7 Kurva Tegangan-Regangan ..........ccccoerirerinieeierienesesesese e 25
Gambar 2. 8 Benda uji untuk pengujian tarik standart ASTM E8-4 ................... 26

Gambar 2. 9 kurva tegangan-regangan dari sebuah benda uji terbuat baja ulet ... 27

Gambar 2. 10 llustrasi penampang samping bentuk perpatahan benda uji tarik

sesuai dengan tingkat keuletan/kegetasan ..............ccccoceeveieinnnen. 29
Gambar 2. 11 Tahapan terjadinya perpatahan ulet pada sampel uji tarik ............ 29
Gambar 2. 12 Ilustrasi skematis uji impak ...........cocooiiriiiiiiiiie e, 31
Gambar 2. 13 Spesimen uji impak metode Charpy ........cccoccevvveveivieveccccieceens 32
Gambar 2. 14 Ukuran spesimen metode izod ...........ccceveeienenenenencseseeenes 32
Gambar 2. 15 Spesimen Uji IMPak .........cccoovveiiiiieiiiccece e 34
Gambar 2. 16 Skematis prinsip indentasi dengan metode brinell ...................... 36
Gambar 2. 17 Hasil indentasi brinell berupa jejak berbentuk lingkaran .............. 36
Gambar 2. 18 Skematis prinsip indentasi dengan metode Vickers ...................... 37

Gambar 2. 19 (a) Pengujian rockwell, (b) Prinsip Kerja Metode Pengukuran

Kekerasan ROCKWEII ... 38
Gambar 3.1 Diagram ALIT ......ccoiiiiiiie e 40
Gambar 3. 2 Benda Uji Baja AISI 1050 .......cccccoveiiieiiiiiiece e 42
Gambar 3. 3 Alat Uji TariK ......cccoooiiiiiiiiieeee s 43
Gambar 3. 4 Alat Uji IMPaK ........ccceiiiiiiiiieiie e 44
Gambar 3. 5 Alat Uji KEKErasan ... 45
Gambar 4. 1 Grafik Hubungan Hardening Terhadap Tensile Strength ............... 50

Xiii



Gambar 4. 2 Grafik Hubungan Hardening dengan Energi (Joule) ...........c........... 52
Gambar 4. 3 Grafik Hubungan Hardening dengan Harga Impact (Joule/mm) .... 52
Gambar 4. 4 Grafik Hubungan Hardening dengan Nilai Kekerasan (HRB) ........ 54

Gambar 4. 5 Grafik Hubungan Kekuatan Tarik dengan Nilai Kekerasan ........... 55
Gambar 4. 6 Grafik Hubungan Harga Impak dengan Kekuatan Tarik ................ 56
Gambar 4. 7 Grafik Hubungan Harga Impak dengan Nilai Kekerasan ............... 57

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Komposisi Kimia Baja AISI 1050 ..........ccocviiiiiiiiiecceeeeeee, 12
Tabel 2. 2 Data Nilai Pengujian Kekerasan Poros Orisinil Motor Beat ............... 38
Tabel 2. 3 Skala Kekerasan ROCKWEI ............cccooeiiiiiiiiiiiceec 39
Tabel 4. 1 Data Hasil Pengujian Tarik ..........cccoovevveiiiiieiieie e 49
Tabel 4. 2 Data Hasil Pengujian Impak ..........ccccooeiiiiiininincccece 51
Tabel 4. 3 Data Hasil Pengujian KeKerasan ............cccccevveieiiciieve e 54

XV



