
 i  

  

 

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG 

 

 

 

 

 

 

SKRIPSI – ELEKTRONIKA 

RANCANG BANGUN ALAT PENDETEKSI DAN 

PENETRALISIR ASAP ROKOK DALAM DENGAN 

RUANGAN MENGGUNAKAN METODE PD 

(Proportional Derivative) BERBASIS ANDROID 

Ifsul Hidayat Rusmuriadi 

1612240 

 

Dosen pembimbing 

Dr. Eng. I Komang Somawirata, ST, MT 

Sotyohadi, ST, MT, 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO S-1 

Fakultas Teknologi Industri 

Institut Teknologi Nasional Malang  

Agustus 2020





   

  

 

 

 

 

 

 

[Halaman Ini Sengaja Dikosongkan] 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ii 

 

ABSTRAK 

 

 RANCANG BANGUN ALAT PENDETEKSI DAN 

PENETRALISIR ASAP ROKOK DALAM RUANGAN 

DENGAN MENGGUNAKAN METODE PD 

(Proportional Derivative) BERBASIS ANDROID  

 

IFSUL HIDAYAT RUSMURIADI, NIM : 1612240 

Dosen Pembimbing I : Dr. Eng. I Komang Somawirata, ST., MT  

Dosen Pembimbing II : Sotyohadi, ST., MT 

 

             Setiap orang berhak menghirup udara yang sehat dan bersih. 

Aktifitas merokok dalam ruangan dapat menyebabkan pencemaran udara 

yang berbahaya untuk kesehatan. Perlu adanya solusi dalam menyelesaikan 

masalah pencemaran udara dalam ruangan. Oleh karena itu dibuatlah alat 

pendeteksi dan penetralisir asap rokok dalam ruangan. Pengujian dilakukan 

dalam ruangan miniatur pengujian. Dalam proses pendeteksian  kandungan 

asap rokok menggunakan sensor MQ-2 sebagai pendeteksi asap rokok dan 

sensor MQ-7 sebagai pendeteksi asap karbon monoksida (CO). sensor ini 

dapat mendeteksi kandungan asap rokok apabila kadar lebih dari 18 ppm. 

Dilengkapi sensor LM 35 untuk mengetahui temperatur udara dalam 

ruangan ketika ada dan tidak adanya asap rokok. Jika asap rokok terdeteksi 

dalam ruangan maka suara akan terdengar oleh Buzzer. Fan akan berputar 

untuk menetralisir asap rokok. Data-data kadar asap rokok dan suhu yang 

terdeteksi oleh sensor dikelolah oleh Arduino Uno untuk ditransfer 

menggunakan Wifi Esp8266. Data-data sensor tersebut akan tampil di 

aplikasi monitoring pada android. Hasil pengujian alat pendeteksi dan 

penetralisiran asap rokok menggunkan metode PD (Proportional 

Derivative) dapat diketahui bahwa penetralisiran asap rokok membutuhkan 

waktu 15 detik dari kadar 2680 ppm menjadi 0 ppm. 

 

Kata kunci  -  Asap rokok, PD, Arduino, Sensor MQ-2, Sensor MQ-7, Fan,  

Androi 
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ABSTRACT 

 

DESIGN AND BUILD DEVICES FOR DETECTING 

AND NEUTRALIZING CIGARETTE SMOKE IN THE 

ROOM USING PD (Proportional Derivative) METHOD 

BASED ON ANDROID 
 

IFSUL HIDAYAT RUSMURIADI, NIM : 1612240 

Supervisor I : Dr. Eng. I Komang Somawirata, ST., MT  

Supervisor II : Sotyohadi, ST., MT  

     Everyone has the right to breathe fresh and clean air. Indoor smoking can 

cause air pollution that is dangerous to health. There needs to be a solution 

in solving the problem of indoor air pollution. Therefore, a device to detect 

and neutralize indoor cigarette smoke. Testing is done in a miniature test 

room. In the process of detecting the content of cigarette smoke using the 

MQ-2 sensor as a cigarette smoke detector and the MQ-7 sensor as a carbon 

monoxide (CO) smoke detector. this sensor can detect the content of 

cigarette smoke when the rate is more than 18 ppm. Equipped with LM 35 

sensor to know the air temperature in the room when there is and no 

cigarette smoke. If cigarette smoke is detected in the room then Buzzer will 

hear a sound. The fan will rotate to neutralize cigarette smoke. Cigarette 

smoke rate and temperature data detected by sensors are processed by 

Arduino Uno to be transferred using Wifi Esp8266. The sensor data will 

appear in the monitoring application on android. The results of testing of 

cigarette smoke detection and neutralization devices using the PD 

(Proportional Derivative) method can be seen that cigarette smoke 

neutralization takes 15 seconds from 2680 ppm to 0 ppm. 

  

Keywords - Cigarette smoke, PD, Arduino, MQ-2 Sensor, MQ-7 Sensor, 

Fan, Android. 



 
 

iv 

 

KATA PENGANTAR 

     Dengan segala kerendahan hati, penulis mengucapkan semoga kebaikan 

selalu menyertai mereka yang senantiasa berdoa dan berikhtiar. Puji syukur 

atas kehadirat ALLAH SWT yang telah melimpahkan rahmat dan hidayah-

Nyalah sehingga penulis mampu menyelesaikan skripsi ini dalam rangka 

memenuhi salah satu syarat mencapai gelar Sarjana Teknik Program Studi 

Teknik Elektro, Fakultas Teknik Industri, ITN Malang.   

     Dalam penyusunan skripsi ini mendapatkan dukungan dan bantuan dari 

berbagai pihak. Maka pada kesempatan ini penulis ingin  mengucapan 

terimakasih yang sedalam-dalamnya kepada: 

1.  Allah SWT yang telah memberikan nikmat kesehatan, kesempatan 

dan hidayah untuk  menyelesaikan tugas akhir ini. 

2.  Orang Tua yang selalu memberikan  dukungan Do’a, moril serta 

telah menjadi alaram dalam menyelesikan Skripsi. 

3.   Dr. Ir. Kustamar, MT., selaku Rektor ITN Malang. 

4.   Dr. Ellysa Nursanti, ST., MT., selaku Dekan Fakultas Teknologi 

Industri Institut Teknologi Nasional Malang 

5.   Dr. Eng I Komang Somawirata, ST,MT., selaku Ketua Jurusan 

Teknik Elektro S-1 dan Dosen pembimbing I 

6.   Sotyohadi, ST,MT.,  selaku Dosen pembimbing II 

7. M.Ibrahim, ST, MT., selaku Dosen Keahlian konsentrasi 

elektronika 

8.  Rekan seperjuangan di kampus ITN Malang Jurusan Teknik Elektro 

S-1 angkatan 2016. 
9.  Saudara sehimpun di HMI yang telah memberikan nasehat dalam 

menyelesaikan Sripsi. 

 

Penulis menyadari bahwa kesempurnaan hanya milik Tuhan Yang Maha 

Esa. Oleh karena itu, di harapkan  kritik dan saran demi menunjang 

perkembangan skripsi ini menjadi lebih baik. Akhir kata semoga skripsi ini 

dapat bermanfaat bagi penulis pribadi dan perkembangan ilmu 

pengetahuan. 

Malang, April 2020 

 

Penulis 



 
 

v 

 

DAFTAR ISI 

 

ABSTRAK ...……………………………………………………………..iii 

ABSTRACT ........................................................................................... v 

KATA PENGANTAR ........................................................................... vii 

DAFTAR ISI ......................................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL ................................................................................. xv 

BAB 1PENDAHULUAN ......................... Error! Bookmark not defined. 

1.1 Latar belakang ................. Error! Bookmark not defined. 

1.2 Rumusan masalah.............. Error! Bookmark not defined. 

1.3 Tujuan Penelitian .............. Error! Bookmark not defined. 

1.4 Batasan Masalah ............... Error! Bookmark not defined. 

1.5  Metodologi ....................... Error! Bookmark not defined. 

1.6 Sistematika penulisan ........ Error! Bookmark not defined. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............... Error! Bookmark not defined. 

2.1 Asap rokok ........................ Error! Bookmark not defined. 

2.2 Arduino Uno ..................... Error! Bookmark not defined. 

2.3 Sensor MQ-2 ..................... Error! Bookmark not defined. 

2.4 Sensor MQ-7 ..................... Error! Bookmark not defined. 

2.5 Sensor LM35..................... Error! Bookmark not defined. 

2.6 Buzzer............................... Error! Bookmark not defined. 

2.7 Mosfet .............................. Error! Bookmark not defined. 

2.8 Fan.................................... Error! Bookmark not defined. 

2.9 Modul ESP 8266 ............... Error! Bookmark not defined. 

2.10 Android ........................... Error! Bookmark not defined. 



 
 

vi 

 

2.11 PID (Proportional Integral Derivative )Error! Bookmark 

not defined. 

2.12 PWM (Pulse Width Modulation )Error! Bookmark not 

defined. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM........ Error! Bookmark not defined. 

3.1 Pendahuluan ...................... Error! Bookmark not defined. 

3.2 Perancangan Sistem ........... Error! Bookmark not defined. 

3.3 Keterangan dari alat........... Error! Bookmark not defined. 

3.4 Prinsip Kerja ..................... Error! Bookmark not defined. 

3.5 Perancangan mekanik ........ Error! Bookmark not defined. 

3.6 Perancangan perangkat kerasError! Bookmark not 

defined. 

3.6.1 Perancangan sensor MQ-2 pada Arduino Uno Error! 

Bookmark not defined. 

3.6.2 Perancangan sensor MQ-7 pada Arduino Uno Error! 

Bookmark not defined. 

3.6.3 Perancangan sensor LM35 pada Arduino Uno Error! 

Bookmark not defined. 

3.6.4 Perancangan Buzzer pada Arduino Uno ......... Error! 

Bookmark not defined. 

3.6.5 Perancangan Esp 8266 pada Arduino Uno .... Error! 

Bookmark not defined. 

3.6.6 Perancangan Mosfet ke Fan pada Arduino ...... Error! 

Bookmark not defined. 

3.6.7 Perancangan secara keseluruhan... Error! Bookmark 

not defined. 

3.7 Perancangan Perangkat LunakError! Bookmark not 

defined. 

3.8 Flowchart .......................... Error! Bookmark not defined. 



 
 

vii 

 

BAB IV PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN .......Error! Bookmark not 

defined. 

4.1 Pendahuluan ...................... Error! Bookmark not defined. 

4.2 Pengujian Sensor MQ-2 ..... Error! Bookmark not defined. 

4.2.1 Analisa Pengujian .... Error! Bookmark not defined. 

4.3 Pengujian Sensor MQ-7 ..... Error! Bookmark not defined. 

4.3.1 Analisa Pengujian .... Error! Bookmark not defined. 

4.4 Pengujian Sensor LM35 .... Error! Bookmark not defined. 

4.4.1 Analisa Pengujian .... Error! Bookmark not defined. 

4.5 Pengujian Mosfet .............. Error! Bookmark not defined. 

4.5.1 Analisa Pengujian .... Error! Bookmark not defined. 

4.6 Pengujian Kontrol PD (Proportional Derivative) ...... Error! 

Bookmark not defined. 

4.6.1 Analisa Pengujian .... Error! Bookmark not defined. 

4.7 Pengujian Esp 8266 ........... Error! Bookmark not defined. 

4.7.1 Analisa Pengujian .... Error! Bookmark not defined. 

4.8 Pengujian Sofware AndroidError! Bookmark not defined. 

4.8.1 Analisa pengujian .... Error! Bookmark not defined. 

4.9 Pengujian secara keseluruhanError! Bookmark not 

defined. 

4.91 Analisa Pengujian ..... Error! Bookmark not defined. 

BAB V PENUTUP................................... Error! Bookmark not defined. 

4.1. KESIMPULAN ................ Error! Bookmark not defined. 

4.2. SARAN ........................... Error! Bookmark not defined. 

DAFTAR PUSTAKA .............................. Error! Bookmark not defined. 

LAMPIRAN ............................................ Error! Bookmark not defined. 



 
 

viii 

 

 

 

 

 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Batang Rokok ...................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 2 Arduino Uno Board .............. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 3 Sensor Asap MQ-2 ............... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 4 Sensor Gas MQ -7 ................ Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 5 Sensor LM 35....................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 6 Buzzer.................................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 7 Mosfet ................................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 8 Fan....................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 9 ESP 8266 ............................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 10 Android .............................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 11 Gelombang PWM ............... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 1 Blok Diagram 

Sistem………………………………………Error! Bookmark not 

defined. 
Gambar 3. 2 Tampilan Fisik ruang pengujian ..........Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 3. 3 Tampilan Fisik Isi Box ......... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 4 Desain Ruang Miniatur pengujian .......Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 3. 5 Rangkaian sensor MQ-2 ....... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 6 Rangkaian Sensor MQ-7....... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 7 Rangkaian sensor LM35 ....... Error! Bookmark not defined. 



 
 

ix 

 

Gambar 3. 8 Rangkaian Buzzer ................ Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 9 Rangkaian Esp 8266Tabel .... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 10 Rangkaian mosfet ke fan 1 dan fan 2 .Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 3. 11 Rangkaian secara keseluruhan ..........Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 3. 12 Tampilan Arduino IDE ....... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 13 Tampilan Android Studio ... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 14 Flowchart sitem .................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 1 Hasil Pengujian 

Mosfet…………………………………….Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 2 Tampilan Program Esp 8266. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 3 Tampilan Conetion Esp 8266 Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 4 Tampilan kondisi Fan Off ..... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 5 Tampilan kondisi FAN ON ... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 6 Tampilan Conetion Esp 8266 Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 7 Kondisi  FAN OFF ............... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 8 Kondisi  FAN ON ................ Error! Bookmark not defined. 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Spesifikasi Arduino Uno .......... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 2. 2 Karakteristik Kontrol PID ........ Error! Bookmark not defined. 

Tabel 3. 1 Konfigurasi Pin sensor Sensor MQ-2…………………………29 

Tabel 3. 1 Konfigurasi Pin sensor Sensor MQ-7…………………………30 

Tabel 3. 1 Konfigurasi Pin sensor LM35 ke 

Arduino……………………Error! Bookmark not defined. 

Tabel 3. 2 Konfigurasi Pin Buzzer Ke Arduino .......Error! Bookmark not 

defined. 

Tabel 3. 3 Konfigurasi Pin ESP 8266 Ke Arduino ...Error! Bookmark not 

defined. 

Tabel 3. 4 Konfigurasi Mosfet ke Fan pada Arduino ..... Error! Bookmark 

not defined. 

Tabel 4. 1 Pengujian Sensor MQ-

2………………………………………Error! Bookmark not defined. 

file:///C:/Users/BINK%2098/Documents/skripsi/New%20folder/BUKU%20SRIPSI-1612240-IFSUL%20(AutoRecovered).docx%23_Toc57205609


 
 

x 

 

Tabel 4. 2 Pengujian Sensor MQ-7 ........... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 3 Pengujian Sensor LM 35 .......... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 4 Pengujian Mosfet ..................... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 5 Pengujian Kontrol PD .............. Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 6 Pengujian Keseluruhan............. Error! Bookmark not defined. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

79 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

82 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

83 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	ABSTRAK
	ABSTRACT
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL

