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BANGUN SISTEM PERINGATAN BATASAN KECEPATAN DAN
PENDETEKSI LOKASI KECELAKAAN BAGI PENGENDARA SEPEDA
MOTOR BERBASIS ARDUINO

Mukhlis Sholihin

Teknik Informatika — ITN Malang
mukhlissholihin423@gmail.com

ABSTRAK

Sepeda motor merupakan transportasi yang umumnya banyak digunakan oleh
masyarakat dalam bepergian atau bekerja.Berkendara dengan sepeda motor merupakan
hal yang praktis untuk menghindari kemacetan pada kawasan perkotaan. Menurut data
dari Satlantas Polres Malang, untuk wilayah Kabupaten Malang selama Januari 2020
kemarin, angka laka lantas bertengger di 69 kejadian. Kepala Unit (Kanit) Laka
Satlantas Polres Malang, Ipda Agus Yulianto menyampaikan, Januari 2021 terdapat 37
kasus laka lantas di Kabupaten Malang. (Ajeng Jasita Ingtyas , Lionita, 2021). Adapun
faktor yang dapat menyebabkan terjadinya kecelakaan tersebut disebabkan oleh
pengendara sepeda motor yang ugal-ugalan dan mengendarai kendaraan dengan
kecepatan tinggi. Hal ini perlu diperhatikan agar baiknya berkendara tidak melebihi

dari 50km/jam pada kawasan perkotaan.

Dari penelitian tersebut dapat mengembangkan suatu alat yang dapat
memberikan informasi kecepatan sepeda motor kepada pengguna. Sensor LM393
digunakan sebagai pendeteksi kecepatatan dengan rata-rata persentase eror 7,71%. Jika
kecepatan sepeda motor tersebut melaju diatas 50 km/jam maka akan memberikan
peringatan kepada pengendara dengan buzzer berbunyi dan sensor MPUG6050
digunakan sebagai deteksi nilai kemiringan suatu sepeda motor dengan rentang 60° -

120° sebagai batas aman kemiringan sepeda motor.


https://nusadaily.com/author/ajeng-jasita-ingtyas
https://nusadaily.com/author/lionita-nidia-anavi

Modul Neo-6M dapat mendeteksi titik lokasi koordinat jika pengendara sepeda
motor mengalami kecelakaan dengan baik dengan hasil selisih jarak yang dihasilkan
paling dekat adalah 4,44 meter dan selisih jarak paling jauh adalah 10,00 meter dan
rata-rata jarak sejauh 6,66 meter. Pada website yang dibuat memiliki fitur monitoring
untuk melihat data terbaru dari hasil deteksi sensor. Berdasarkan pengujian terhadap
sensor dan fitur pada website monitoring sepeda motor dapat berjalan dan bekerja
dengan baik. Berdasarkan pengujian terhadap pengguna diketahui telah sesuai dengan

kebutuhan.

Kata Kunci : Sepeda motor, Sensor LM393, Sensor MPU6050, Modul Neo6m,
Website.

Vi



KATA PENGANTAR

Dengan Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas berkat, rahmat,
hidayah dan karunia-Nya penyusunan skripsi yang berjudul “Penerapan IoT (Internet
of Things) Terhadap Rancang Bangun Sistem Peringatan Batasan Kecepatan Dan
Pendeteksi Lokasi Kecelakaan Bagi Pengendara Sepeda Motor Berbasis
Arduino” dapat diselesaikan dengan baik. Shalawat serta salam senantiasa tercurah
kepada junjungan Nabi besar Muhammad SAW beserta keluarga, sahabat, dan

pengikut beliau hingga akhir zaman.

Penulis menyadari bahwa dalam proses penulisan skripsi ini banyak mengalami
kendala, namun berkat bantuan, bimbingan, kerjasama dari berbagai pihak dan berkah
dari Allah SWT sehingga kendala-kendala yang dihadapi tersebut dapat diatasi. Untuk
itu penulis menyampaikan ucapan terima kasih dan penghargaan kepada Bapak dan Ibu
yang senantiasa mendoakan, memberika bantuan moril, materi dan nasehat selama
penulis menjalani pendidikan. Oleh karena itu pada kesempatan ini kami ingin
mengucapkan terima kasih kepada :

1. Allah SWT yang telah memberikan kesehatan dan kemudahan selama proses
penyusunan skripsi.

2. Bapak dan Ibu serta keluarga tercinta, yang telah memberikan semangat dan
dorongan baik secara moral maupun materil untuk menyelesaikan skripsi.

3. Bapak Suryo Adi Wibowo, ST. MT, selaku Ketua Program Studi Teknik

Informatika S-1 ITN Malang.

4. Bapak Yosep Agus Pranoto, ST, MT, selaku Sekertaris Program Studi Teknik

Informatika S-1, Institut Teknologi Nasional Malang.

5. Bapak Suryo Adi Wibowo, ST. MT, selaku Dosen Pembimbing | Prodi Teknik

Informatika yang selalu memberikan bimbingan dan masukan.

6. Bapak Renaldi Primaswara P.,S.Kom,M.Kom, selaku Dosen Pembimbing Il Prodi

Teknik Informatika yang selalu memberikan bimbingan dan masukan.

7. Rekan — rekan yang telah banyak membantu dalam pelaksanaan dan penyusunan

proposal skripsi ini.

vii



Dengan segala kerendahan hati, penulis menyadari masih terdapat banyak
kekurangan — kekurangan, sehingga penulis mengharapkan adanya saran dan kritik

yang bersifat membangun demi kesempurnaan skripsi.

Malang, September 2021

Penulis

viii



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN DAN PENGESAHAN ..o i
LEMBAR PERSETUJUAN DAN PENGESAHAN ......coooii e i
LEMBAR PERSETUJUAN DAN PENGESAHAN ..o ii
LEMBAR KEASLIAN ..o iv
KATA PENGANTAR . vii
DAFTAR IS] ..ttt ettt nb et e e bt e ane e e IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt xii
DAFTAR TABEL ...t Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ot 1
1.1 Latar BelaKang .........coooeiiiiiiiieeee e 1
1.2 RUMUSAN MaSIAN........coiiiiii s 3
1.3 TUJUAN PENEIITIAN ..ot 3
14 Batasan Masalah ...........coooeiiiii e 4
1.5 Manfaat Penelitian Masalah..............cccooeiiiiiiiiiis 5
1.6 Sistematika PENUIISAN .........oviiiiiiiieieee e 6
BAB I TINJAUAN PUSTAKA . ..o 7
2.1 Penelitian Terkait..........ocooviiiiiiiee e 7
2.2 Pengertian Internet of ThINGS (I0T) ..ooveiiiiiiieee 10
2.3 Pengertian GPS ( Global Position SyStem ).........cccovvivieiinencncneicins 11
2.4 Pengertian Kecelakaan.............cccveiiiiiiiiii e 11
2.5 Pengertian WeBSIte..........coov i 11
2.6 PENQEItIaN BIrOWSET ......c.eeviiiiiiiisieiieeiieie ettt 12
2.7 Pengertian Database SEIVET ..........ccoiiiiieiiie et 12
2.8 Pengertian Local HOSL...........ccoiiiiiiiiic e 12



2.9 Pengertian Media Telegram ... 13
2.10 Pengertian Arduino UNO R3.........coooiiiiiiie e 14
2.12 Pengertian Modul ESP 8266 ............ccoceiieieiiieiic e 15
2.13 Pengertian SeNSor LM393 ..o 16
2.14 Pengertian Sensor Gyroscope MPUGBOS0 ...........ccocvvvrieieeienencnenenieins 17
2.15 Pengertian Modul Ne0-6M...........ccoviiiiieiiie e 18
2.16 Pengertian BUZZET .........c.coveiueiieieecie ettt 19
BAB I11 ANALISIS DAN PERANCANGAN .....ooiiiiiiiii e 20
3.1 Metodologi PENEIItIAN..........cccoiiiiiieiec e 20
3.2 Kebutuhan FUNGSIional ... 22
3.3 Kebutuhan Non Fungsional ..o 22
3.4 Parameter Penelitian ... 23
3.5 FIOWChAIt AlAL ..o 24
3.6 FIOWCHAIt SISEEIM ...t s 25
3.7 FIOWChart WEDSITE ..o 26
3.8 BIok Diagram SISTEM ........ccoiiiiiiiiiiiere e 27
3.9 USE CaSe DIAGIaAM.......cueiiiiiiiiiiieiiieiieie ettt 28
3.10 Prototype DeSign Alal ...........ccoeiieiiiiiecce e 28
3.11 Design Rancangan Sensor LM393..........ooiiiiiiiiiiieeee e 30
3.12 Struktur Menu WEDBSITE .........ooiiiiiiie e 31
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN .......ooie e 32
4.1 Implementasi SOftWAIE ..........cccveiiiiiiece e 32
4.2 PenguJian SOIWANE ......ccoiviiiiieiiieiee e 34
4.3 Tampilan Notifikasi Telegram ... 35
4.4 Pengujian HardWare ...........cooveiieiiieiee e 36
4.6 Pengujian PENQQUNA .........coviiiiiiic et 49



4.7 Pengujian sistem dengan BIack BOX...........ccccoviiiriniiiiniiiecc e 51

BAB YV PENUTUP ... .o 52
5.1 KESIMPUIAN ... 52
5.2 SAIAN .. 53

DAFTAR PUSTAKA ettt ettt ene e o4

LAMPIRAN ...ttt esne e e anne e 56

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.2 Media telegram...........cocooiiiiiiie e 13
Gambar 2.3 Arduino UNO R3........ooiiieii e 14
Gambar 2.4 MOdUI ESP8B266.............ccoeiiiiiiieiniesieeee e 15
Gambar 2.5 SENSOI LIM393 ... .o 16
Gambar 2.6 Sensor Gyroscope MPUGBOS0 ..........cccveierierienienieniesieeeeee s 17
Gambar 2.7 MOAUI NEO-BM ........ccouiiiiiiiieses s 18
GAMDAT 2.8 BUZZET ..ottt 19
Gambar 3.1 Alur Proses Kerja Alal ..........cccooveiiiiiiie e 24
Gambar 3.2 AlIUI ProSeS SISTEM ......cuciiiiiiieiisiisiesie et 25
Gambar 3.3 AlUr Proses WEDSITE .......cc.ociiiiiiiiiiieee s 26
Gambar 3.4 Blok Diagram SIStEM .........ccceciiiieiieiiiic e 27
Gambar 3.5 Use Case DIagram ..........c.cciveiueiiieieeiececsieesre e sa e 28
Gambar 3.6 Rangkaian Prototipe Design Alat ... 28
Gambar 3.7 Design Rancangan Sensor LM393 ..........ooiiiiiiiiiniieeeee s 31
Gambar 3.8 Struktur Menu WEDSITE ..........ooiiiiiiiciiiee e 31
Gambar 4.1 Halaman Login WEDBSITE ..o 32
Gambar 4.2 Tampilan Halaman MONItOriNg .......cccoveveereneninenceeeeee s 33
Gambar 4.3 Tampilan Notifikasi Telegram ..........ccccccovveviiieiiciccece e 35
Gambar 4.4 RangKaian Alat...........ccooiiiiiiiiic e 36
Gambar 4.5 Modul GPS NEO-6M ........cccoviiiiiiiiieieie e 37
Gambar 4.6 Perbandingan Modul GPS dengan Google maps........cccccevvverenencninnee 37
Gambar 4.7 SENSOr LM393 ... .o 40
Gambar 4.8 Perbandingan nilai Sensor LM393 dengan speedometer............c...c........ 40
Gambar 4.9 Sensor Gyroscope MPUGBOS0 ..........ccoveirrierieninieniesieeeeesee e 42

xii



Gambar 4.10 Nilai sudut kemiringan dengan busur derajat............cccccooerererienennnn. 42

Gambar 4.11 Uji CODA DUZZEN .........coeeecieee ettt 44
Gambar 4.12 Uji coba koneksi Modul ESP8266 ............cccccoevveviiiieieese e 45
Gambar 4.13 Koneksi Modul ESP8266 dengan hotspot seluler ... 45
Gambar 4.14 Implementasi Modul ESP8266..............cccooeiiiiiiniiiiieiecsese e 46
Gambar 4.15 Pengiriman data melalui Modul ESP8266 ...............ccccovevviiieiieiieennn, 47
Gambar 4.16 Data Masuk dari Modul ESP8266 ke database.............c.ccovvrereinnnnns 47

Xiil



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Hasil Pengujian WEDSITE ..........cccoviiiiiiii e 34
Tabel 4.2 Hasil Pengujian Modul GPS NEO-6M..........cccccoviiiiiieiiee e 39
Tabel 4.3 Hasil Pengujian Sensor LM393.........ccooiiiiiieiice e 41
Tabel 4.4 Hasil Pengujian Sensor Gyroscope MPUGBOS50 ...........ccccevvveeivevieiieseeninns 43
Tabel 4.5 Hasil PENQUJIAN BUZZEK ..........coveiiiiieiiecie et 44
Tabel 4.6 Hasil Pengujian Modul ESP8266.............cccooiiiiiiiiiiieecice e 48
Tabel 4.7 Hasil Pengujian PENQGQUNA.........ccuiiiieiiieiesie et 49
Tabel 4.8 Hasil PENQUJIAN SISTEM ..ot s 51

Xiv



