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ABSTRAKSI

PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ABSENSI PADA POS
JAGA SATUAN KEAMANAN BERBASIS RFID YANG DAPAT
DIAKSES MELALUI JARINGAN TELEPON

(Ubaidillah Asfiva’, 02.17.103. Teknik Flektro S-1/Elektronika)
(Dosen Pembimbing I: Ir. F. Yudi Limpraptono, MT)
(Tosen Pembimbing IT: Ir.Mimicn Mustikawati)

Kata Kunci - ATmesa 8335, RFID, RS 232.DTMI, MT 8570, TP 5088 LM 567
PARX,

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi dewasa ini  telah
berkembang sangat pesat. Seiring dengan perkembangan tersebul, manusia
semakin dituntiut untuk melaksanakan segala sesuatu bukan hanya cepal telapi
juga harus tepat. Uniuk itu manusia senantiasa mencari cara untuk mempermudah
pekerjaannya sehari-hari berkaitan dengan hal tersebut manusia juga cenderung
untuk mencari alternatif pemecahan masalah bagi pekerjaan yang dilakukan
sceara manual sehingea perkerjaan tersebut dapat dilakukan secara otomatis.
Salah satu perkembangan yang paling menonjol saat ini adalah perkembangan
dibidang komputerisasi. Suatu sistem yang ditangani oleh kmputer semuanya akan
berkesan lebih canggih, lebih smart, lebih otomatis dan lebih praktis serta efisien.

Dalam skripsi mi akan direncanakan dan dibuat suatu alat yang
memanfaatkan teknologi komputer. Judul dari skripsi ind yaitu * Perancangan dan
pembuaian absensi pada pos jaga satuan kcamanan berbasis RFID yang dapat
diakses melalui jaringan telepon , dimana alal ini nantinya akan diaplikasikan
pada sual berlangsungnya rutinitas piket jaga pada pos penjagaan satuan
keamanan.

Selama ini absensi pada pos-pos penjagaan satuan keamanan pada saat
melaksanakan piket jaga di pos-pos penjagaan masih mengpunakan cara manuzl
yailu sctiap hari pada jum-jam jaga ada scorang yang bertugas untuk berkeliling
ke seluruh pos penjagaan guna mengecek dan mengabsensi keberudaan petugas
yang sedang berjaga (apakah sudah sesuai dengan data, nama serta jadwal yang
lelah ditentukan). Hal yang semacam ini tentu akan memakan banyak waktu dan
tenaga serta sangat manual dan kurang cfisien. Alat ini berfungsi untuk
menggantikan tugas tersebul, yaitu sebagai mesin absensi para petugas yang
berjaga di pos penjagaan. Dia akan mendeteksi kehadiran seorang petugas di pos
penjagaan yang letaknya berjauhan, schingga pihak pos jaga pusat { kantor pusat)
bisa mengetahui informasi tentang kehadiran yang bertugas pada saat itu.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan  dan teknologi dewasa  ini  telah
berkembang sangal pesal. Seiring dengan perkembangan  tersebut, manusia
semakin dituntut untuk melaksanakan segala sesuatu bukan hanva cepat lctapi
juga harus tepat. Untuk itu manusia epantiasa mencari cara untuk mempermudah
pekerjaannya sehari-hari, berkaitan dengan hal tersebut manusia juga cenderung
untuk mencari alternatif pemecahan masalah bagi pekerjaan yang dilakukan
secara manual sehingga perkerjaan lersebut dapat dilakukan secara otomatis.
Salah salu perkembangan yang paling menonjol saat ini adalah perkembangan
dibidang komputerisasi. Suatu sisiem yang ditanpani oleh komputer semuanya
akan berkesan lehih canggih, lebih smart, lehih otomatiz dan lebih praktis serta
efisien.

Dalam skripsi ini akan direncanakan dan dibuat suatu alat yang
memanfaatkan teknologi komputer. Judul dari skripsi ini yaitu * Perancangan
pDan Pembuatan Absensi Pada Pos Jaga Satuan Keamanan Berbasis RFID
Yang Dapat Diakses Mclalui Jaringan Telepon *, dimana alat i nantinya akan
diaplikasikan pada saat berlangsungnya rutinitas piket jaga pada pos penjagaan
satuan kcamanan.

Selama ini absensi pada pos-pos penjagaan satuan keamanan pada saat

melaksanakan piket jaga di pos-pos penjagaan masih menggunakan cara manual




yaitu seliap hari pada jam-jam jaga ada seorang yang bertugas untuk berkeliling
ke scluruh pos penjagaan guna mengecck dan mengabsensi keberadaan petugas
yang sedang berjaga (apakah sudah sesuai dengan data, nama serta jadwal yang
telah ditentukan). Hal yang scmacam ini tentu akan memakan banvak wakiu dan
tenaga serta sangal manual dan kurang efisien. Alat ini berfungsi untuk
menggantikan tugas tersebul, yaitu scbagai mesin absensi para petugas yang
berjuga di pos penjagaan. Dia akan mendeteksi kehadiran seorang petugas di pos
penjagaan yang letaknya berjauhan, sehingya pihak pos jaga pusat { kantor pusat)

bisa mengetahui informasi tentang kehadiran yang hertugas pada saat itu.

1.2. Rumusan Masalah

Permasalahan yang diangkat dalam skripsi ini adalah bagaimana
merencanakan dan membuat Aardware dan sofbware dengan bahasa pemrograman
Delphi dan  Mikrokontroler ATmega 8535 schingga alat tersebut dapatl

melaksanakan proses absensi pada pos penjagaan satuan keamanan.

1.3. Batasan Masalah
Agar permasalahan yang ada dapat dijelaskan secara tepat dan tethindar
dari pembghasan yang. tidak scsuai dengan lopik yang di bahas maka dianggap
perlu adanya batasan masalah. Adapun batasan masalah pada skripsi ini antara
lain
1. Mikrokontroller ATmega scbagai pusat proscs sistem.

5 Tiduk membahas tentang pengkabelan jaringan telepon.




3. Alat tidak akan bekerja ketika ada gangguan pada jaringan telepon.
4. Tidak membahas sumber dari catu daya yang dipunakan alat

5. Tidak membahas tentang PABX

14. Tujuan

Tujuan dari pernbuatan alal ini adalah untuk merancang dan membuar alal
vang bisa digunakan untuk absensi petugas piket penjagaan baik pada suatu
instansi ataupun perusahaan berbasis RFID yang dapal diakses melalui jarmgan

lelepon.

1.5. Metodologi
Untuk mencapai lujuan yang direncanakan, maka pada tugas akhir im
menggunakan metodologi sebagai berikut :

% Study literature, yaitu dengan melakukan studi kepustukaan dan Ficld
Research (observasi dan interview) untuk memperoleh teor serta gambaran
tentang RF1L dan jenis mikrokontroller ATmega 8335

4+ Perencanaan Dan Pembuatan Alat
Dalam pembuatan alat ini menggunakan konsep sehagai berikul :

% Perencanaan sistem sccara keseluruhan (pembuatan blok diagram sistermn).
% Mendeskripsikan fungsi dari masing-masing blok diagram.
% Membuat perangkat keras (hardware) dan perangkar lunaknya fseftware),

# Pengujian alat




1.6, Sistematika Penulisan

Adapun sistematika dari penyusunan laporan fugas akhir ini adalah sebagai
berikut :

BAB1 PENDAHULUAN

Menjelaskan mengenai latar belakang, Tumusan masalah, batasan masalah, tujuan,
metodologi serta sistematika penulisan..

BAB 11 LANDASAN TEORI

Membahas temang dasar teori RFID  digunakan pada alat absensi
ini Mikrokontroller ATmega sebagai pusal proses sistem, phone interface dan
teori-teori lain yang menunjang tugas akhir ini.

BAR [11 PERENCANAAN DAN PEMBUATAN ALAT

Pada bab ini akan membahas mengenai perhitungan, perencanaan dan pembualian
alat.

RAB IV PENGUKURAN DAN PENGUJIAN ALAT

Pada bab ini akan diisi oleh hasil pengukuran dan pengujian alat dari setiap blok
maupun secara keseluruhan dari alat tersebut.

BAB V PENUTUP

Pada bab ini akan diberikan kesimpulan-kesimpulan dari hasil pengujian yang
iclah dilaksanakan dan saran-saran agar dapat dikembangkan lebih lanjut bila ada

kekurangannya.




BAB 11

LANDASAN TEORI

2.1. Umum

Pada bagian ini akan dibahas teori penunjang, untuk peralatan yang akan
dirancang vaitu teori dasar RFID dengan ID-10 REID Reader, mikrokontroler

ATmega 8535, sistem telcpon, Phone Interface dan tampilan (display) LCD.

2.2. RFID

RFID adalah proses identifikasi seseorang atall ohjek dengan menggunakan
frekuenst transmisi radio. RFIT) menggunakan frekucnsi radio untuk membaca
informasi dari sebuah devais kecil yang disebut tag atau transponder (Transmitter
+ Responder), Tag RFID akan mengenali diri sendiri ketika mendetckst sinyal
dari devais yang kompatibel, yaitu pembaca RFID (RFID Reader) dengan range
kisaran pembacaan Som scria hekerja pada frekuensi 125 Kilz.

Arus keluaran osilator dengan frekuensi 125 KHz mengaliri hlitan. Arus
tersebut menimbulkan medan magnet, schingga medan magnet mengimbas lilitan
pada tag. Tag menimbulkan tegangan yang digunakan untuk mencatu rangkaian di
dalam tag. Rangkaian di dalam tag tersebut bekerja memberikan informasi dengan
mengalini lilitan sehingga menimbulkan medan magnet pada lilitan tag. Medan
magnet pada tag lersebut mengimbas lilitan pada reader. Sehingga pada medan

magnet terisi sinyal informasi yang berasal dari tag tersebut. Sinyal mformasi tadi




masuk ke Band Pass, yang kemudian dikuatkan. Lalu diolah reader supaya bisa

dikeluarkan berupa data yang dapat dipahami oleh MCU.

PR

Gambar 2.1 Komunikasi Antara Reader dan Transmiter ( Tag) Ipt

RFID dapat disediakan dalam devais yang hanya dapat dibaca saja (Read
Omly) atzu dapal dibaca dan ditulis (Read/Write), tidak memerlukan kontak
langsung maupun jalur cahaya untuk dapat beroperasi. dapat berfungsi pada
berbagai variasi kondisi lingkungan, dan menyediakan tingkat integritas data yang
tinggi. Sebagai tambahan, karcna teknologi ini sulit untuk dipalsukan, maka RFID

dapat menyediakan tingkat keamanan yang tingyi.

Pada sistem RFTD umumnya, lag atau (ransponder ditempelkan pada suatu
ohjek. Setiap tag dapal mentbawa informasi yang unik. dianlaranys serial
number, model, warna, tempat perakitan, dan data lain dari obijek tersebut. Ketika
tag ini melalni medan yang dihasilkan oleh pembaca RFID yang kompatibel. tag
akan mentransmisikan informasi vang ada pada tag kepada pembaca RFID,

schingga proses identifikasi objek dapat dilakukan.

Sistem RFID terdiri dari empat komponen, di antaranya seperti dapat dilihat

pada gambar 1:




o Tag : merupakan devais yang menyimpan informasi untuk identifikasi
objek. Tag RFID sering juga disebut sebagai transponder. Format dari
tag pada perancangan ini adalah EM4001 atau tag kompatibel lainnya.

e Antena: untuk mentransmisikan sinyal frekuensi radio antara RFID
reader dengan tag RFID.

e Pembaca RFID: adalah devais yang kompatibel dengan tag RFID vang
akan berkomunikasi secara wireless dengan tag. Digunakan Tipe ID-10
scbagai RFID reader pada perancangan ini.

«  Software Aplikasi: adalah aplikasi pada sebuah workstation atau PC
yang dapat membaca data dari lag melalui pembaca RIFID. Baik tag dan
pembaca RFID dilengkam dengan antena sehingga dapat mencrima dan

memancarkan gelombang elckiromagnetik.

: I
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Pt

|

Gambar 2.2 Konfigurasi Pin TD-10 (RF1I> Reader) sl

Format Pembacaan ASCII

Salah satu lipe dari RFID reader ini yang digunakan pada alat ini adalah ID-

10. RTID reader ini memiliki dua hentuk oulpul serial yaitu: ASCIT dan Wiegand




26-hit. Pada perancangan alat ini digunakan output dengan formatl ASCII, karena
output ini sangat mudah untuk dihubungkan pada mikrokontroler.

Tabel 2.1 Fungsi Pin dan Format Datal*!

Pin No. | Deseription [ ASCIHI | Wiegand26
Pin 1 Zera Volts and Tuning Capacitor GND 0V GND 0V
Ground N
Fin 2 Strap to +5V Resel Dar Resel Bar
Pin 3 Ta Exicmial Antenna and Tuning i (i
Capacitor
[ Pin4 To External Antenna Antenndg Antenna =
Pin 5 Format Selector (+/-) Strap to GND Strap o +5V
Pin6 Data | CMOS One Outpul
Fin7 [rata 0 - TTL Data (inverted) | Zero Quiput
Pin & 3.1 kHz Lopc Beeper / LED ' Beeper / LED |
| Pin9 DC Valtagz Supply SV Ve |

Qutput vang memiliki format ASCIL memiliki struktur sebagai berikut:
: !
I
Checksum merupakan hasil EXOR (Exclusive OR) dari 5 biner data byte.

02 | 10 data karakicr ASCIL | Checksum ‘ CR | LT ‘u:;J

Misalnya data output serial (dalam hexadesimal) vang kita tangkap adalah sebagai

berikut:

02 [ 30 34 36|32‘3[} 31‘44'3?\35 434443 0OD] OA mj

Langkah pertama adalah merubah semua nilai data diatas menjadi karakter
ASCTL. Misalnya 30H menjadi karakter “0”. 34H menjadi karakter “47, dst
Langkah kedua adalah menyusun data — data tersebut ke dalam Format Data
ASCII scperti tabel 1. Kemudian ambil 10 daia karakter ASCITI. Dalam conioh ini

berarti data tersebut adalah:

Lo
=

30| 34 (3632 3031 [44 (37|36 |43 [ata Heksa
61210 C | Data ASCII




Untuk data dengan angka 30 dan 34 merupakan data untuk jems-jenis
kartu dan tidak digunakan dalam proses konversi, yang akan dipakai disini adalah
data yang ke 3 s/d 10. Hasil konversi dari data heksa ke dalam data ASCII adalah
“6201D76C", Gabungkan karakter data ASCII menjadi bilangan Hexadesimal,
kemudian konversikan bilangan hexadesimal tersebut ke dalam desimal. Hasilnya
sebagai berikut: 6201D76C H menjadi 1644287852, Angka-angka ini merupakan
nomor kartu sebenarnya yang tertera pada badan kartu yang biasa disebut tag
RFID,

2.3. Mikrokontroler ATmega 8535

Qacara sederhana mikrokontroler merupakan suatu [C -yang didalamnya
bersi CPU. ROM. RAM dan port [/Q yang merupakan kelengkapan sehagai
sistern minimum mikeokomputer sehingga sebuah mikrokontroler dapat dikatakan
sebagai mikrokomputer dalam kepingan tunggal (single chip microcomputer)
vang dapat berdiri sendiri,

Mikrokontroler ATMEGA 8535 merupakan mikrokontroler buatan ATMEL
Ine vang merupakan mikrokontroler tipe terbaru buatan ATMEL dan memiliki
beherapa kelebihan dari pada yang lainnya. Fitur-fitur yang ada pada ATMEGA
8535 antara lain :

% & bit CPU ( Cental Proceessing Unil ).

5 8 Kbyte self-programming [lash program memory.

» SRAM berukuran 512 byves.

EEPROM berkapasitas 512 bytes.

l‘r{'

% Memiliki 32 pin /0.

% Memiliki § channel ADC 10 bit.




% Eksternal dan Internal sumber interrupt.

Programming lock for software security.

¥

% Tegangan operasi 2.7 — 5,3 Volt.

% Programmable serial USART.

Adapun arsitektur 9 dasar dari mikrokontroler Almega 8535 dapat dilihat
pada Gambar 2.3, dimana Gambar 2.3 tersebut menunjukkan sebuah blok diagram
Almega 8535, Di bawah 11 merupakan Gambar blok diagram ATmega 8535.

Untuk lebih jelasnya lihat Gambar blok diagramnya adalah sebagai berikut :

10




A—

Gambar 2.3. Block Diagram ATMEGA 8535 M
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2.3.1. Susunan Kaki — kaki ATmega 8535
Berikut ini adalah bentuk fisik dan susunan pin — pin dari ATmega 8535

yang dapat dilihat pada gambar dibawah ini :

FOIP
B LS
tHCkeTo) PBD C] 1 40 M PA0 (aDCO)
(T1) PE1 O 2 3@ [ Pal {ADC1T)
(MNTZmeMD) PB2 ] A 38 [ PAZ {(ADCE)
(CoCo/airMi) PB2 | 4 37 B Paa (ADCD)
(55 PB4 [ B a8 [1 FPad (RDC4)
{pOSI) PBS | B A5 O PAs (ADCS)
(MiSo) PBE ] T B4 ] Pos (ADCG)
(ScK) PET ] A 9% [0 PAT {(ADCT)
RESET ] B 3z O AREF
Voo ] 10 31 3 swND
GNMND O 11 38 O AVCC
XTALZ ] 12 9@ B FPCT (TOBGZ)
XTALYT | 15 28 1 PCs (TOSCH)
(RRDy PDO (O 14 2F 4 PCE
(TxDy PO1 O] 18 26 O PC4
JMTD POZ2 O] 14 28 1 PC2
Ty PO3 O] 1T 24 ] PCZ2
(oci18y P04 ] 1A 23 O PCZ1 (=0A)
(ociay PDE ] 10 22 O PCO (SGL)
(CcP1)} FOs [ Z0 21 [ PoT (DCE)

Gambar 2.4, Konfigurasi pin Almega 835354

Adapun fungsi dari tiap — tiap pin pada ATmega 8533 berdasarkan gambar

diatas adalah sebagai benikut -

1. VvCC
Pin — pin ini merupakan pin catu daya dengan level tegangan | 2,7 — 5.5

Volt DC untuk VCC.

2. GND
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Merupakan ground.

3. Port A ( BA7—PAO)
Part A merupakan input analog untuk ADC, jika ADC tidak digunakan
maka port A dapat berlungsi sebagai port /0 dua jalur. Port A merupakan
port 1/ 8 bit yang dapat menyediakan internal pull up resistors dan buffer

pada outputnya mempunyai symmetrical drive characlerisiics.

Jika PAy - PA; digunakan sebagai input dun internal pull up resistors
dalam keadaan aktf maka external pull low port ini akan mengalirkan
arus. Selain fungsi diatas, port B juga mempunyal fungsi khusus yang lain

sepertl berikut |

Tabel 2.2. Fungsi Altematif dan Pin Port Al

Pin Fungsi Alternatif
PA7 ADCT ( ADC Input Channel 7 }
PAS ADC6 { ADC Input Channel 6 )
PAS ADCS ( ADC Input Channel 5 )
PA4 ADC4 { ADC Input Channel 4 )
PAS ADC3 ( ADC Input Channel 3 )
A2 ADC2 { ADC Input Channel 2}
PAI ADC1 { ADC Input Channel 1 )
|_PAFJI ADCO ( ADC Input Channel 0 )
!

13




4. PorlB(PB7-PB0)
Port B merupakan bi-directionul port /O 8 bit dengan internal pull up
resistors, huffer pada output port ini juga memiliki symmetrical drive
characteristics. Jika digunakan sebagai input dan jika tesistor pull up

dalam keadaan aktif, maka external pull low akan mengalirkan arus.

Selain fungsi diatas, port B juga mempunyai fungsi khusus yang

lain seperti benkut :
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Tabel 2.3. Fungsi Alternatif dari pin port B!

[ Pin Fungsi Alternatif
PB7 SCK ( SPI Bus Serial Clock ) ]
PB6 MISO ( SPT Bus Master Tnput / Slave Gutput
PBS MOSI ( SPI Bus Master Output / Slave Input }
PB4 SS ( SPI Slave Sclect Input )
PR3 AINT { Analog Comparator Negative Input )

OCD ( Time/Counter 0 Output Compare Match Output )
PB2 ATINO { Analog Comparator Positive Input )

[NT1 { External Interrupt 2 Input )

PBI I'1 ( Timer / Counter 1 External Counter Input )

70 { Timer / Counter 0 External Counter Input )

PBO XCK { USART External Clock Input / Output )

5. Port C{PC7-PCO)
Port C merupakan port 1/0 8 bit dengan infernal puli up resistor. bufjer
pada output port ini juga memiliki symmetrical drive characteristics. Jika
digunakan sebagai input, maka external pull low akan mengalirkan arus

jika resistor pull up dalam keadaan aktif.

6. Port D (PD7—-FDO)
Port D merupakan port [/O 8 bit dengan internal pull up resistor Buffer

pada output port ini juga memiliki symmetrical drive characteristics. Jika

15




digunakan scbagai input, maka external pull low akan mengalirkan arus

jika resistor pull up dalam keadaan aktif.

Selain fungsi diatas, port B juga mempunyai fungst khusus yang

lain seperti berikut :

Tabel 2.4. Fungsi Khusus Dari Port D'

| Pin Alternative Function
PD7 0OC2 ( Timer/Counter2 Output Compare Match il
Output )
PDG 1CP1 ( Timer/Counterl Input Capture pin )
PD5 OC1A ( Timer/Counterl Output Compare A Maich
Output )
OC1B (limer/Counter] Output Compare B Match
PD4
Outpul )
INT1 ( L:xternal Interrupt 1 Input )
PD3
[NTO { External Interrupt O nput )
P32 :
TXD ( USART Output Pin )
PD1 :
RXD ( USART Input Tin }
I*D0
L
7. RESET

Pin ini adalah untuk input RESE].

8 XTALI
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Merupakan input untuk oscillator inverting amplifier dan inpul untuk clock
internal pada operasi rangkaian.
9. XTALZ
Output dari oscillator inverting amplifier.
10. AVCC
Merupakan pin legangan untuk port A dan ADC. Tegangan ini harus
berbeda dengan tegangan VCC. jika ADC tidak digunakan, Dan jika ADC
digunakan maka tegangan ini harus disambung dengan tegangan VCC
melalui sebuah low-pass filter.
11. ARLF

Merupakan pin refercnsi untuk ADC.

2.3.2, Organisasi Memori
Organisasi memori pada mikrokontroler ATMEGA 8535 dibagi menjadi
dua bagian utama yaitu memori program (Flash Memori) dan memori data.
Pembagian tersebut didasarkan atas fungsi dari penyimpanan data maupun
program. Mikrokontroler ATMEGA 2535 (elah dilengkapi dengan EEPROM
yang digunakan sebagai media penyimpanan data.
Berikut ini adalah penjelasan memori pada mikrokontraler ATM H(TA
8335 !
#+ Flash Memory
Mikrokontroler ATMEGA 8535 mempunyai 8 Kb Spstem

Reprogrammable Flash Memory untuk penyimpanan data, selama semua
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instruksi pada MCU ini menggunakan data 16 atau 32 bit maka Flash
Memory terorganisasi atas 4 K x 16. Untuk pengamanan program, Flash
Memory ini terbagi menjadi 2 bagian yaitu Boot Program dan Applicaiion

Program.

000
Application Flash Secion
Boot Flash Secken
CFFF

Gambar 2.5 Map Memori Program I'lash Memori*!

.

& Data Memory

Terdapat 608 lokasi data memori yang dialamalkan pada register
file, 1O memory dan interncl dota SRAM, 96 lokasi memari tersebut terlctak
pada register file dan /0 memory sedangkan sisanya lerdapal pada internal

data SR('.I..I‘VI.
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Regtater File

RO

R

R2

R2g

R30

R

IO Registers

$00

301

802

$30

$3E

$aF

Gambar 2-6. Memori Map Program Data Memori

2.3.3. Sistern Resel

EE——————————

— e — . — o ——

Data Address Space

$0000

$0001

$0002

$0010_

$001E

$001F

$0020

$0021

$0022

$0080

$005E

$005F

Imternal SRAM

$0060

0061

$

025E
$025F

SSSa

[4]

Mikrokontroler ATMEGA 8535 mempunyai cmpat sumber reset baik

internal maupun cksternal, berikul ini ada

1. Eksternal Reset

lah sumber reset dari ATMEGA 8535 ¢

MCU dalam kondisi reset apabila pin reser pada pin 9 diberikan scbuah

input berupa pulsa low dalam wakmu lama.
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Power-On Reset

MCU akan mereset jika fegangan power supply menurun atau berada
dibawah tegangan power-on reset.

Walchdog Reset

MCU akan mereset apabila watchdog timer dalam kondisi cnable dan
periodenya telah habis.

Brown-Out Reset

MCU akan mereset apabila tegangan power supply Vee berada dibawah atau
mendekati tegangan brown-oul reset dan ketika deteetor brown-oul dalam

kaadaan enable.
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Berikut ini akan menjelaskan sistem logika pe-reset-af mikrokontroler

ATMUGA 8535

DAaTA BUS

‘. -

’T.u:u Corlrod and Status
Ragister (MCUCSR)

| ] |
SEEE
n.mﬁg

BODEN | ! Brown-out —"

BODLEVEL Reset Circuit

[ Pull-up Resistar

T e s

1
=

C1 ik [elay Countess

CKSEL [3.0] '

SUTPHG — 1

Gambar 2.7 Logika Reset Mikrokontroler ATMEGA 8535t
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2.3.4. Analog Comparator

Analog Comparator ini akan membandingkan harpa input pada pin
positif AINO dan pm negatif AINL, OQutput analog comparaior (ACO) akan
berada dalam Kondisi set jika tegangan positif pada pin ATNO lebih tinggi dari
pada legangan negatif pada pin AINT.

OQutput Comparator dapat digunakan men-sef trigger untuk timer atau
counter. Schagai fungsi tambahan, comparator juga dapal digunakan untuk men-
st trigger sebuah interruptsecara terpisah. Pada proses imfrrupl [riggering, uscr
dapat memilih dua ( 2 ) pilihan yaitu Fall atau Toggle pada setiap kenaikan output

dari comparator. Blok diagram analog comparalor dapat dilihat pada gambar

dibawah ini :
BANDG AP
REFERENTCE YiE
ALHG AL 1
—
ACE.
AN ‘
|=——1 * - _ID_.M
’ — BELECT | [ =]
A
o B 3
MIE1 ACED ACIC

E—|

#hIE L
TE T GAPTURE

TRIGHEH MK

ADC MULTHLEXER 3

I =t0h Al Jbﬂ

Gambar 2.8 Blok Diagram Analog, Comparator'!
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2.3.5. Analog To Digital Converter ( ADC)

Agar dapat mengolah suatu variable fisik yang umumnya berupa besaran
analog maka dibutuhkan suatu komponen yang dapat merubah besaran analog
menjadi besaran digital supaya dapat diolah olch mikrokontroler. Konversi im
dapat dilakukan oleh ADC yang merupakan konverter analog ke digital.

ADC internal pada MCU ATMEGA B8535 ini termasuk tipe SAC
(Successive Approximation ADC).

Berikut ini adalah fitur — fitur yang dimiliki oleh ADC internal pada
MCU ATMEGA 8535

% 10 bit resolusi
& Waktu konversi yang singkat yaitu 63 - 260 ps
2 (.5 LS Integral Non-Liniarity
% + 2 1.SB Absolute Accuracy
& 0 - Voe Range Tegangan Input ADC
4 Single convertion mode
» Resolusi maksimum 15 k8PS
Berikut ini adalah blok skematik sistem pengkonversian dari ADC

internal Mikrokontroler ATMEGA 8535 ;
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Gambar 2.9 Blok Skematik ADC Internal (4

Dalam proscs konversi ADC. ada beherapa parameter yang perlu
diperhatikan  karena  paramcter ini yang akan mencntukan mutu hasil dari
pembacaan sehuah ADC, yaitu ;

— Kesalahan kuantitatis
—  Ketidaklinieran

Kode tidak lengkap ( missing code J
—  Waktu konversi

Karakteristik vang linier didekati dengan kurakteristik dalam bentuk
anak tangga sehingga timbul kesalahan kuantitas sebesar setengah dari anak

tanpea. Karena tinggi anak tangga adalah sama dengan bit paling rendah ( feast
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significant, LSB ) dalam bilangan biner, maka kesalahan terscbut sama dengan J5
LSB. Kadang-kadang kombinasi bit-bit tertentu tidak tersedia, dengan perkataan
lzin sebuah tangga dilompati. Kombinasi semacam itu disebut kode yang hilang
(missing code). Kode hilang tidak akan terjadi bila kesalahan linieritas kurang dlari

+ 1 |.SB.

Start_I1
EOC i o 1

Gambar 2-10Fungsi Linieritas ADC Dalam RBentuk Anak Tangga™

Waktu konversi {comvertion time) adalah waktu yang diperiukan oleh
ADC untuk menghasilkan kode biner yang valid. Waktu konversi maksimurm darn

ADC dapat ditentukan dengan rumus sebagal berikut

n

2
7l detik
4

= Hz

=k,
LIRC




dengan:
T : waktu konversi maksimum
n : bit konverter
I : frekwensi clock ADC
R : nilai tahanan pada rangkaian clock ADC

C : nilai kapasilansi pada rangkaian clock ADC

2.4. Liquid Crystal Display (LCD)

Liguid Crystal Display atau LCD adalah salah satu jenis penampil yang
digunakan untuk menampilkan angka. karakter. atau hahkan angka dan karakter.
LCD terdiri atas tumpukan (ipis atau sel dari dua lembar kaca dengan pinggiran
terlutup rapat. Antara dua lembar kaca tersebut diberi bahan kristal cair (figuid
crystal), yang tembus cahaya. Permukaan luar dari masing-masing keping kaca
mempunyai lapisan penghantar tembus cahaya seperti oxida timah (fin axide) atan
oxida indium (indium oxide). Sel mempunyai ketcbalan sekitar 1 x 10 = meter dan

diisi dengan kristal cair (liquid crystaf).

LCD adalah suatu modul tampilan yang mempunyal konsumsi daya yvang

relatif rendah. LCD memiliki keistimewaan dibandingkan tanipilan yang lain

seperti yevemt segmen! yaitu kemampuan untuk menampilkan karakter dan
berbagai macam simbol. Salah satu jenis LCD diantaranya adalah [.CD tipe dof
wmatriks 5x7, tersusun sebanyak dua baris dan masing-masing baris terdiri atas 20
karakter. Setiap karakter dibentuk oleh 5x7 buah titik, sehingga jenis huruf yang

mampu ditampilkan akan lebih banyak dan lebih baik dibandingkan dengan
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penampil 7 segment atau 16 segment. Blok diagram LCD ditunjukkan dalam

Gambar 2.9

m.nm—"‘._! Commansgml | LCD

' — 11

W1 —
1 N -~ —~
o = [
Sepment signal ¢ |
- s - _ I
Konirgfler Timing Signal gt I
e Diriver
R — o
§ T Herial Dl -

| _

CGambar 2.11 Diagram Blok LCD Sciko Instrumernt M16325!

Dalam gambar (etlihal bahwa dengan adanya controler pada 1.CD maka
LCD dapat dianggap sebaga suatu lokasi memori dari suatu umif proscssor,
schinpga instruksi penampilan karakicroya dapat digabungkan menjadi satu
dengan unil Prosesor.

Untuk dapat menggunakan [.CD maka hal-hal yang perlu diperhatikan
adalah sinval kontrol dari LCD yaitu : RS, R/W dan EN. Instruksi operasi meliputi
operasi dasar register, husy flag, address cunter. display data RAM, characier
generator ROM.

s Hegister

Kontroler LCD mempunyai dua buah regisier & hit, yaitu register
interupsi (IR) dan register data (DIU). Kedua register ini dipilih melalui

register select (RS) seperti ditunjukkan dalam Tabel 2.2
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Tabel 2.5 Register Selcksi
RS | R'W OPERASI

] 0 Seleksi [R, IR write display ¢lear

Busy flag (DB;), @ counter (1B

—DBy) read
1 0 Seleksi DR, DR wrife
1 | Seleksi DR, DR read
e Busy Flag

Busy flag menunjukkan bahwa modul LCD siap untuk mencrima
instruksi selunjutnya. Sebagaimana terlihat pada tabel register scleksi, sinyal
akan melalui DB jika RS =0 dan R/W = 1.

o Address Counter (AC)

Address counter menunjukkan suatu lokasi memori dalam [.CD dimana
suatu data diletakkan dalam modul LCD. Pemilihan lokasi alamat diberikan
melalui register instruksi (IR). Ketika data herada pada AC, maka secara
otomatis AC akan menaikan atau menurunkan alamat dari enfry mode sel.

o Display Data RAM (DD RAM)

Pada LCI) masing-masing line mempunyai range alamat tersendiri.
Alumat-alamat itu diekspresikan melalui bilangan hexadesimal. Untuk line 1
mengpunakan kisaran alamat 00n - 0. scdangkan pada line 2
menggunakan kisaran alamal 40— 4F)).

o Character Generator ROM (CG RO
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CG ROM membangkitkan 192 buah tipe 5 X 7 karakter dot matriks,

Pada LCD telah tersedia ROM sebagai pembangkit karakter dalam kode

ASCIL CG RAM digunakan apabila diinginkan untuk pembuatan

karakter tersendiri melalui program, dengan maksimal 8 buah karakter.

2.4.1 Konfigurasi Pin-pin LCD

Tabel 2.6 Konfigurasi pin-pin Lepi!

[N | SIMBOL | LEVEL FUNGSI
0.
1 Vss : 0 Voll (Ground) |
. Power
2 Vee 5 5 Volt+i- 10 %
: Supply |
3 Vee = For LCD Drive
H = fmput Data -
4 RS H/L )
L = /npui Instruksi
i, H = Read
5 RIW H/L
L = HWrie
6 E H
T DB H/L
K DBI i
I DR2 H/L
10 DB3 H1 | Data Bus
11 DR4 HL
12 DB35 /L
[ 13 DB6 T
14 DR7 H/L
Back | 4-4.2 Vol 50-
15 V+ Bl - .
Light | 200 mA
16 | V-BL 5 Supply ‘ 0 Volt (Ground)
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2.5. Borland Delphi

Borland Delphi adalah salah satu bahasa pemrograman terbaik saat ini.
Dalam pembuatan sebuah program, Delphi menggunakan sistem yang disebut
RAD (Rapid Application Development). Sistem ini memanfaatkan bahasa
pemrograman visual yang membuat seorang programmer lchih mudah mendesain
program lampilan (user interface). Cara ini sangat bermanfaat untuk membuat
program yang bekerja dalam sistem Windows vang memang tampilan layarnya
lebih rumit (sekaligus indah dilihat) dibandingkan DOS. Dengan bahasa
pemrograman biasa (son visual), waktu seorang programer akan lebih banyak
dihabiskan untuk mendesain atau memperindah tampilan program dari pada

menulis program utamanya sendiri.

2.6. Sistem Telepon

Telepon merupakan sarana yang digunakan untuk mengirimkan informasi
dari satu tempat ke tempat lain. Sistem telepon harus mampu mengirimkan sinyal-
sinyal dari dua arah ketika kedua komunikasi sedang berlangsung, disamping itu
juga harus menyediakan suatu cara untuk memberi sinyal atau landa dari masing-
masing terminal ke terminal yang lain. (Roody dan Coolen., 1990:586).

Jaringan telepon merupakan jaringan circuil switching yang lerdiri atas
sekumpulan swifch elektronik dan sarana pen piriman untuk menghubungkan antar

pemakai jaringan. Elemen jaringan telepon terdiri dari sentral telepon, pesawal

telepon, dan elemen pengiriman. Tugas sentral telepon dijelaskan sebagai berikut |

30




» Sentral menyambung dan memutus sambungan yang selalu terjadi antara
dua pelanggan (pesawat telepon). Jika sentral kedua pelanggan tidak sama,
keseluruhan sambungan merupakan rangkaian yang satu sama lain
dihubungkan dengan sentral-sentral.

e Scntral menjaga agar sambungan yang terjalin itu tetap terjaga selama
dibutuhkan oleh pelanggan.

e Sentral mencatat biays penggunaan iclepon.

Jaringan telepon dapatl dipasang berbagai macam sambungan, tcrgantung,
pada lokasi pelanggan yang disambung. Tipe-tipe sambungan itu dapat dibedakan
menjadi :

e Sambungan lokal vaitu semua sambungan yang dipasang disuatu dacrah
tertentu yang mungkin berupa desa, kola, atau distrik sctempal.

» Sambungan interlokal yaitu sambungan antar berbagal janingan Tokal.

e Sambungan internasional yaitu sambungan dari jaringan telepon nasional
yang dihubungkan dengan sentral internasional.

2.7. Phonc Interface

Phone Interface merupakan suatu modul elcktronik yang digunakan untuk
keperluan interface antara mikrokontroler dengan line telepon, dimana madul int
mempunyai prinsip kerja yang sama dengan tclepon biasa, didalamnya terdapat
komponen-komponen utama  yang dapat melakukan fungsi calling secara
otomatis. Komponen-komponen tersebut antara lain :

= TP 5088
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TP 5088 disini merupakan salah satu komponen ulama yang berperan
dalam proses dialing dan proses pengiriman data ke alamat yang dituju.
TP 5088 merupakan pembangkit DTMF untuk data biner. Komponen C-
MOS ini menyediakan kemampuan nada dial (fone dialing) yang rendah
di dalam mikroprosesor yang mengenirol aplikasi telepon. 4 bit data
biner dikodekan secara langsung, tanpa membutuhkan konversi untuk
simulasi keyboard masukan yang diminta dengan pembangkit DTME
standar. Dengan input TONE CNABLE yang rendah, maka komponen
tersebut di dalam daya yang rendah. Pada transisi dari rendah ke tinggi
dari TONL ENABLE, data dikunci ke dalam kompongn itu dan sepasang
nadanya diseleksi dan frekuensi DTMF standar yang dibangkitkan
tersebut, Scbuah open-drain N-channel transistor menyediakan output

MUTE selama pembangkitan nada (tone).

[

T CTLR e

I
| R RARMARLE [T |
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L e o= oo == mm = = e owm — = ¥

Gambar 2.12 Blok diagram TP 50887
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Di bawah ini merupakan gambar susunan pin dari TP 5088

Yoy s U U rome ol
TOE ERARBLE — 2
STUE TRRE ENABLE — Y
mrsm-m-il woie Pl
'Ilss-?- L o
pew -] 2 o0
T i}
mum—l wE

Gambar 2.13 susunan pin TP 50887

MT 8870

Komponen M1 8870 berperan dalam proses penerimaan data, dimana
komponen ini berfungsi scolah-olah sebagai handset telepon. MT 8870
merupakan  perlengkapan penerima DTMF,. yang mengintegrasikan
keduanya (bandsplit filter dan fungsi-fungsi digital decoder). Filter
tersebut menggunakan teknik kapasitor pensaklaran untuk kelompok
filter rendah dan finggi. Sedangkan pada decoder terscbut menggunakan
teknik perhitungan digital untuk mendeteksi dan mengkodekan semua
nada DTMF ke dalam 4 kode bit. MT ¥R70 tersebut Juga merupakan
penerima DTMF dengan dengan ukuran kecil, konsumsi daya yang
rendah, dan performance yang tinggl. Arsilektur tersebut terdini dari
scbuah bandsplit filter, yang diikuti dengan schuah perhitungan scksi

digital.
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Gambar 2.14 Blok Diagram MT 8870 4
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Gambar 2.15 susunan pin MT 8870 vl
= LM 567
I.M 567 merupakan tone decoder yvang dirancang untwk menvediakan
saturasi saklar transistor ke ground, yang berfungsi scbagai nada tungpu.
Rangkaian terscbut terdiri  dari schuah | dan @ detector yang
dikendalikan oleh osilator tegangan pengontrol yang menentukan
frekuensi pusat dari decoder tersebut. Komponen external digunakan

untuk menset frekuensi pusat, bandwidth dan output delay.

34




ey,

L
f L

-

=

-

"
o

(]
LAl

r
T

el

|_{’:‘.-_ [y
A

Lol

Gambar 2.16 Blok Diagram LM 567"

Gambar di hawah ini merupakan susunan pin LM 567 :
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Gambar 2.17 susunan pin LM 56717




BAB 111
PERENCANAAN DAN PEMBUATAN ALAT

Pada Bab 11l ini akan dibahas perencanaan dan perancangan alat, dari
hardware sistern sampai soffwarenya, untuk lebih detailnya hardware sistem

dapat dilihat pada blok diagram di bawah ini :

3.1 Blok Diagram sys{em

Lol
Mo L N3 PHOME
H PHOME |
Tla.!m = tERFace | [ - Ll """ INTERFAGE 'c"T'
I — i

RF D

Kantor Fusat
i Pos |aga

; =ESY S S i

RFIED TAG

Gambar 3.1 Blok Diagram Sister

Alat absensi ini direncanakan dan dibuat mempunyai fungsi schagai berikut
| Mencatat kehadiran petugas saat melaksanakan piket jaga di pos penjagaan
setiap hari.
2 Menghitung semua keterlambatan waktu kehadiran petugas yang terjadi
ketika pelaksanaan piket jaga.

Ll

Mencetak hasil absensi setiap harinya.
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3.2 Perencanaan Sistcm

Perangkat absensi yaitu RFID reader, LCD, MCU dan Phone Interface
diletakkan pada masing-masing pos penjagaan. Setiap ada petugas yang datang ke
pos maka yang bersanglkutan harus melakukan absensi yailu dengan
mengidentifikasikan RT1D eard miliknya pada RFID reader yang telah tersedia,
Setelah jtu reader akan membaca nomor seti kartu yang terdapat pada RFID card,
kemudian data tersebut dikirimkan ke MCU ATmega 8535 dan sclanjutnya data
akan diproses yaitu disimpan dan ditampilkan pada layar LCD (berupa keterangan
bahwa data telah terbaca), Data absensi yang telah tersimpan tersebut akan
dikirimkan melalui perangkat Phone Interface yang dapat bekerja scperti telepon.
Phone Interface mengirimkan data absensi ke alamat yang dituju melalui jaringan
telepon. Setelah data ditcrima Phone Interface data tersebut diterima oleh MCU
dan disimpannya, kemudian MCU akan memproses data tersebut dan
mengirimkannya ke PC untuk dikoreksi dan dicocokkan dengan database yang
ada. Selanjuinya PC akan mengirimkan data umpan balik ke pos yang
bersangkutan berupa keterangan bahwa data diterima atau ditolak yang akan
ditampilkan melalui layar LCD. Sctiap kali melaksanakan piket jaga. petugas
harus melakukan absensi sehanyak dua kali, yaitu pada saat haru datang ke pos
dan pada waktu akan meninggalkan pos sebagai keterangan waktu masuk dan

keluarnya (pulang}.
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3.3 Perencanaan Hardware
3.3.1 RFID
RFID merupakan suatu alat yang dapat digunakan untuk mengidentifikasi

sualu barang / benda, pada skripsi ini digunakan RFFI7) card dan RFEID reader.

3.3.1.1 RFID Card

RFID card chip yang di dalamnya juga terdapat nomor identitas kartu atau
nomeor seri kartu yang nantinya nomor tersebut akan diambil oleh reader kartu saat
chip dari karty terscbut dibaca oleh reader kartu, dimana keluaran nomor seri
tersebut sudah berupa ASCII dan itu tergantung dari konfigurasi rangkalan reader

kartunya.

Gambar 3.2 RF1D card !

3.32.1.2 RFID Reader
RFID disini yang kita gunakan adalah jenis 1D-12, TD-12 yang kita

gunakan mempunyai jarak baca maksimal 8 cm. Sesuai dengan data sheet dari

s




reader kartu TD-12 itu sendiri, untuk memperoleh keluaran vang berbentuk ASCII

maka reader itu disusun seperti gambar di bawah ini -

Ve
|_ - e
5 |
Vi Bl
'] & Led L2 : l !
% REs po |7 ReaderTX ]
= s s migzR| |
" ANT {1 ) [ Ml — - | =4
_ AL ANT Rl Se. =
| 220 -
ID-10 _H" Y
I S O

Gambar 3.3 Perencanaan rangkaian reader kartu ibl

Dari gambar rangkaian di atas maka dapat kita ketahui pin kaki yang kita
pakai adalah pin 1 (GND), pin 3 dan 4 merupakan antenna, pin 9 Vee, pin 8 untuk
keluaran buser, antara DO dan D1 kita menggunakan DO karena disini reader
mengirim data scrial ke mikrokontroler, kemudian pin 2 (reset bar) kita sambung
dengan Voo dan pin 5 (format selektor) dihubungkan ke ground karena untuk

mendapatkan keluaran berupa ASCII saat reader kartu membaca data dari kartu.

3.32  MCU ATmega 8535

Dalam perencanaan ini, kita gunakan MCU ATmega 8535 karcna
memiliki daya yang rendah yang didasari pada arsitektur RISC vang ditinggikan.
Dengan perintah eksekusi dalam 1 clock putaran. Perbedaan antara ATmega 8533

dengan yang lain adalah MCU tersebut ADC, dan kecepawan datanya lebih cepat
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(4x MCS-51), kemampuan ruangnya (menyimpan programnya) lebih besar, dan

kemampuan prosesnya 16 bit. Di bawah ini merupakan gambar rangkaian MCU

ATmega §3535 yang terhubung dengan sistem.

LCD DG - 0BT

31 =-TaLA

_ FDI oy AMD

POL_ 43
PIZE 45
fO3 45

I
T

L | B - 1)

Gambar 3.4 Perencanaan rangkaian ATmega 8535 pada pos jaga
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[ by N ] & S

RATLI fibmagpe 2675

Dari gambar di atas dapal dijelaskan bahwa outpul dari reader lag

terhubung dengan MCU ATmega 8535, dimana pada kaki yvang terhubung pada

MCU terscbut adalah nomor 7, yaitu : DO. Kita menggunakan DO karcna dising

reader mengirim data serial ke mikrokontroler, dan mikrokontroler tersebut

nantinya akan menerjemahkan data serial vang masuk tersebul sekaligus

menyimpannya. Kemudian MCU yang ada pada pos asal lersebut mengirimkan

datanya ke PC. Lalu data tersebut dibandingkan dengan di PC. Jika data tersebut

cocok maka

akan direspon oleh LCD bahwa data tersebut diterima. 1lubungan
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tersebul ditunjukkan pada MCU (pin / kaki nomor 1-8 atau PBO-PBY yang
terhubung dengan kaki LCD nomor 7-14 / DBO-DB7). Sebelum terhubung ke PC
vang ada di kantor pusat. tentunya melalui STO terlebih dahwlu, Untuk
menghubungkannya ke Sentral {$10), disini diperlukan suatu perangkat vang
betnama Phone Interface (PI). Dalam perangkal tersebut terdin dari TP 5088 dan
MT 8&R870. Dimana TP 5088 berfungsi sebagai pembangkit / yang melakukan
pendialan (dari data biner ke DTMF), sebaliknya pada MT 8870 berfungsi schagai
pencrima (dart DTMF ke biner). Pada TP 5088 ditunjukkan dengan kaki (tone
enable, DO, D1, D2, D3) yang terhubung dengan kaki PA4-PAT7 pada MCUL
Sedangkan pada M1 8870, ditunjukkan dengan kaki 11-15 yang ada pada MT

8870 tersebut terhubung dengan MCU kaki 37-40 dan kaki 29.
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T i et | | f

- R AW PRL |
Sl B R mOczloaa par |
=ur|. FR1_A | OCTWNY ADZAL A PR
ol P4__r &3 BLTE o pag X e | L \t |
frcEed BT LR ACCS o pam ~ Tk = |
] i ; e
2 _ERE T WIS arce | S_Ean_
| WrRn e i) Cragpes 1 | P TF 3o |\‘
| — T |TEN Aesrd om e - 0a |
ETT y w [ | | —
o awn AWEC 2 2 | [j
_ - ¥TAL 1o s PT ==
a1 wTALd TR A oe L
PO g | Rl POy U EGD "LI Ly =y ]
e | oy e \{W
| e TR e e :
| FE pr. T aca| M PRz -
Bl 5y oo spa | =8 - | .
PR 45 | pois srLl om kon usu A ] e U’ e o
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Gambar 3.5 Perencanaan rangkaian ATmega 8335 pada kantor pusat
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33.3 LM 567 Tone Decoder

Di bawah ini merupakan rangkaian tone decoder, dimana rangkaian

tersehut berfungsi sebagai nada tungeu,

0oz
3 1 8 AI}L} —I_
|_ = WY
| ooos 10K
- Dﬁ,_ 2 7
|
I 001 | i
——1 3 6 oA =
Rl 24K ‘
45"4"1 = 4 Nfr————
TMikro F-;"[\
el

Gambar 3.6 Rangkaian Tone Decoder!”!

Dari gambar rangkaian di atas dapat diketahui bahwa trekusnsi pusat dari

Tone Decoder sama dengan frekuensi free running dari VCO. Besarnya [rekuensi

pusat adalah 425 Hz, dan kapasitor yang dipunakan adalah 100 nF. Sehinpga

besarnya Resistansi dapat dicari dengan

1

. F = e
& LIxR, xC,
]
425 Hz = — :
L1xR, x1 Q0nk
46750 x 10°Fx Ry = |
Ry B e E
46750x107"
R, ~ 214x 10"
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Jadi, nilai vang dipakai adalah 24 k< menurut data sheet.

Bandwidth dari filter ditemukan dari pendekatan :

f
= BW=1070 if

1L.I foxC,
BW di sini ditentukan besamya, yaitu = 10%.

L

10% I Kalucd.
425xC,

10% = 1070 x (4.47 x 107)

0.1 x20,6x JC, = 4873

206 x C, = 4782

JCy = 232,18
¢y = §53907.55
C, = 53.5% 10°F.

Jadi, besarnya C2= 33,9 x 10°F. Sehingga besarnya C; dapat dicari dengan :

{4 = WMxC
c, = %x539xI10°F
s
C E‘z\ - 1078x% 10°F.
e =5

7

Jadi, hea‘.arn}ra'{i?-a.ndw‘rgth ad}]ﬂh C,=1078x 10° F,
I'.

Di mana : V) =\iﬁ]:nzl1I:"':'?:TI.TJM,;:_-.3 (volt rms). V; < 200mV. Gy = Capasitansi (nl'}).
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3.3.5 TP 5088

Komponen TP5088 merupakan komponen yang berfungsi sebagai
pembangkit DTME untuk data biner. Komponen tersebut  menyediakan
kemampuan nada dialing dalam mikroprosesor yang fungsinya hampir sama

dengan proses menelpon.

Wieg
= — TP
| _1|:"|.'l" _i l STO
| UDD — __:' || I
£ = RING
Tone Enable Tone Ou __I.r b
il ot
i (1] e
C AN TP5088 =
Y l RE
N ~‘ D3 ‘
WES
: |
e e oo | |
Gambar 3.8 Perencanaan rangkaian TP Sn&RL!
Bentuk sinyal masing-masing blok interface :
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Gambar 3.9 Bentuk Sinyal Pada Masing-masing Blok Interface




|—Dal; [ i 5@&3—| Sciesk -_Jaﬂng:n
B oy i

il
| | i | | EET—I DL ¥ sourde kool

Gambar 3.10 Bentuk Sinval Pada Sisi Phone Interfacc

Pada sisi kantor pos jaga :

Pada waktu RT1D card terbaca oleh Reader, RFID reader menerima keluaran dari
RFID card dalam bentuk sinyal sinus termodulast digital, kemudian dari reader
diterima di MCU sudah dalam bentuk sinyal digital. Ketika MCL mengirimkan
datanya ke PC, tentunya melalui phone interface terlebih dahulu. Sinyal keluaran
dari MCU ke phone  interface adalah sinyal digital. Di phone interface pada TP
5088 dan MT 8870 sinval yang masuk ke jaringan adalah sinyal dalam bentuk
analog, tetapi lain halnya dengan LM 567 sinyal yang dihasilkan adalah dalam
bentuk digital.

Pada sisi kantor pusat

Dati phone interface sinyal keluaran yang masuk ke MCU sudah dalam bentuk
sinyal digital, dan ontput / keluaran sinyal dari MCU ke PC juga sinyal digital.
Peayamaan Baud Rate

Dalam sistem ini X-TAL vang dipakai adalah 4 Mllz intermal. DBesarnya
kecepatan baud rate MCU  harus mengikuti baud rate RFID reader. Karcna
kecepatan data dari RFIL) reader adalah 9600 hps maka keccpatan MCU juga
harus diset pada 9600 bps.

3.3.6 LCD
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L.CD vang digunakan adalah tipe M1632. LCD tersebut  digunakan

sebagai tampilan data dari PC. Tampilan yang ditampilkan disini adalah jika data

yang ada di MCU tersebut cocok dengan yang ada di PC, maka pada LCD akan

lertampil data berupa tampilan “DITERIMA”. Apabila data yang dikirim dari

MCU tersebut belum direrima oleh PC, muka pada layer LCI akan tampil tulisan

berupa “DITOLAK™, karena data terscbut masih belum diterima di PC, dan MCU

akan ferus-menerus mengirimkan datanya sampai data tersebud diterima oleh PC.
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CGambar 3.11 Perencanaan 1.CD

3.4 Perencanaan Seftware
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Pada percncanaan software disini meliputi : flowchart program
keseluruhan system, flowchart program yang ada di MCU, dan tlowchart program

yang ada di tampilan Delphi.

3.4.1 Flowchart Program keseluruhan Sistem

Flowchart keseluruhan sistem ini diawali dengan inisialisasi MCU, jika
nomor tag RFID card telah terbaca maka data akan tersimpan di MCU. Data
tersebut nantinya akan dikirimkan ke PC untuk dibandingkan, jika data itu valid
maka akses itu diterima, sebaliknya jika tidak valid maka data terscbut akan terus-
menerus disimpan di MCU, sampai PC mencrima data dari MCU. Di bawah ini

merupakan flowchart program keseluruhan system :
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Gambar 3.12 Perencanaan program keseluruhan system
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3.42 Flowchart Program di MCU
Pada flowchart program ini, diawali dengan inisialisasi dari (LCD,

USART), kemudian pointer diarahkan ke tempat data. Pada counter tersebut diisi
dengan 16. Lalu tunggu counter = 0, jika counter terschut = {) maka interrupt akan
dimatikan, dan pointer akan terarah ke byte ke 4 dari data. Selanjutnya load data
tersebut dan ditampilkan di LCI). Proses ini akan terus-menerus. Apabila counter
rerscbut tidak sama dengan 0. maka counter akan menunggu sampai dia 0.

Adapun Mowchart programnya sebagai benkut :

i [ IRTF=TH _/I

—
¥

Inisialisasi LCD
inisializasi USART

===,

Arahkan pointer §‘

ke tempal data P

5

.
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I ¥ X RX complate !
| Counter diisi 1GJ - T
- o | l_ Baca buffar Rm
/ K‘*,.H L ¢ =

o R
,,x"fTunggu S tidak J |

“._counter = 0_ Simpan ke dalaj
T s

S di SRAM
'\\..T__.ﬂ- .

i ¥ ¥a ;
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= dengan 1
[ Aratkan pointer e L 0]

ke byte ke 4 5 ek 2
dar data
. T (b}
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|_ Load data |
frnmpilkan'me LCD |
e =
(a)

Gambar 3.13 Flow Chart (a) Perencanaan Prograr (b} Interupsi di MCU
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3.4.3 Flowchart Program Pada Sisi Penerima
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Gambar 3.14 Flow Chart Sisi Penerima
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3.4.4 Flowchart Program Pada Sisi Pengirim
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Gambar 3.15 Flowchart Program Pada Sisi Pengirim




T
( RLI Serial

Malkkan Courter

Masuk}wn Hm

Gambar 3.16 Flowchart Layanan Interupsi

3.4.5 Flowchart Program Delphi

Adapun flowchart program untuk menampilkan data-data petugas yang

absen adalah sebagai benkut :
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Gambar 3.17 Flowchart Program Tampilan di Delphi




BAB IV
PENGUITAN DAN ANALISA

4.1 Pengujian Hardware

Adapun pengujian hardware yang kita lakukan meliputi ; bentuk sinyal
DTMF. LM 567 yang berfungsi sebagai nada tunggu, bentuk keluaran sinyal MT
RR70, sinyal ring back tone, tampilan tulisan “terbaca”, “diterima”, dan “ditolak™

pada LCD.

4.1.1. Pengujian RFID

Tujuan dari pengujian ini adalah untulk mengetahui apakah (ag RFID bisa
dibaca oleh Reader RFID, Adapun cara pengujianya adalah dari kantor seniral
tanpa harus membuka delphi. Untuk menguji reader bisa membaca kartu RFID

dilakukan melalui komunikasi Hyper Terminal.

4.1.2 Prosedur pengujian

a. Menghubungkan rangkaian RFID ke COMI BC.

iy
1 o 1:
7 HIr Iad A
— T m - EEEEEE 3

I AMT ju '} 5

— RHI + T
s P

fiasE]

Gambar 4.1 Rangkaian Pengujian RFID
Sumber - Pengujian




b, Membuka Hyper Terminal (start —» all progran—
dccessories —w communication —»  Hyper terminal)

¢. Member nama dan memilih icor pada Connection Description.

Connection Description K E3 I

% Mew Connection

Erter a name and choose an icon for the connection:

Gambar 4.2 Kotak Dialog Conection Descriprion
Sumber | Pengujian

d. Memilih COMI pada kotak dialog conneet to

& o

Erter details For the phone rumbes that pou want-bo disl

Cimniritry A peggion: Ilr.-'lv:r*--s-:':. [&E] ]

Arma coder =

Fhoe mumber: |

UV == ———
1 u] 4 I Cancel I

Gambar 4.3 Kotak Dialog Connect to

Sumber ; Pengujian
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e. Pada COMI propertis mengubah bil rate per second menjadi 9600

dan flow confrol menjadi none.

C0OM1 Propertics Ed (<]
Port Settings |
Bite per second IEE‘EIEI |
|

[ata bits: ﬁ :1
Pantyr [Mone _1'
' Swpbits: [1 =l
Flow controt [TTTT-HMMRR. ~ |

b

Bestome D af aults I
ok | Concel | ey |

Gambar 4.4 Kotak Dialog COM1 FPropertis
Sumber : Pengujian

£ Menempatkan kartu pada jarak yang dijangkau reader schingga

menampilkan angka dari kartu tersebut.
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Gambar 4.5 Kotak Dialog Hasil fdentifikasi Reader terhadap Kartu

Sumber : Pengujian

4.1.3 Hasil Pengujian Pembacaan RFID
Tabel 4-1 Tabel Hasil Pengujian Pembacaan RFID
Sumber ; Peagujian
ek b Percobaan )
1 2 3 4 5 6 7 g | 9 | 10
[ 1em \ Vv v N \ v y y y
2 cm v v N y \ t V ¥ y
3cm y y N A + v v N ‘u v
4 em at v y N v y A y N
5 em 3 \ W \ y Yy W Y v
6 cm - = 2 N = = = b y
7 cm V - s . - y = = =
'8 cm = = | = | = [ = | = = i = = Il =
X = - - = - - —~ > ~
10 em - - = — - = - - - -
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Tabel di atas merupakan hasil pengujian dimana kartu yang menghadap
reader adalah bagian depan. Jarak yang baik untuk bisa teridentifikasi adalah 5
cm. untuk bagian belakang menghasilkan data yang sama, tetapi untuk pengujian
dimana kartu tegak lurus dengan reader hanya bisa saat kartu herjarak sangal

dekat dengan reader (menempel),

42 Bentuk keluaran sinyal MT 8870

Test Point A
-
W, - o
1 100nF Vs
— i b
OTHF ) == = _
taput o RIUSRD. 4| M Vi e 1
il B T SEET _ar ._| €.z 10k
e e EE R s—ij__m 6
Re L 4 vkl T s o PRl 30K
TiBk? N M W38T o M,
6| PhDN o -
— — 1| e ni B v |
- 11‘:‘._ — 2 I b ) ) i F— |
EN LT | —i=: Yo e
-
Tost Point C
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Gambar 4.6 Bentuk keluaran sinyal MT 8870}

4.3. Bentuk Sinyal DTMF

Gambar 4.7 Bentuk Sinval DTMF

ot




4.4 Bentuk Sinyal Output LM 567

s
[
|
] W
- 0.02 . - ‘
e BL—AMN—
‘ 0,005 s
G2 7
001 L
i _'_:I_ 3 s\ ol
. ! zfm i
b b i i
-l{W—_L— 4 5 =i
Tl'.ﬂilcrof]\

|

Sinyal LM 367 yang berfungsi sebagai nada tunggu

Cambar 4.8 Bentuk Sinyal Output LM 367
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45 Bentuk Sinyal Ring Back Tone

Gambar 4.9

Bentuk keluaran Sinyal Ring Back Tone
Sinyal ring back tone ini tidak akan pernah keluar bersamaan dengan

sinyal DTMI

4.6 Pengujian Software Aplikasi Absensi Pos Jaga Satuan Keamanan,
Sofiware aplikasi yang dibuat adalah berupa tampilan dari data-data
petugas yang absen dimana sebelumnya sudah tersimpan di databasc. Dalam
soltware ini tampilan absensinya berupa tampilan Delphi. Dalam pengujian
software absensi pos jaga satuan keamanan, akan dilakukan proses setelah pada
text box diisi dengan Nama, No.1T), Jabatan dari petugas, apabila Nama, No.ID,
dan Jabatan vang diisikan terdapat dalam database maka akan muncul [orm

tampilan seperti gambar.4.1. Adapun tampilan data ahsensinya scbagai berikul :
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4.6.1 Tampilan Absensi Petugas

R S R SR IR 1 5]

[de pgata powed  LEponsn

o (O
Fmma
[RI=iE

Jany

Jarr

oz

Mmsuk . Tanggal

Kelior . Tenggel -

winkdy Terdambot

ABSENSI PETUGAS JAGA

ehar pual

Gambar4.10 Tampilan Absensi Pos Jaga Satuan Keamanan

4.6.2 Bentuk Tampilan Tambah Data

Tampilan ini muncul jika Kita memilih operasi lalu meng-clik tambah

data pegawai. Data dari petugas bisa ditambahkan pada form ini.

Cambar 4.11 Tambah Data
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4.6.3 Bentuk Tampilan 1si Data Petugas

Apabila kita ingin melihat data-data petugas. dengan meng-cklik data
lalu data petugas maka akan tampil form seperti di bawah ini. Ini merupakan
tampilan melihat isi data. Data akan terhapus dengan mengisikan No.ID laln

mengklik tulisan hapus yang ada di pojok kanan bawah.

Fle dete Opedr&s  Laporsn

Py |3 Hama [Ees — j -
3 | Phoniliiech mchus. a0

i ||-||-1|-|1|—|A| ' ™ amma g 2 - g |

Gambar 4.12 Benwuk Tampilan Isi Data Petugas

4.6.4 Bentuk Tampilan Setelah diterima di PC
i bawah ini adalah tampilan data setelah petugas melakukan absensi

masuk pada pos jaga dan telah diterima di PC pusat,
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Gambar 4.13Bentuk Tampilan Absensi kedatangan Petugas

Di bawah ini adalah tampilan data setelah petugas melakukan absensi

keluar / pulang pada pos jaga dan telah diterima di PC pusat.

e S W I R P S PO 4 5.

Fle dabn nearsd - Leoorsn

ABSENSI PETUGAS JAGA

Ho 1D . 1 TENERELIRGE
Hamo : Ubamindiah acfiye
MEF V
Mpapk - Tangoal 1 230247007
Jom 3 @0RED
olum: -~ Tanggsl . #3A0202007
darm B:05: 72

Wimkdy Tadambeat 2 manit
FaS [et=]

:' [afr =] r|11.|r_1_:||:|r't

Gambar 4.14 Bentuk Tampilan Absensi kepulangan Petugas
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4.6.5 Bentuk Tampilan Data Kehadiran Petugas
Bentuk tampilan data kehadiran di bawah ini akan tarnpil dengan
sendirinya jika data yang tampil pada data abscnsi petugas jaga telah disimpan.

[ e SR T )

fhe gata gl Lenoren

Ha b | _T.-mmm' sk [dant "4'%]"*_7--_[&&“9&"_“ | |Pas R
E TN BRI ™ 2R et T AN oW PO
LTINS THAI0E ATATPM 71 mend FAARAE 104116 7+ PR

ol s |mim]al | |e ==

Hapus  Hana I Trairasuk i Lise o J

Gambar 4.15 Bentuk Tampilan Data Kchadiran Petugas

4.6.6 Bentuk Tampilan Print Qut Laporan Data Kehadiran

T print Proviow

G W4 o EBE RS e
1 Arsentak AT A KEHADFAN
EH- Hame Moo Turpais HERall SeeemEak o Tergel radues i e W b T kel
li | 1 Uik il i o Fry 3 T T 2PORTATLE g b=alnnir o [t o el
Hnge Lol 1

Gambar 4.16 Bentuk Tampilan Print Out Laporan Data Kehadiran
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4.6.7 Rentuk Fisik Alat
Untuk bentuk alat yang kita bual scbagai skiipsi saya adalah seperti

gambar di bawah ini :

Gambar 4.17 Bentuk Fisik Alat Pada Sisi Pos

Gambar 4.18 Bentuk Fisik Alat Pada Sisi Kantor Pusat

Setelah alat ini dikoneksikan pada jaringan telepon maka akan ada

heberapa tanda yang menandakan alat ini siap beroperasi atau belum, yaitu berupa
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tulisan yang ditampilkan oleh LCD, berupa tulisan “TERBACA" hahwa data vang
ada di RFID card tersebut telah diterima oleh MCU vang disimpan sekaligus
diterjemahkan.

Hal ini menandakan bahwa data tersebut siap dikirim ke PC server yang
ada di kantor pusat. Untuk lebih jelasnya gambaran terscbut di tunjukkan pada

tampilan [.CD yang ada pada gambar 4.1. di bawah ini.

4.6.8 Tampilan Tulisan Terbaca

Gambar 4.19 Alat Sudah Siap Beroperasi

4,7 Hasil Tampilan Di LCD
4.7.1 Tampilan Tulisan Ditolak

Sctelah beberapa saat selelah terkoncksi dengan jaringan dan alat siap
beroperasi maka MCL tersebut mengirimkan datanva ke PC. MCU akan terus-
mencrus mengirimkan data ilu sampai diterima di PC. Jika datanya sudah diterima
aleh PC, maka PC tersebut akan mengirimkan umpan balik melalui LCD yang
berupa tulisan “DITERTMA”, data ini akan diterima jika data yanp masuk sama

dengan data yang ada di database. Sebaliknya jika data itu tidak sama dengan data
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vang ada di database maka PC akan mengirimkan umpan balik berupa data
“DITOLAK™.
Adapun keterangan umpan balik yang ditampilkan oleh LCD adalah sebagai

berikut :

Gambhar 4.20 Tampilan Pada LCD Berupa Tulisan Ditolak

4.7.2 Tampilan Tulisan Diterima
Jika pada PC telah diterima datanya maka pada LCD akan tampil tulisan

diterima. Tampilan tersebut seperti pada gambar di bawah ini.

Gambar 4.21 Tampilan Pada LCD Berupa Tulisan Diterima
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BABY

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari perancangan, pembuatan dan pengujian sistern absensi pada pos
jaga satuan keamanan menggunakan kartu RFID yang dapat diakses melalui
jaringar tclepon dapat dirumuskan kesimpulan sehagai berikut :

» Untuk mempermudah proses absensi petugas jaga pada wakiu
melaksanakan piket jaga di pos-pos penjagaan digunakan cara yang
otomatis dan efektif yaitu dengan memanfaatkan teknologi identifikasi
melalui frekuensi radio yaitu RFID.

« RFID reader dapat mendeteksi kartu RFID tersebut dengan cara
mendeteksi data pada frekuensi 125 Kz

» RFID mengirimkan data dalam bentuk 10 karakter ASCII yang merupakan
hasil dari pembacaan kartu RFID melalui pin DO ke MCLI.

= Dengiriman data dari MCU yang ada di pos jaga ke PC scrver yang ada di
kantor pusat yailu menggunakan jaringan telepon melalul perangkat Phone
Interface.

5.2 Saran
Sisten absensi ini masih memiliki kelemahan dan perlu diadakan
penambahan terutama pada sisi hardwarenya.

= Dalam sistem pengiriman data pada alal yang saya huat ini memanfaatkan

jaringan telcpon, maka kecepatan pengiriman datanyapun relatif kurang
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begitu cepat, olch karena itu sebaiknya digunakan device yang memiliki
kecepatan yang lebih daripada kecepatan sistem telepon, misalnya dapat
digunakan modem.

Kelemahan dari sistem absensi ini adalah tidak bisa mendeteksi terjadinya
human error, jadi untuk mencegah hal tersebul perlu adanya hardware

tamhahan yaitu adanya webcam yang dipasang pada setiap pos pos jaga.
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ures
_performance, Low-power AVR® 8-bit Microcontroller
inced RISC Architecture
130 Powerful Instructions — Most Singla Clock Cycle Execution
32 x 8 General Purpose Working Registers
Fully Static Operation
Up to 16 MIPS Throughput at 16 MHz
On-chip 2-cycle Multiplier
wolatile Program and Data Memorles
BK Bytes of In-System Self-Programmable Flash
Endurance: 10,000 Write/Erase Cycles
Optional Boot Code Sectlon with independant Lock Bits
In-System Programming by On-chip Boot Program
“True Read-While-Write Operation
512 Bytes EEPROM
Endurance: 100,000 Write/Erase Cycles
512 Bytes Intermal SRAM
Programming Lock for Software Securlty
ipheral Features
Twa 8-bit Timer/Counters with Separate Prescalers and Compare Modes
One 16-bit Timar/Counter with Separate Prescaler, Gompare Mode, and Capture
Mode
Real Time Counter with Separate Osclllator
- Four PWM Channels
. B-channel, 10-bit ADC
8 Single-ended Channels
7 Diffarential Channels for TQFF Fackage Only
2 Differential Channels with Programmable Gain at 1x, 10x, or 200x for TQFP
Package Only
— Byte-orientad Two-wire Serial Interface
— Programmable Sarial USART
- Master/Slave SPI Serial Interface
- Programmable Watchdog Timer with Separate Dn-chip Oscillator
— On-chip Analog Comparator
sscial Microcontroller Features
_ Pawer-on Raset and Programmable Brown-out Detaction
_ Internal Calibrated RC Oscillator
— External and Internal Interrupt Sources
- Six Sleep Modes: Idle, ADC Noise Reduction, Power-save, Power-down, Standby
and Extended Standby
‘0 and Packages
- 32 Programmabla /0 Lines
-~ 40-pin PDIP, 44-lead TQFP, 44dead PLCC, and 44.pad QFN/MLF
)perating Voltages
_ 2.7 - 5.5V for ATmegaB335L
— 4.5 - 5.5 for ATmega8535
peed Grades
— 0 - 8 MHz for ATmegaB535L
_ 0 - 16 MHz for ATmegag335

| s-bit AVR®

Microcontroller
with 8K Bytes
In-System
Programmable
Flash
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| Summary
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e —— ATmega8535(L)

arview

ck Diagram

The ATmega8535 is a low-power CMOS B-bit microcontroller based on the AVR
enhanced RISC architecture. By executing instructions in a single clock cycle, the
ATmega8535 achieves throughputs approaching 1 MIPS per MHz allowing the system
designer to opfimize power consumption Versus processing speed.

Figure 2. Block Diagram
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T9058535 Compatibility

‘9058535 Compatibility
ade

ATMEL

The AVR core combines a rich instruction set with 32 general purpose working registers.
All 32 registers are directly connected to the Arithmetic Logic Unit (ALU), allowing two
independent registers to be accessed in one single Instruction executed in one clock
cycle. The resulting architecture is more code efficient while achieving throughputs up to
ten times faster than conventional CISC micracontrollers.

The ATmega8535 provides the following features: 8K bytes of In-System Programma bla
Flash with Read-While-Write capabilities, 512 bytes EEPROM, 512 bytes SRAM, 32
general purpose |/O lines, 32 general purpose working registers, three flexible
Timer/Counters with compare modes, internal and external interrupts, a serial program-
mable USART, a byte oriented Two-wire Serial Interface, an 8-channel, 10-bit ADC with
optional differential input stage with programmable gain in TQFP package, a program-
mable Watchdog Timer with Internal Oscillator, an SPI serial port, and six software
selectable power saving modes, The Idle mode stops the CPU while allowing the
SRAM. Timer/Counters, SPI port, and interrupt system 1o continue functioning. The
Power-down made saves the register contents bul freezes the Oscillator, disabling all
other chip functions until the next interrupt or Hardware Reset. In Power-save mode, the
asynchronous timer continues to run, allowing the user 1o maintain a timer base while
the rest of the device is sleeping. The ADC Noise Reduction mode stops the CPU and
all /O modules except asynchronous timer and ADC, lo minimize switching noise durnng
ADC conversions. In Standby mode, the crystal/resonator Oscillator is running while the
rest of the device is sleeping. This allows very fast stari-up combined with low-power
consumption. In Extended Standby mode, both the main Oscillator and the asynchro-
naus timar continue to run.

The device is manufactured using Atmel's high density nonvolalile memaory technology.
The On-chip ISP Flash allows the program memory to be reprogrammed In-System
through an SPI serial interface, by a conventional nonvolatile memory programmer, or
by an On-chip Boot program running on the AVR core. The boot program can use any
interface to download the application program in the Application Flash memory. Soft-
ware in the Boot Flagh section will continue to run while the Application Flash section is
updated, providing true Read-While-Write operation. By combining an B-bit RISC CPU
with In-Systermn Self-Programmable Flash on a monolithic chip, the Atmel ATmegab533
is a powerful microcontroller that provides a highly flexible and cost effective solution to
many embedded control applications.

The ATmaqa8535 AVR is supported with a full suite of program and system develop-
ment tools including: C compilers, macro assemblers, program debugger/simulators, In-
Circuit Emulators, and evaluation kits.

The ATmega8535 provides all the fealures of the ATADSA53S, |n addition, scveral new
faatures are added. The ATmega8535 is backward compatible with AT90S8535 in most
cases. However, some incompatibilities between the two microcontrollers exist. Tao
solve this problem, an ATS0S8535 compatibility mode can be selected by programming
the S8535C fuse. ATmegaB535 is pin compatible with AT9058535, and can replace the
ATODS8535 on current Printed Circuit Boards. However, the location of fuse bits and the
alectrical characteristics differs between the two devices.

Programming the 58535C fuse will change the following functionality:

- The timed sequence for changing the Watchdog Time-out period is dizabled. See
“Timed Sequences for Changing the Configuration of the Watchdog Timer" on page
45 for details.

»  The double buffering of the USART Receive Register is dizabled, See "AVR USART
vs. AVR UART — Compatibility” on page 146 for details.

ATmegas535(L) mum———————
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Descriptions
Digital supply voltage.
Ground.

A (PAT..PAD} Port A serves as the analog inputs to the A/D Converter.

Port A also serves as an 8-bit bi-directional /0 por, if the A/D Converter is not used.
Port pins can provide internal pull-up resistors (selected for sach bit). The Port A oulput
butfers have svmmetrical drive: characteristics with both high sink and source capability.
When pins PAO to PAT are used as inputs and are externally pulled low, they will source
current if the intemal pull-up resistors are activated. The FPort A pins are tri-staled when
a reset condition becomes active, even if the clock is not running.

. B (PB7..PED) Port & is an 8-bit bi-directional /0 port with internal pull-up resistors (selected for each
bit). The Port B output buffers have symmetrical drive characteristics with bath high sink
and source capability. As inputs, Port B pins that are externally pulled low will source
current if the pull-up resistors are activated. The Port B pins are tri-stated when a reset
condition becomes active, even if the clock is not running.

Port B also serves the functions of various special features of the ATmegaBs35 as listed
on page 60

1 C (PC7..PC0O} Port C is an 8-bit bi-directional O port with internal pull-up resistors (selected for each
bit). The Port C output buffers have symmetrical drive characteristics with both high sink
and source capability. As inputs, Port C pins that are extemally pulled low will source
current if the pull-up resistors are activated. The Port C pins are tri-staled when a reset
condition becomes active, even if the clock is not running.

rt D (PD7..PDO) Port D is an 8-bit bi-directional IO port with intemal pull-up resistors (selected for each
bit). The Port D output buffers have symmetrical drive characteristics with bolh high sink
and source capability. As inputs, Port D pins that are externally pulled low will source

current if the pull-up resistors are activated. The Port D pins are tri-stated when a reset
eondition becomes active, even if the clock is not running.

Port D also serves the functions of various special features of the ATmegaB535 as listed

on pace 64.
ESET Reset input. A low level on this pin for longer than the minimum pulse length will genear-
ate a reset, even if the clock is not running. The minimum pulse length is given in Table
15 on page 37. Shorter pulses are not guaranteed to generate a reset.
TAL1 Input to the inverting Oscillator amplifier and input to the internal clock operating circuil.
TALZ Output from the inverting Oscillator amplifier.
vCC AVCC is the supply voltage pin for Port A and the A/D Converter. It should be externally
connected 1o Vge. even if the ADG is not used. If the ADC is useq, it should be con-
nected to Ve through a low-pass filter.
EF AREF is the analog reference pin for the A/D Converier.
T
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A comprehensive set of development tools, application notes and datasheets are avail-

ources
able for download on hitp:/fwww atmel.com/avr.
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ister Summary (Continued)

rée33

MName Bit7 Bit & Bit & |I Bit4 | Bit3 | Bit 2 Bit 1 Bit 0 Page

TWER Two-wire Sedie ineerface Bit Rale Rt 181

L20)

1.
2,

3.

Refer 1o the USART description for details on how Lo access UBRRH and UCSRC.
For compatibility with future devices, reserved bits should be written lo zero if accessed. Raoserved /0 memory addresses

should never be written.
Some of the status flags are cleared by writing a logical one to them. Note that thia CBI and SBI instructions will operaia on

all bits in the U0 Register, wriling a one back into any fiag read as sel, thus clearing the flag. The CBI and SBI instructions
waork with registers 0x00 to Ox1F only.

ATmega8535(L)
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truction Set Summa
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pﬂ-ﬁd_{-h-“"lz} Power Supply Ordering Gode Package'! Operation Range
ATmegaB535L-BAC 44A
ATmegaB535L-8PC 40P6 Commercial
ATmegaB535L-8JC 444 (0°C to 70°C)
ATmegafs3sL-aMG 4401
: ATmegaB535L-BA 44A
g 2.7-55V ATmegas535L-aPl 40P6
ATmega8535L-8J1 44 i
| ATmega853sL-8M| 4401 uaanal
ATmega853sL-8ALE a4h (Al 2°)
ATmega8535L-8PUE! ADPS
ATmegad535L-8MUE 44M1
=S | ATmegaB5as-16AC 444,
ATmegalsls-16PC 40PE Commercial
ATmegal535-16JC A4 (0°C to 70°C)
ATmegal535-16MC 4411
| ATmega8535-1BAl 448
16 4.5-55Y ATmega8535-16P1 40P6
ATmegaB535-16J1 44 e,
ATmegabs35-16M| 4401 i
ATmegaB535-16ALU%2 44A AR ESR)
ATmegaB535-16PU 40P6
| ATrmegaB535-16MUE d4hd1 |

and minimum quantities.,

tive') Also Halice free and fully Green,

Pb-free packaging alternalive, complies to ihe European Directive for Restriclion of Hazardou

Thiz device can also be supplied in wafer form. Plaase contact your local Atmel sales office for detailed ordering inforrration

= Substances [(RoHS direc-

Package Type

a4tead, Thin (1,0 mm) Plastic Gull Wing Quad Flal Package (TQFFP)

40-pin, 0.6007 Wide, Plastic Dual Inling Package (FCIF)

|5 [=|2|*

Addead, Plastic J-leaded Chio Carmier {PLTC)

-A

d4-pad, Tx 7 % 1.0mm body, lead pitch 0,50 mm, Cuad Flat No-Lead/Micro Lead Frame FPackage {QFHNMLE)

ATmega8535(L)
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kaging Information

O L
PINT =& p I:_: = 1
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L =
I = =
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! '-!'. il = L) ¥ . _'IJ:I_ + \
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| = - ‘
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L Al Az LA
i Sty T 1
COMMON DIMENSIONS
(Lnit of Merswne = mm)
(symBOL| MM | MOM | MAX | NOTE
A - - 1.20
At 0.05 .15 ]
A2 .85 ) 1.0 1.05
] 1175 12,00 12.25 lil
[ §] 4,80 10,040 10,10 | Mote 2
EDEG ref MS-026, Variation ACR = It | jakd )| 535
Hotas: 1. This packaga conforms to.J reference: . Warial i = : - =
o Dirmengions D1 and E1 de not include mokd pratruson. Allowabls Et 9.50 0.00 | 10.10 | Note2
pratrusian is 0285 mm per sice, Dimensions 01 ard ET ane MK b .20 = .45
plastic Docy side dimensions Including mold rismalch. Fr
5. Lead coplanarity is 0. 10 mim maximur. . 5 Qicih i
L 045 - Q.75 =
a 0.80 TYP | J
10/5/2001
TITLE DAAWING NO. |REV.
m 2325 G"““E”: F;aﬁr:‘;“ 444, 44-lead, 10 x 10 mm Body Size, 1.0 mm Body Thickness, - 5
Bane, 0.8 mm Lead Piteh, Thin Frofile Plastic Quad Flal Package (TQFT)

1ZHE- AV R-040E
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isheet Revision

ATEL

L]

Please note that the referring page numbers in this seclion are refeming to this docu-
ment. The referring revision in this section are referring to the docurment revision.

ory
ages from Rev. 1. Added “Resources” on page 6.
}G- 04/05 to Rewv.
IH- 04/06 2. Updated Table 7 on page 29, Table 17 on page 42 and Table 111 on page 258.
3. Updated “Serial Peripheral Interface — SPI” on page 136.
4, Updated note in “Bit Rate Generator Unit* on page 180.
inges from Rev. 1. Removed “Preliminary” and TBD's.
2F- 06/04 to Rev.
2G- 04/05 2. Updated Table 37 on page 69 and Table 113 on page 261.
3. Updated “Electrical Cha racteristics” on page 255.
4, Updated “Ordering Information” on page 304.
inges from Rev. 1. MLF-package alternative changed to “Quad Flat No-dead/Micro Lead Frame
12-12/03 to Rev. Package QFN/MLF”.
)2-06/04
anges from Rev. 1. Updated “Reset Gharacteristics” on page 37.
D2E-12/03 to Rew.
02F-06/04 2. Updated SPH in “Stack Pointer” on page 12.
| 3. Updated C code in “USART Initialization™ on page 150.
4. Updated “Errata” on page 309.
hanges from Rev. 1. Updated “Calibrated Internal RC Oscillator” on page 29,
502D-09/03 to Rew.
502E-12/03 Added section “Errata” on page 309.
hanges from Rev. 1. Removed “Advance Information” and some TBD's from the datasheet.
502C-04/03 to Rewv.
502D-09/03 2 Added note to "Pinout ATmega8535" on page 2.
3. Updated "Reset Characteristics” on page 37.
4. Updated “Absolute Maximum Ratings" and “DC Characteristics” in “Electrical
Characteristics” on page 255.
5. Updated Table 111 on page 258.
6. Updated “ADC Characteristics — Preliminary Data” on page 263.
7. Updated “ATmega8333 Typical Characteristics — Preliminary Data” on page
266.
3 ATmegaBSSS(L) el

DECEH SR 0406




e —— T E———r e e ATmega8535(L)

8. Removed CALL and JMP instructions from code examples and “Instruction
Set Summary” on page 301.
inges from Rev. 1. Updated “Packaging Information™ on page 303.
2B-09/02 to Rev. _
12C-04/03 Updated Figure 1 on page 2, Figure 84 on page 179, Figure 85 on page 185,
Figure 87 on page 191, Figure o8 on page 207.
3. Added the section “EEPROM Write During Power-down Sleep Moda” on page
22,
4. Removed the references to the application notes “Multi-purpose Oscillator™
and “32 kHz Crystal Oscillator”, which do not exist.
5. Updated code examples on page 44.
6. Remowved ADHSM bit.
7. Renamed Port D pin ICP to ICP1. See “Alternate Functions of Port D" an page
G4,
8. Added information about PWM symmetry for Timer 0 on page 79 and Timer 2
on page 126.
9. Updated Table 68 on page 169, Table 75 on page 190, Table 76 on page 193,
Table 77 on page 196, Table 108 on page 233, Table 113 on page 261.
10. Updated description on “Bit 5 - TWSTA: TWI START Condition Bit" on page
182.
11. Updated the description in “Filling the Temporary Buffer {Page Loading)” and
“parforming a Page Write” on page 231.
12. Removed the section description in “SPI Serial Programming Characteristics”
on page 254,
13. Updated “Electrical Characteristics” on page 255.
14. Updated “ADC Characteristics — Preliminary Data” on page 263.
14. Updated “Register Summary” on page 299,
15. Various Timer 1 corrections.
16. Added WD_FUSE period in Table 108 on page 253.
hanges from Rew. 1. Canged the Endurance on the Flash to 10,000 Write/Erase Cycles.
502A-06/02 to Rev.
302B-09/02
——sssss— mEI' 19
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LM567/LM567C
Tone Decoder

General Description

The LiSt7 and LMSETC are general purpass fone decoders
designed to provide & aaiumled fransistor switch 1o ground
when an inpol signal is presant within tha passhand. The clr-
el panaigts of an | and 0 detector driven by a wollage con-
talled mucliatar which detarmines the centar Feguency of
the decoder, External componurds ars used to indepen-
dentty set canler eguency, handwiclh and oulput Galay.

Features

m 2040 1 frequency range with sn exiemal resision

m Logic compatiple output with 100 A curment sirding
ﬂ:lﬂbiﬁly

» Bandwidth adjustabla [rom 00 14%

&Nﬂ!iﬂﬂﬁl Semiconductor

by 1058

® Hiph rejeclion cf it of band signals and noiss

= Immunity to false signaks

m Highly stable center Tregquanty

m Center frequency sdjustable from 001 2 1o 500 kHz

Applications
Tenuch tone: decoding

Precigion cacillator

Fraguency monilanng and cantral
Widle band FEK demodutatsn
Ldrasonic conins

Camice currant rarote contrals
Commurecatons paging decoders

Connection Diagrams

Meial Can Package

nuveuT
FILTER (2 Jone
Lo THAING
FILTER CAFRLITIR

TIMING
RESISTOR

ke T

Top Wiew
Cwadar Mumbsr LMEETH or LMSETCH
See M5 Package Mumber HOSC

L

Pual-in-Line and Small Guthne Packages

i b
Qe o
1l
s g
o _7 ?
FILTER [ GND
- 1
mPuT l_l,;,':‘,:,;, L TIMAG
ot — [ & TN
PESISTOR
EAEATRT

Top View
Order HNumber LMS6TCM
Soe NS Package Number MOBA
Order Humber LMSETCHN
Sep M5 Package Number HOJE
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—

Absolute Maximum Ratings (ots 1)

IF MilitarylAerospace specified devicas are required,
pleasa contact the National Semiconductor Saks Officel
Distributars for availabitity and specifications.

Supply Voltage Pin gl
Power Dhssipation (Mo 2) MCO MY
Wy 159
W, -0
W W, + 0.6V

storage. Temparoturs Rangs —65°C o +130°C

Electrical Characteristics
A Tost Cirouil, Ty = 280, V=AY

(Iperating Temperature Range

LK56E7H EE'C fo +125°C

LMSETCH, LMSETOM, LMSETCH 0'C o =TS
Soldering Information
Duakln-Ling Package
Suldering {10 sec.] 607G
Bmall Oulline Package
Wapar Phase (60 s8¢ M5
Infrared (15 se6.) 200°C

EBea ANAED “Surface Meounting Methods and 1her EFed
on Product Raliabilily® for olber methods el soldaring
surface mownl devices.

jm i, bt el guarainies spochic peefirmanc: linls Epidricss Lboraglersicn sk
anless spnelic e furianos lemts Thiz arsumes

van, fesignanr, d Tpinal valu ka2 gooe slicamon of davkr perbmdanoe,

Floge & Thea maxsren pincse lmperalere of tho LMSET and LIASETT |5 1500 Fur
ralead Baned on w Ihermal msistance cf ARIPCAR Linc1 00 1o BIFEH
Janes o] 112G, peEon o amhicnl Fae e Small Muitbne nackega, e deviae m

Mabe 3 Feaber ta RETSSETE diswirg for speciciooeg of ey LBARTTH wemel,

Parameters Conditlens - lald f_hEETCILMEBTCM Units
Min Typ Max | Min Typ Max
Powdr Supoty Valtage Rangs 475 50 90 | 475 .0 5.0 W
Powes Supply Curend Quisscon R, =20k L & 7 10 ik,
Powar Supply Current Actvated R, = 20k 14 15 12 15 | mA
input Resistande 18 20 15 20 k2
Sraliest Deteriable Input ollage I, = 100 mA, =1, BED 25 20 25 | mvims
Targest No Outpul Tngaut Voltags o= 100 mh, f =1, 10 15 10 15 e
Largest Simuttangous Dutbard Signal o £ P an
Inband Signsl Ratla -
:.-:Br;;num Inpal Signal o Widebang Noise B, = 14 kbz - - 4B
Largest Datacizn Bandwicih 12 14 i 10 14 ti | %oofl,
Larges! Detection Bandwidth Skew 1 2 2 3 % okf,
Largest Deleclicn Bardwid:h Marition =" AT -x.r?
with Temperature .
e LA ion Ba sl Wamation 4. TE—F.7BA ,
ﬂ?ﬁwi.m\?ﬁw r1cvid +1 tz *1 +5 a0
Highas! Cenbar Frequancy 100 500 101 S0 kHlz
Canier Fraguency Stability (4.75-3.78V) |0 ST, =70 35 + B 35 * 60 s
55 < T, < 4125 at £ 35 & il
140 140 o e
Canles Freguency Shill with Supply A TEN BTSN & 141 0.4 2.0 A
Yoltage: 4. TRV 20 2.0 S
Fastest OH-DFF Cycling Rate f20 TJ20 =
Otpul Leakage Curran W= 1aw 0,0 25 0. 25 Ha
Output Saluration Voltags = 25TV g = 3 mh 0.2 0.4 0.2 0 W
@, =25 i, I, = 100 m& [15:] 10 0.4 1.0
Eulput Fall Tlrme BT an ' FE
Sutput Fies Time | 16 1680 | s
Hods 40 Absoain Masiverm Batingg o e s bosyoned WALEE carnpga te e duveas may s, Opcrairg Ralings Indcals sanAliany by which The cevios is func:

thesdt e e ja v hen e Dparstog Ratings.

el ar 43 T unclean e case, P

[0, i A s i al specifioaticra undor gurcular e canliinng weich e

Hpeifiainors ae rgl wearartesd for parcram Whane no fimil &

speralrg ul Chited Inmpsrairms, deuiers ity TORO nackags sl be o
e DIF B i st i darabed paed oo e TS5
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F Schematic Diagram
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Typical Performance Characteristics (Continued)

Typical Freguency Drift
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r_‘rypical Applications

Touch-Tong Devoder
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Typical Applications (Continued)

Oscillatar with Quadrature Output
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LM567/LM567C Tone Decoder

Physical Dimensions inches (mifimsters) unizss atherwisa nated (Continued)
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LIFE SUPPORT POLICY

DEVICES OR SYSTEMS

MATIONAL'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED
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1ISO2-CMOS MTBBTUD)’MTB&?OD-‘I
Integrated DTMF Receiver

Features ISSUE 5 March 1997
» Complete DTMF Recelver Ordering Informatien

~  Low power consumplion MT8E70DE/DE-1 18 Pin Plastic DIP

- Internal gain setting amplifier MTEATODS/DE-1 18 Pin 5010

MTAE70DN/OM-1 20 Pin 350P

= iusk ard time
Adjusiable guard b -40 °C to +85 °C

«  Central office quality
« Power-down mode
« Inhibit mode

= Backward compatible with Description
MTEETOC/MTEETOC-

The MT8B70D/MTEB70D-1 is a complete DTMF

Applications raceiver integrating both the bandsplit filter and
+  Receiver system for British Telecom (BT) or digital decoder furctions. The filer =section uses
CEPT Spec (MTBE8T0D-1) switched capacitor technigues for high and low

qroup  filters;  the decbder uses digital counting

+ [Paging systams
ging s¥ technigues to detect and decede all 16 DTMF tone-

- Repeater systems/mobile radia pairs into a 4-bit code. External component count is
«  Credit card systems minimized by on chip pravision of a differential input
- Remote control amplifier, clock oscillalor and fatched three-state bus

interface.

«  Parsonal computers
- Telephone answering machine

22 LT i
INH
|
- fiias \ l
PN * Cirelt YRel
Eiffer |
I l - -3 11 I
FFE-":.'EI, g{;: High Giroup Diwgital Cooe
Filte=r ﬂ- Cedsction Camwerter Fb>_+ .
Abgarithm and Latch Q2 I
I N+ T?:EL Zars Crossing
_— Filter Debegiors - (2]
- Lo 3RO |
E Fillazi J]- b

—D)———} EEII: # St Stecrins
Clocks a3 G Logie E
S AT E—
* 'lL

QST O30F SUGET ESt 5TO TOE

igure 1 - Functional Block Diagram




T8870D/MT8870D-1 1S0O%-CMOS

T 18] | wno N+ 1 200 vDD

in-Lf 2 17[] stGT -] 2 9] stET
as[] 3 16{] ESt ssl] 3 1851 ESt
wRef[] 4 18] ] SO0 vRef] 4 1715 S0
IHHE_ K 1471 o4 IMH[] & 16] ] NC
PewoN L] & 2] Q3 PWON L] & 150 ] o
osc1] 7 128 ] az [Tsd Wi 1] oz
oscz[] 8 11 a1 osc1] &8 1300 a2
vsEL] g 101 TOE gsc2 "] g 1201 o
wss ] 10 1 ToE

18.PIN PLASTIC DIPISOIC

igure
in Description
Pin # |
.B_;- Mame Descripticon

N+ Neon-inverting Op-Amp (lnput).

1
2 | 2 IN- Inverting Op-Amp (Input).
3

(£33 Gain Select. Gives access to cutput al front end diffierential amplifier for connection of
feedback resistor.

Vg, |Reference Voltage (Output). Nominally Vip/2 is used o kias inputs at mid-rail {see Mig. 6

4 | 4
and Flg. 10}
cra W INH  |Inhibit finput). Logic high inhibits the detection of tones representing characters A, B, ©

and D, This pin input is internally pulled down.

5| 6 | PWDON |PowerDown (Input). Active high. Pawers down the device and inhibits the oscillator. Tnis
pin input is internatly pulled down.

T B DSC1  |Clock [Input).
g { o | 0sC2 [Clack (Output). A 3 579545 MHz cryslal connected between pins 05C1 and OSCZ
9

completas the internal pacillator circuit.

10| Vg |Ground (Input). OV typical.

10 11 TOE  |Three State Output Enable (Input). Logic high enables the outpuis O1-04, This pin i
pulted up internally.

11-112-, Q1-04 Three State Data {Output). When enabled by TOE, provide the code coresponding 10 the
14 | 15 last valid tone-pair received (see Table 1}, When TOE is legic low, the dara outputs are High
impedance.

15 {17 S0 pelayed Stesring (Output).Prazents 2 logic high when a raceived tone-pair has been
registered and the aulput lalch updated; returns to logic low when the volfags on SYGT falls
below VTEI'

16 | 18 ESt  |Early Steering (Output). Presents a lugic high once the digital algorithm has detected a
valid tone pair {signai condition). Any momentary loss of signal condition wik cause EStio
return to a logic low

17 | 19| S¢GT - Steering nputiGuard time {Output) Bidirectional. A voltage greater than Vs detected ai
1 causes the device lo register the detected tone pas and updato the oatput latch. M
vollage less than Yog, fraas the device to accept @ new tone pair, The GT output acts o
reset the external steering tima-constant. its ciate i= a function of ESt and the voltage on SL

16 | 20 Vpp |Positive power supply (Input}. +5Y typical.
¥ WNE Mo Connection.
16

4-12
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Functional Description T
The MT8870D/NMTES700-1 monolithic DTMF

receiver offers small size, low power consumption

and high perfarmance. its architecture consists of a o
bandsplit filtter secticn, which separates the hign and Vrn

low group tones, followed by 2 digltal counting SHGT -3
saction which verifies the frequency and duralion of ‘
the received lones before passing the gorresponding ESt A

codea ta the output bus. S0 —

Filter Section MTBETOD
MTE570D-1 fara=RCHN(Vip Ve
e it Fﬂﬂ‘ﬁw’i oo Ve

Separation of the low-group and high group tones is
schieved by applying the DTMF signal to the inputs
af two sixth-order switched capacitar  bandpass
fiters, the bandwidths of which correspond ta the low
and high group frequencies. The filter section alse  providing tolerance to small frequency deviations
incorporates notches at 350 and 440 Hz for  and variations. This averaging algorithm has been
exceptional dial tone rejection (see Flgure 3). Each  developed to ensure an optimum cembination of
fier output is followed by a single order switched —immunity to talk-off and tolerance to the presence of
ich smoaths the signals  jnterfering frequencies (third tones) anc noise. When

capacitor filler section whi
prior to limiting. Limiting i performed by high-gain  the detgctor recognizes ihe presence of two valid
comparators which are provided with hysieresis o tones (this is referred fo as the “signa condition in

prevent detection of unwanted low-evel signals. The some industry specifications] the “Early Steering”
aulputs of the comparalors provide full rail logie {ESH)  outpul will go to an active state.  Any
swings ! the frequencies o the incoming DTMF  sabsequent loss of signal condition will cause ESt o
signals. assyume an inactive state (see “Sleering Circuil").
Decoder Section Steering Circuit

Following the filter section is a decoder employing  Before registration of a decoded tons pair, the
digital counting techniques 10 determine the  receiver checks for a valid signal duration (referred 10
frequencies of the incoming lones and to verily that as characler recognilion condition). This check s
they correspond to standard DTMF frequencies. A performed by an external RC time constant driven by
camplox averaging algorithm protects against tone  ESt A legic high on ESt causes v, (5e€ Figure 4) to
simulation by extraneous signals such as voice while riee as the capaciter discharges. Provided signal

PRz CISE
Cial TONES

¥W=580 Hz
=440 He

DT TONES

| A=BIT iz
B I_I'Fw.é.n?ﬂﬂh B=T70 Fz
C=5352 HE
C=341 Hz
£=4 204 Hr
F=1336 He
G177 Hz
H=1632 HZ

e

F
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ISO2-CMOS

ndition is maintained (ESt remains high) for the
lidation period (tgyp), V¢ reaches the threshold

regh Of the steering logic to register the tone pair,

ching its corresponding 4-bit code (see Table 1)
o the outpul latch. At this point the GT output is
Jivated and drives v 1o Vpp. GT continues to drive
gh as long as ESl remains high. Finally, afler a
nort delay to allow the outpul latch to settle, the
elayed steering output Tiag (StD) goes high,
ignaliing that a received lone pair has boen
agistered. The contents of the output latch are
nade available on the 4-bil output bus by raising the
hree slats control input (TOE) to a logic high. The
deering circuit works in reverse Io validate the
Tterdigit pause batwaen signals. Thus, as well as
cjecting signals too short to be considersd valid, the
aceiver will tolerate signal interruptions (dropout)
10 short to be considerad a valid pause. This facility,
agether with the capabitity of selecting the staaring
me constants externally, sllows the designer to
silor performance Lo meet a wide variety of system
eguirements.

3uard Time Adjustment

in many situations not requiring selection of tone
duretion and interdigital pause, the simple steering
circuit shown in Figure 4 is applicable. Component
values are chosen according to the formula:

lrec=lortigTe
Hip=lpa*tama
The value of tpp is 8 device parameter {see Figure

11) and tpge i the minimum signal duration to be
recognized by the receiver. & value for Cof D1 pFis

fare R A MV Vor Vrsel]

i
oo O I L=t Calin Vi Vrsd

1 R (R VR R

&) dewuasing tnge P pigTal

b =i R G Y v e Virsdl
Vo O E tara= (Tl VoW )
G .
: Rp=(R R+ H)
staT( )

Digit | TOE | INA | ES1 | Oy | G Qg oy
ANY | L % H z z F2 z
il | H 0 o | o 1

2 H x | H 0 0 3 o |
B H X H ) o 4 '

4 H X | H 0 1 0 o

5 H X H | o 1 N

8 K x H D ¥ | o |

7 H X H S 1 '

3 | H | X H 1 F i a
B 1 X H 1 0 0 1|

o H X H 1 0 1 o

3 H X H 1 0 1 1

# R | X H 1 A ) iy
A | H L H 1 1 0 1]
B H L H 1 1 | A o |

C H L | H 1 1 1 1

o H L H | o o | a 0

A H H L

B H H L undetocted, the outpul oode

i = lwill remain the same a5 L

| & H H L | previous detscled cods

D H H L

Table 1. Functional Decode Table
=L OGIC LOW, H=LOGIC HIGH, Z=HIG- IMPEDANCE
x=[DONT CARE

racommendad for most applications, leaving R to be
solecied by the designer,

Different steoring arrangements may be used to
select independently the guard times far lone
present (igrp) and tone absent {toTa) This may be
recessary to meet syslem specifications which place
both accept and reject limits on both tone duration
and interdigital pause. Guard time adjustment alan
allows the designer to tailor syslem paramaters
such as talk off and noise immunity. Increasing fpec
improves talk-off performance since It reduces the
probahility that lones simulated by speech will
maintain  signa! condilion lang enough to Dba
registered, Alternatively, a relatively short tgeg With
a long lpg would be appropriate for extramely noisy
envirenments where fast  acquisition  time and
immunity to tone drop-nuts are required. Design
infarmation for guard time adjustment is shown in
Figure 5.
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Power-down and Inhibit Mode

A lagic high applied to pin & (PWDN} will powar dewn
the device to minimize the power consumption In a
standby mode. [t stops the oscillator and the
functions of the filters.

Inhibit mode is enabled by a logic high input to the
pin 5§ (IMH). I inhibits the datection of tones
representing characiers A, B, C, and D. The outpul
cods will remain the same as the previcus detected
pode (see Table 1)

Differential Input Configuration

The input arrangement of the MTE8700/MTEB70D-1
provides a differential-input aperational amplifier as
well as a bias source (Vg which is used to bias the
inputs at mid-rail. Provision is made for connection of
a feedback resistor to the op-amp output (GS) for
adjustment of gain. in a single-ended configuration,
the input pins are connected as shown in Figure 10
with the op-amp connected for unity gain and Yper
blasing the input at 'f;Vp, Figure € shows the
differantial configuration, which permils  the
adjustment of gain with the feedback re sistor Re,

Crystal Oscillator

The internal clock circut s completed with the
addition of an external 3.579545 MHz crystal and s
normally connected as shown in Figure 10 {Single-
Ended !nput Configuration), However, it is possible Lo
configure  saveral MTE8700/WTERT0D-1 devices
employing only a single oscillator erystal. The
oscillator output of the first device in the chain is
coupled through a 30 pF capacitor to the escillatar
input (OSC1} of the next device. Subsequent devices
are connected in a similar fashion. Refer Figure 7
for  details. The problems associated  with
unbalanced loading are not 8 concern with the
arrangement  shown, Lo, pracision balancing
capacitars are not requirad.

MTEEFODf
MTBETODA

T

iffarential [nput Amplifler
E1=GZ=‘I[LJ ne P %
Al resisions ane — 1% Wierance.

R=Ry=Re=100 kit
R2=Eﬁkf], AH capacitors ane 5% tmaance

R;=37 5 kit
RzRy
921‘ RS

VOLTAGE GAIN (A, aiffj= %
1

INPLIT IMPELDANCE

il -

Fnore) = 24 7y —)

‘Configuration

To OSCA of nexl
_T:_I I_'ﬁTas-mD.'msa?nuu-
Lo
0sC2

=30
XAal=3 579545 MHzZ

Parametar Unit Resonator
R Ohms 10.752
L1 mH 432
c1 pF 4.984
[ co nF 37.915
[ am 5 806.37
[ aAr % 102% |

— T T R i
Table 2. Recommended Resonator Specifications
Mote! Cm=guality factar of RUC model, La., V2T G,
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yplications

:CEIVER SYSTEM FOR ERITISH TELECOM
'EC POR 1151 t (R MoV o Vo Vrs]

‘e circuit shewn in Fig. @ [Hustrates the use of = : i
TEa70D-1 device in a typical receiver system. BT o RGN pe Y e
pec defines the input signals less than -34 dBm as
18 non-operate level. This condition can be attained Re=(R R MR R
y cnoosing a suitable values of Ry and Ry to
rovide % dB atteriualion, such thal -34 dBm inpul
igrval will correspond to -37 dBm at the gain setting
in G5 of MT8870D-1. As shown in the diagram, the
ompanent values of Ry and C, are the guard tims

sguirements when the total component tolerance 1s Notis:
4 For better performance, it is recummended to 3 ;;ng?ﬁgl}r

=g the non-symmetric guard time circuit in Fig. 8. Gy=1000F + 5%

MNOTES:

Ry = A0PELL + 1%

Ry =715KQ L 1%

Ry = 340K £ %

CqCe= 100 nF + 5%
:’:1:3.57'9545MH?+U.1%
YV = 5.0V 1 5%

4-16
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Absolute Maximum Ratings!

Parameter Symbol Min Max Units
1 | DC Power Supply Valtage Voo 7 Y
2 | Voltage onany pin vy Wag0.3 Vppt0.3 W
3 Currearﬁ gt any pin (other than supply}. ly 10 mA
4 | Slorage tempsralure Tato -65 +150 e
5 | Package power dissipation Po _1 S00 vy

+ Exceading these v
Derate above 75 7Cat

16 mi | o0

Los moy galEl pusrianent gamage. Eanstional preration under these condiions & rot impdiead.
Al lzads soldered bo board.

Recommended Cperating Conditions - voltages are with respact 1o ground (Ves) uriess atherwise stated.

|

Parameter Sym | Min | Typt | Max | Units | TestCanditions
1 | DG Power Supply Vollage Voo | 475 5.0 5.25 W
_2 Cperating Temperature Ta -40 . +55 b e 1 |
3 Crystal/Clock Freguency fc 3.5749545 . MHz =
4 | Crystal/Clock Freq Tolerance Afe | 0.1 o
+ Typical figures gre al 2570 and ans far desgn aid-anly nol guarsnised and ok sibgect o production besting

DC Electrical Characteristics - vyp=5.0¢1 5%, Vsg=0V, 40°C = Tg < +B57C, unlsss otharwise staled.

Characteristics ! Sym Min | Typ” Max | Units Test Conditions
1 | 2 | 2iandby supply currant lopa 10 25 pa | PWDON=Vpy
2 g Epe rating supply current I.E,D . 3.0 | 9.0 i, | . ]
3 | P [Power consumption Fo 15 W =3.579545 MHz |
W
4 High levelinpul Wik 35 Vo | Vpn=hoy
5 | |Low level input voltage Vi 15 v |Vpp=5.0v
i | | Input leskege current bl 0.1 pA | Vin=Vssor Vog N
7 | & |Pull up {source} current lan 7.5 20 WA | TOE (pin 10}=0,
| 4 _ | _ Vpp=5.0v
8 I& Pull down (sink) curment I 15 45 A L INH=5.0V PWDN-5.0V,
Vpp=5.0V ]
g Input impedance (IN-+, - Ry 10 M (@1 kHz
101 [Steering threshold voltage | Vs 27 | 24 2.5 V[V = 5.0V
11 Low level output voitage Var Vgzt0.03| W |Noload
2] 0 [High level output voltage Vou | Vop-0.03 | Vv |No load i
13 | T | Output low {sink] current la 1.0 2.5 mb V=04 WV
_'14_ E Output high (source) current | oy 04 .8 mﬁ- Vour=4.6 4 ]
15| & Vo output vokage Vear | 22 | 24 27 V | Noload, Vpy = 5.0V
E i Vﬁéf_uutpjmsistar;ce : H.:;H 1 . kit

T Typical fgures are 3 2570 and &

e for design sid anke. not guardntesd agid Mo sUDpECh o procasan lesting.
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Jperating Characteristics - viy,=5.0VE5%, Vss=0V, 40°C <Tp < +85°C unless otherwise stated,
iain Setting Amplifier

| Characteristics Sym | min | Typ* | Max | units Test Conditions
1 | Input leakage current iy {100 nf Vea< Vi = Yoo
._2 Input resistance Fiy 10 1 Me2 N
3 | Input offset voltage Weas | 25 m‘-.a.r N
4 | Power supply rejection PSRR | 50 ' dB | 1kHz
5 | Common made rejection CMRR | 40 | 48 | 075V < V<425V hiased
atWgee=2.5Y
6 | DC open Inop vollage gain Aol 32 dB
7 | Unity gain bandwidth fe 0.30 MHz ]
8 | Output voltage swing Vo | 40 "V | Load>100kQ 1o Vss @ GS
g | Maximum capacitive load (GS) Cy 100 pF .
10 | Resistive load (GS) I Ry ' 50 | ko
] 11 | Comman mr:ﬂe range Vom 2.5 Vi, | NoLoad K

MT8870D AC Electrical Characteristics - vpp=5.0v 15%, V=04 40°C £ Ty < +B6°C | using Tesl Circuit shown in

Figuere 90.
Characteristics Sym Min Tg,rpi i Max Unite Motes®
3 '_ :.::1; gp;tf:;jgﬂn;j :;.El; E;:Eacn -29 +1 dém | 123568 |
27.5 B6Y | mVpms | 72,3568

2 | Negative twist accept ' | " 8 4B | 238912

3 | Positive twist accept 8 dB 236912
_d Frequency deviation accept +1 5% +2Hz2 - 2359 ]
_5 Frequency deviation reject +3.5% . 2389
& | Third tone tolerance _ 16 dB | 2,345,910

7 | Noise tolerance 12 @B | 23457910

8 | Dial tone tolerance +22 B 23458911 |

t Typlcsl fipures ara at 23 e o are for fesign aw ony not guarantoed and not stbjsot priduction testing.

*NOTES

1. dBm= decibels above of balow a reference powear of 1 mf inte & 600 ohm lu=d,
2 Digil sequence tonsisls of al OTMF fones.

7 Tone duration= 40 ms, tone pause= A0 1.

4. Signal conditivh consists of naminal OTMF fraguancles.

5 Eoth lones in composile signal have an agual amplitude,

& Tone pair is devigted by I1.5 A P Hz.

7 Bandwidth limited {3 kHz ) Gausslan noes.

f. The precise dial one frequonaias are (350 Hez and 440 Hzy L2 %
o Far an enor rate of better than 1 i 10, 0.

10 Raoferenced 1o lowest leval irequency somponent in DTMF sigral.
1 Aefotcnced to e minimum yaid accept level,

12, Goarantesd by design and charactarization.

4-18
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MT8870D-1 AC Electrical Characteristics - Vop=5.0vE5%, V=0V, 407C = To = +85°C , Using Tesd Circuit shown

i Figura 10.
Characteristics Sym Min | Typt | Max | Units MNotes”
;| Valid input signal levels (each -1 +1 dBm | Tested al Vpp=5.0¥
tone of composite signal) 24 8 869 | mVans 123,569
2 | Input Signal Level Reject e il E’tﬂaﬁt ";’Dn=5.ﬂ‘u’
109 Vg | T

3 | Negative lwisracoepl . N di .:?,3,6.9,13 i

4 | Positive twist accept 95 | 236913 |
"5 | Frequency deviation accept +1.5%+ 2 Mz 2359

6 | Frequency deviation reject T i | 2359 B
| 7 | Third zone toterance 185 dB | 2345912
8 | Nolse tolerance. 12 dB | 23457910
"9 | Dial lone tolerance +22 aB | 23458911 |

+ Typical figures are at 25 7C and are for des)

*NOTES

o ge - o lh L B =

13. Guaranteec b

_dBm= decibels above or
it zpquence consists of all OTMF 1ones.
& pause= 40 M3,
f nominal DTMF frequencies,
nal have an egual amplituda.

. Dig
Tone duration= 40 ms, ton
Signat concition consists o
Ealh tones in composie Si
Tore pairis deviated by £1.5 %kt 2 Hz.
Bandwidth imited {3 kHz | Gaussian :
_ The prezlse dial lene frequensies arc {350 Hz and 440 Hz) +2%:
te of better than 1 in 10,000,

Lency COmpdar
i acoept level,

. Faran arear ra
40, Reforenced lo lowest levat fra

11, Ralerenced to the mindmum va
17, Referencad 1o Fig. 19 tput CTME tonc
y design and characiericalion.

nivsa

fewel at

went in DTMF signal.

below a reference power of 1 mllinte a G041 nhm load,

qn aid orly: not gsaranteed and not subject to production EEing,

-05d8m {-284Am-al 55 Pin) Interferance frequency range betwee 1 480-3400Hz.
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C Electrical Characteristics - Vpp=50VE8%, Vas=V. 80P = To £ +B5°C . using Test Ciuil shown in Figurs 10.

Characteristics Sym | Min | Typ® | Max | Units | Conditions
1 Tone present detect ime top ) 11 14 ms  Mote 1
2_ T Tone absent detect time toa 0.5 4 | 85 ms Note 1
3 D'..I hIDne duration accept treC 40 ms |Mote 2 __
4 | L Tane duration reject teps | 20 ms |Naote 2 -
5 | & \interdigit pause accept - Up 40 ms  |Mote 2
(6 | |interdigit pause reject oo | 20 ms  |Note 2
i Propagation delay (Stio 4) tpo g 11 us |TOE=Vpp
T; O FPmpagatinn defay'{St to S10) tpEiD. 12 18 ps (TOE=Vpp N
"o | Y [output data set up (G 1o S1O) _ 34 s |TOE=Vpn
10| ? |Propagation delay (TOE to Q ENABLE) | tere 50 _ s lbadof 10k |
T &0 pF
71 | ® [propagation delsy (TOE to Q DISABLE)| tpro 300 | ns  |load of 10 kO,
_ 50 pF
12 | P [Power-up lime tey 30 ms |Mole 3
E Er Edwar—dn}wn time _ trp 20 ms |
14 Crystaliclock frequency te | 3.5759 | 3.5785 35831 | MHz
E ir Clock input Ase time I.LHI:;_ . 110 ns jExi clock ]
16 | o |Clock input fall ime el 110 ns |Ext. clock
_‘:'-'_ E ad{ input diby cycle DCq 40 - &0 B0 %  |Ext clock ]
_E Eapac!tive load (OSCZ} Cio | 30 pF i

F Twpicar fugaros am sl Ane neic arg ol dealgh ald Shiy; ol guaranised and ot subjpect 1o production lesting

*NOTES:

i Ugsad for guard-lime calculalion urposas only.

2. These, user adjiuslable parameters, are not device specifications, The adjustable sottings of thesa minimums and maximums
are recommendations based upon notwark Fequiremanis.

with valid lone present at input, py pquals timefrom FOWHM going low untl E5tooing higght.

Voo
ST
ESt
SiD
G4
i3

MOTES:

Ry.R,=100KC £ 1%
Hy=AN0KEL + 1%

Et,Gz=1{ID nF + 5%

M-tal=3 579545 MHz £ 0.1%

420
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EVENTS | | 8 | ¢ 1 & | F | &
rec—s |+ — tres |-¢— e —| top fe—
L]
[ Toke oe | o

L S — =ty

& _Fl M L e b
= = p—loe

__._|\"*--' m V1
L~ ]

Vi L. I

Fom—

= 1'_ L=

EXPLANATION OF EVENTS

] TOME BURSTS DETECTED, TONE DURATION INVALID, OUTPUTS NOT UPDATED

B} TONE #n DETECTED, TOME DURATION VaALID, TOME DECODED AND LATCHED IN QUTPUTS

o END 0OF TONE #n DETECTED, TONE ABSENT CURATION YALD, CUTPUTS REMIAN _ATCHEDR UNTIL HEXT WALID
TONFE.

o OUTRPUTS SWITCHED TO HIGH IMPEDANCE STATE,

Fh TOME #n + 1 DETEGTED, TGHE OURATICN VALID, TONE DECODED AND LATGHED Wy QUTPUTS (CURREMTLY
HIGH IMPEDAMCE).

Fl ACCEFTASLE DROPOUT OF TONE #n + 1, TONE ABESENT DURATION INVALID, OUTPLTS REMAIN LATCHEDN.

5] END OF TOME #n + 1 DETECTEL, TONE ABSENT DURATION YALID, DUTPUTS REMAIR LATCHED UMNTIL NEXT

YALID TONE.

EXPLANATION OF SYMBOLS

v, OTMF COMPOSITE INPUT SIGNAL,

ESt EARLY STEERING DUTPUT, INDICATES DETECTION OF YALID TONE FREQUENGCIES.

SyGT  STEERING INPUT/GUARD TIME OUTPUT BRIVES EXTERNAL RC TIMING CIRGUIT,

Q,-Qy 4-BIT DLCODED TONE OUTPUT.

si0 (L AYED STEERING DUTRUT. INDICA ES THAT vALID FREQUENCILS HAVE BEEN PRESENT/ABSENT FOR THE
FEQUIRED CUARD TIME THUS CORSTITUTING A VALID SIGNAL.

TOF  TONE OUTPUT ENABLE (NFUT). A LOW LEVEL SHIFTS ;-0 TO TS HIGH IMPLDANCE STATE.

berm MAXIMUM DTMF SIGNAL DURATION NOT DETECED AS VALID

MINIMUM DTRE SIGNAL DURATION REQUIRED FOR VALID RECOGNITION

tio MAKIMUM THE BETWEEN VALID DTMF SIGNALS.

ton AXIMUN ALLOWABLE DROF OUT DURING VALID DTMF SIGNAL
top TIME TO DETECT THE PRESENCE OF VALID DTMF SIGNALS.
o TIRGE TO DETFCT THE ABSENGE OF VALID DTMF SIGNALS.

tiste GUARD TIME, TONE PRESENT,
GLARD TIME, TONE ABSENT.
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TP5088 DTMF Generator for Binary Data

General Description

This CMOS dovice provides |2 casl 1one-dialing capability
in microprooessor-contrcled telaphong applications. 4-hit
Hinary data is decodud directly, witmoun the nead for comier-
gion 1o simulaled keyboard inpds requred By standad
DTMF ganerators. With the TONE ENABLE irgul Iewt, Line
aerillatoe is iihibied and tha device |5 i a low . power idla
o, 0n the: lowe-t3-high tassiion of TONE SMABLE, data
|5 smtched Into he device ard the sclecled tono pale from
\ha standard OTVF Frequencios is generalkd. An apen-drain
t-channe bansistor provides & MUTE oulpat during lene
generation

Features

Mirecl MiCEOproCaES0r tsracs

Blnany dala inputs with latches

GGenorates 16 stardard tone pairs

Cn-chip 35773548 MMz crystal-consotled oacillates
Batbor than 084 % fraquency SCidRny
Hign group pre-emphasis

L harmpnic distortion

MUTF puifput infariaces to specch natwork
Low powwer idle nods

& 5B pperation

“Cry=ta Spracdcatidr Tl Rrazrant 5 5TARAE Ml Fg <1500

Biock Diagram
THHE
EMKALE Wy
e Wl _-____-_—-__-_I_-;-I
| - PROGANMMABLE 1
H”m“,tﬂ l ! _— FVIDER |
. - |
o
Q56 QuT AHMIIH CHERTER
-
I |
. o 1L L I B J I
| LOW ER0IP 4R
e——  n - |
LATCHES
. TEME DUTFIT
HIGH GROUP DYk
m-—l—ll 4+ & & & & |
I Y 1
WHNEIN COUNTER
FIRTLE TOFE ENABLE——— + !
WA SELECT
L[ PAncRammasie METE I
il DIVIDER: Lot WLTE T
| |
L_._______‘_“_____#:J
Wes
T "HsECOd

1M mb, 435 — bpF, Gy - Da2pF

Fo1ivaG hosbendl Sermbzsrei Dol TRAHISH

LB el U3 A

pyeq AJeuig 4o} Jojelauan 4N LQ 8805d1




Absolute Maximum Ratings

IF Military/ Aerospace specified devices arg required, Opemting Temparsiurs, Ta
please contacl tha Mational Semlcondustar  Saies Stoeage Temparatund
OHifce/Diskbutors for avalability snd specifications. Maximum Powee Dissipation
sapply Valtage (Vnp—Yss! 12y
WMUTE voliage 12y
Maxamum Vollags: &t

Ay S Pin Voo T DAY to'Wgg — 0.3V

Electrical Characteristics

—30C o T
—55"G 10 + 150G

SO0 miW

iSnlosa olhwawiss noted, limits prntad n SOLD charactars ere quaraniocd for Vpp — 3.8V 10 BY, Ty — 0 o | POAC by
acpralation with 100% clectrical lesting at Te, = soer Al ethar fimils ace sesured by corredatan with olbr production tests and/

o product design and characiaization,

Farameler ] Canditions Min Typ Iax Units
Minimum Supply Yortegs, Vo (min) Genedatmng Tanns 5 W
Wininem Supply Voltage for Deda Ingut, 5 ¥
TONE ENABLE and MUTE Logic Functions
Dperating Current
idle R = = DO-D30pen 55 360 Jeh
Genarating Tones Vo — 8.6W, Mute Dpen 1.5 2.3 iy
presut PullUp Recizianca
on-0a 100 [EF]
TONE ENARLE AL ledL
Inpt Low Level
TOME EMABLF, F0-03 0.2 V¥po v
rput High Lesel
TOME EMABLE, DO-14 0.8 Vpp W
KMUTE OUT Sink Cusmrand ¥po = 3.8%
(TONE ENABLE LOW) W, = DSV v me)
MUTE OUT Leakaga Current Wi = 3.8V : i
{TONE EMABLE HIGH) V.= Voo e
QLEEL:;{:E:.WM 3‘- “_2';05{: 130 1% 20 mirmes
oo = =
o ;
High Group Ta — 25C 18 230 ER R mirms
tean Output DG Offsat Wog = 54 12 ¥
“DD = a8 Lt
High Group 2re-Emghasie 2.2 27 2.2 d8
Dl Tone! Taly Hamerss Lastorlion Aatio 1 b1z Dandwiddh, Moo = 5¥
—20 o
Ay — 2401
Star-Up Tima (10 20% Ampliudel, s i ms
Dtz Ses-Lp Time, &g iFqure 2 | Voo~ 5 100 ns
Dhete Hodd Time, 14 Voo — 5y FEA ]
Data Duration 1y, Voo — BY B0 8

Hode 1: R & e axtamal foesd resision o nocted §om TORD OUT @ Vi,




Connection Diagram

Dual-n-Line Package
wdll M D
TOWE ENABLE — = e
FWELE TONE ERABLE — 2
GROUP SILECT— e o2
Wi —E‘ il:li
g5 N — L
s |.:1.|T—7 II—HI.IFE

TLA -2

Ton View

Order Homber TRS0S8WHM or TRS08EN
See HS Package M148 or N14A

Functional Description

Wilh the TOME ERABLE pin puliad low. the device 15 m &
Tow power lde mos, wih the oacillatos irtwihitod and B
pulput transistor tunee off. Dada o0 Inputs Do-03 ks ig-
nared urdll 8 fsing Tansiion en TOME EMABLE. Data maat-
irtgy thie fiming spacilicatons. is lazched In, thy wscdlater and
autput atage are ensbled, and tone ganeTation beging. The
decoded data sels e high group and low group progeam
mable ocoundord 1o the Approprgle divids . ratios Inas0
crumlers seguuree twio ratioed-capaciics DA convorteds
fhwaugh g sorea of 26 Squal duration staps por aine wawe
cycle, Dnechip regulaioes ensure good stabiity o1 e S
plitudes with varialions sn eupply voltege el tamparabre.
The two tones ae summod By 4 mives ampliicr. wilh pra-
amphaas Spplicd to tha high group fone, Tha gutpul s &n
BIPM amiftordodower renquiring the addition of an exiernal
taad ression lu Vas.

Tabln | shows the accuracias of tha tona mutput frequencas
apd Table il 18 the Funetional Truth Tebbe,

TABLE . Outpnrt Frequency ALouracy

Tona Standard | Tone Quiput I = Deviation
Group | DTMF (Hz) Frequendy trom Slsndard
Low B597 EDE .32
Group Lt TTRA +DE
i | ee2 BEZ.A +0.08
a4 040,00 o141 =]
Higfh 1500 1206.0 —,2d
SR 1338 1331.7 —{1.32
A 1477 14BR.5 + 064
1833 1E39.0 + 037

Pin Descriptions

Woq (Pm 1) This & the posilive supply b chs davice, retar-
enced ta Yas, The col eior of the TONE SUT dransstes g
algn espectsd tn thia pir

Vag (Pin Sk This 15 tha nogathe wollzae supply, AR votages
are raforencac ta Lhis pin

OSC N, OSC OUT (Pina § and 7) All Tone garkraticn tim-
ing is carived from jhe on-chip arcitlaior st A w-cost

9,579545 WMz A-cul crysial (MTSC TV cotar-burst) is neerd-
d belween pins § and 7. Load capacitors and o leedback
realator are included en-chip for good start-up and stabiity.
The oacillates is stopped when the TONE ENASLE inpul is
pulled ta logic Iow

TOME ENABLE Input {Pin 2F This Input has @ intamal
pull-zp regision Wher TOME EMAZLE is pullad bo logc low,
the osmllaior is innEitad end L lane gencrators and outpul
transistor are turned ol A low 1o high transiion on TONE
ENABLE latslies in data from DO0-03 The ascillator sliuls,
gnd lonn pansration conlinucs wunti TONE EMABLE is
Pulled low again.

MUTE {Fin B]: Thes ouipasl is an opir-trasn Mchannel 8-
vica 1hat sinks curreat to Yo when TOME FNABLE i ltw
and na fomos ara boing geneTeted. The dewics luns off
whien TOHE EMATLE ia high,

o, O, B2, D2 (Pina 9, 10, 11, 12): Thest e he inpuis 1w
hinany-coaied data, which @ Etohed in o0 thi riging adge 0!
TORE EMABL FData muel meat he firming speciications ot
Figure £- At all ether timas these nputs are gnored and may
me multiplexed with othes system funclicns.

TOMNE OUT (Pin 143 This culput |5 the opan smifier ol =n
KIPM trangistar, e onllecior of whach is connectad intemal-
Iy 10 Wpgy When an axlernal load resistor iz conraeted from
TOME OUT 36 Ve, T ouipul voltage ¢n s pinis e sum
af the high and bow group tores supesimprsged on 2 OO0
atfaat. When not generaling tanes, ihés output fransistor 1a
e of to minimize tho dmace ida corrant.

STHISLE TONE ENABLE (Pin 3z This irput has an iienel
pull-up rasiztor, When pulled 1o Mg, e davin 5 in single
tona mode and orly & sngls tonag will be gensrated at pin 14
{for tosting pumposes). For noemsd operalion, eava 1his pn
opan-circuit or pull 1 Vo

GROUP SELECT (Pin 4): Thiz pin is uscd 10 9stec! 1he higd
aroup o o growp Irequency vhn e damicg is.in aingla
fona moda, || has an irternal peil-up resision. Leaving [his
pin apereciicu | or pulling it e Vi wil gereraic the high
groap, wiiln: pulling b Vs will ganerate e ow group ta-
gatncy &t the TONE GUT pir,




TABLE I, Funciional Truth Teblke

[_Kn]rhnﬂ'd Data Inputs TOMNE TONES OUT I MUTE
Equivalant oa s o1 no ENAHLE f (Hz) TiHz)
X X * ¥ x a0 o ov [
1 ] 4} o 1 O a3 1208 QG
2 ] 1] A o o BT 1356 pic
3 1] Q 1 1 o BAT 1477 G
) i) 1 a Q o 7T 120% [#2s
5 (¥} 1 o 1 L T 1338 oG
B ] 1 1 o oy T 1477 faTEw
7 1] | 1 1 Y 52 240 oS
& 1 [ 4] [u] T B52 1335 oG
8 1 o L] 1 = 5 Bh2 477 odC
Q 1 0 1 ] L 41 A98 oy
' 1 [i] i 1 T a1 1209 Q50
£ 1 1 & [} i 047 1477 QS
o q 1 o ] A Bar L=k i
B 1 1 1 Q = Fro 14533 /e
c I 1 1 1 T BR2 1633 o
1] Q e} fi o T 941 1635 Lo T
Timing Diagram Typical Application
b‘ —'I'—"I Varu
B s et # Tie
| e -
Gy TOME 10 #F
T{IHE EHALLE \ T jENASLE
7 A WP " :': The Rl
S — ] TFuiih
= 03
e
T0ME WUT s
—_— l
- 7 v
TLIHsIHH -4
TLAHAS004 -3 At P Tor ciosined bova armilude
FIGURE 2

FIGURE 3




Physical Dimensions inches (milineters)

A - L350

ELR R
.78 — BT

[T 5 I |

[ AHAAAN

2.3 - L
{1001 - 1B
LEAINNOL 1 _'O

T

1

=l

g

B.p—10. 02
0.107 -1 S

[ T;E:"IEK-

M__ﬁ_.l L _hL

It ?ﬂ-\}iﬁl (157 105k —0C4ET)
THF WL LERPS IYF
el AP
Ordar Humber TRSO3EWM

BOU 01 .

K5 Package Humber M148




TP5088 DTMF Generator for Binary Data

Physical Dimensions inches (milimsiers} (Continued)

Lim 0T

LT

T

el BT S R ‘ =
LT 1o =5 rm
i:f:::-:::lﬂ Lo | b el | vmrme o ".'.':
Ly A it [FE e R
—el Fu'm-vlm|m '_’-"'f::
fs " e
Molded Dual-in-Lma (N]
Order Humber TPSG3H

MS Package Humber N14A

LIFE SUPPORT POLICY

AT CRITICAL COMPOMENTS I LIFE SJPPORT

MATIONAL'S PROOUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USS
APPROYVAL OF THE PRESIDEMT OF MATIGNAL

DEVICESR OR SYSTEMS WITHOUT ThE EXPAESS WRITTEN
SEMICOMDUCTOR CORPORATICN. As uised fparsie:

i, Lila support deniena O syslams. dare  denices of 2, A orfical comporent 1B any cormporantl of a We

sysiams which, [a) ars Intended for swgical metnt
inta fke body, of (] swoport or Sustan i, #nd whanse
Isilre b parorm, whan propsdy wmesd i accordsnce
willy Instructions for W58 providsd in the labefing, can
b reascnabty oxpacted to rasull in & signifizant injury
I the user.

slpport davine of SySiem whoss fahae 1o paform S8n
be reascashly cxpécted tn causa tno faiurs of the life
suppar! devise o system, o to aec) 43 eafaly O
aflecivaniss.

Mot gna | Saribsonckechid

Hatiowel Semicontucio
Europs

ﬂ 1921 Wl Rardn Mend
i, TH PET

Tl 13800) #2005
Faue |08 727 7E

Fuiz- (=490 180530 B b

Erad: oy T T T
Thiarlscn Te- 1430 1R530.85 D5
Ergheh  Tor (&l 180832 VR 32
Frarizats Vet |4 40) O 1SR 33 01
lralizre Tel - [dH] 20053 00D

s Bonal Hemiconducicr
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Comar Canre, B Cardizo Rl
Lamehatsy, Hosdum

Hong Feang
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TP5088 DTMF Generator for Binary Data

General Description

This GMOS devica providss low cosl ione-daling capabi ity
in microprocassat-cottrolled lelaphone applications. A-bit
ninary dats & decoded directhy, withoul the riered for comver
sian tn simulated keyboard inpuis requred by stardard
CTME geremmors: With the TONE EMAEI F ingut bow, the
cacilalar is inhibitad and 1he device is ina kow powar idle:
rmeda, O th leaste-high transition of TOME ENASLE, data
w liched nto bhe device and tha selocied tons pair from
tra stardard OTMF frocuenszies is genaratsd. As open-drsin
M-ihanrel fransister provides & MUTE output during 1one
genaralion

Features

B Diact microprocessor interace

& Binary data inpuls with atohes

B Genarsles 1R standand tone pars

B Cn-chip 3573545 Mz opstaoontrolled oscllator
w Botbor than 0084 % Iraquenoy ACCUracy

® High group pre-emphesis

w Low harmorie distonicn

B MUTF autpd vterfaces 1o speech nelwork
B Low powes idls moda

| L5V -BY oparetion

Block Diagram

ThHE
FHABLE Vo

(it Spodheation: Paralel Radman U ETSAS M, Fy

o5 il = M=l o e Bl _L '_.:' 1
| »| procammmMARLE I
3518545 MHL™ | L » DIVIEIEH l
: * |
e JHKEDN COUKTER
I : |
FTYT¥YY¥YVWY
13— 2 |
LW GROUE 0.4
L J
2 — PATA, !
LATCHES
14 e TONE BUTRUT
HIGH GROUF 078
" I T A 1
I L l
HIHHETH COUNTER
TERELE TOME CHABLE —f——— ry |
GROUF FELECT I_.
PGS MMALLE HUTE
| > BAVIER LI | MUTE QUTPUY
L e e e o e —— e = ¥ d
Vid
LA -1

« 15001 L = 10K mH, g~ & pF 5y ~ aqz pF

&4 2 Ml Bovkzpndnie Comondim  T1LAIrENR

AFDAM LA Pdal R

eleqg AJeuig 10} Jojelsuan 4W LA 880Sd.L




Absolute Maximum Ratings

I MBkary/ferospace specified devices are required,
please contacl the Wallonal Semiconductor Saies
Crifice/Distributors for avaikbiity and specfications

Supply Voltags (Von—Yast
WUTE ¥ultage
Mashmum Veltage al

Any Uhteer PO

Electrical Characteristics

Unless othonais: noted, limils prirfterd in BOLD charachers Are gusrantead for Vpn = 3.5V 10 8, Tq

eorralation wih 100% alaciical testing at Ty =
or product design and characterizaticn.

18
12

Vi | 0.3V 18 Vag — 0.3V

Cparating Temparalure, Ty,
Storags Temperaturs
Wadmanm Power Lesaipalion

—30°C o 4 7O
—E5'C W + 1500

SO ol

= {rid o 700 by
o0, Al cther lirnita arc assured by cormalaton with tner produston tess and/

Units

Parametar Conditiong Min Typ Max
Wanimum Sapply Yoltages, Voo {man) Gencrating Toncs 2.4 W
A pirmurn Supply Vnliage 1oe Data Inpat, o v
TONE EMABLE and MUTE chic_Funn!Inm
Oiparating Currand
Fidles A= o3, [1-03 Open 55 50 Jv. 3
Gensraling Tores Wpop — 2.0V, Muts Open 1:5 2.5 ma
inpeat Pull-Up Resistancs
=03 100 Wit
TOME EMABLE 50 kil
brput o Lowet
TOME EMABLE, D03 0.2 Vo v
Irput High Lewel
TOME EMABLE, DO-[13 0.8 ¥pg W
WUTE O4IT Sink Caxrent Vpp = 3.9¥
0.4
[CONE FNABLE LOW) Ny = 05w ma
MLITE QUT Leakage Lumani Vpp — 3.5V : i
(TOWE EMABLE HIEH) Vi = Voo j
Crulput i A = 24011
i é‘l'_“wp:;'”'m o sy 120 170 220 s
b b Rl =
BO 4] ;
High Group T = 25°C 1 oz 210 TS
Maan Ciatput 00 Offsal Yoo — 3.8 1.2 ']
II.I'|:||::| = By 3.8 v
High Grionp Fre-Emphasis z.2 27 3.z g
Dial Tonad Total Harmors: Distort.on Ratia 1 MHz Bandwicth, Yipn = 5¥
—20 ag
Al = 24001
Shart-Lip Time (to 90% Ampitude), toeg 4 ms
Dita Set-Lp Time, tg (Figure £ Voo — 5Y 100 ns
Diata Hold Tame, 4 Voo = BY 280 5]
Diata Duration ly Vo — 8V =] ne

Hate 1= F_is B aateral o rosislos corresiad from TOME ST o Mag




Connection Dlagram

reored i & naing transition on TON

laad rasiztor to Ves

Dual=in-Lina Package
You— e L4 ronie o7
TONE EHABIE — L
SHGLE TOWE ENABLE— 12 1y
GrouP SELECT—|  Tesds  f—p2
b M
Waf — j——[l'l
1 .14 IH-lu L o8
e BT = 2 wute
|, BT s FTES
Tap View

Order Humber TPS0EEWM or TPSOBEN
Zpa NS Packags M148 or H14A

Functional Description

et Ay TONE ENABLE pin pulkad low, the cavice @& in.3
o poswer idie mode, with the paciliale inhibfted and the
cattput Iransisior Wurned e, Dafta nn ingats DO-03 s &5

E THABLE. Data met

aig fhe timing spacificaling i= laiched in, the oscilator and
piput stage Bre unabled, and tonc goneration begine The
decnded data gets e tigh group and 10w groug program:
mable coumers 1o e approprate divido ratios. Thasa
conrians sequence two raioed-capecitor DA conyriors
through & sories of 28 coual duration slops pet §ing Wads
gy, On-ohmp regulatons s good atability of lone Am-
plitudes will vanations in sapphy wolage and temparaure
The bwo jones @e summec by a mbar gmiplifias, wats pra-
emphacis appled to e hich group e, Thu: outpud s &0
PPN ernittar-faliower requling he addilion of an axternal

Talble | shows the acmuracics of the fone oulpyt hecuancinsg
arwd Table 11 is the Funclionsl Teuth

Tabre,

TABLE |, Qutput Frequentcy Accuracy

atsy poneectad 1o khis pln

are referanced 1o this pir.

|_'Tune Standard | Tome Qutput | % Deviatlon
Graup | DTMF {Hz} Fraguendcy from Standand
Law €07 go4.8 —.a2
Graup T NrioA | 4 002
f #ha Baf 4 b D0
B2 Al =011
b g 1208 12084 -0.24
Grgsip 1336 R ER W ~0.02
i 1477 14366 +0EL
16839 16380 + AT
Pin Descriptions

Vpp (Pin 1) This is the peatie cupply by the diies, rifee
arced 0 Wee, The callecton of e TOME GUT tranalstor is

Wgs (Pl 5) This is the nagative woltans supply, Al pledbile ol

oSt 1N, 050 OUT {Pins 5 and Ty All tore geoeration im-
irg 13 cerived fram the orrchip osclllator ciruit. A ow-cns!

3570545 MHz A-cul erystal (NTSC TV colér-burat) s wead-
ad Belween ping 6 &nd 7, Load capachars ard & leadback
rasistor ara includod or-erp for good start-up asd stahility,
The oscillaior is stopped whan e TOME EMABLE inpul s
pulled to logic W

TOME ENABLE Inpul (Fin 2): This Fput has an intsrmal
pul-up resistar, When TOME EMABLE i puliad to oo low,
thee pscillator is inhikited and the lome generaters and outpu!
trareisiod are fumsd ofl. & lpw to high transition on TONE
EMAHLE lalches in data lrom DO-03. The escillatoe stana.
and tone gencralion conlnues it TONE EMABLE is
putied low again

MUTE {Pin B): This autpa is an apar-drain M-charnel de-
vice thal sinks curmanl o ves when TONE EMABLE is low
and o tones arn heirg gonerated. The device wms off
whin TOME ENASLE @ high.

Do, 04, B2, D3 {(Fins 8, 10, 11, 12k Thece e ha inpits for
binary-coded data, which is Jatzhed in o the rising edge of
TORE EMABLE. Dtz must mact the ming spacifications.of
Frguri £ Atall uther Hmes thaze inpuls areignocad and may
ke mukiphesd with othar spstem funchons,

TONE OUT (Pim 14): This oulpul k= tho opas emiftar of an
RPR Iransistor, the coflantor of which ls conrected internak
Iy 10 o Whan an extamal lead residnd la correted from
TOME OLUT 15 Vs, the cutpul voitags on this pin is (he sum
of v Tigh and lowe group tones suparimpxsad on a D06
ptiat When rot genereting tones, his output hanstston is
curmad off 1o minimize the devicn icha curment.

SHGLE TONE EMABLE (Fin 3k This inpui Tas an inlarnal
pulb-up resistos, When puiled toisg, the dandon 1% in singo
b pricecdo and ondy A singte fone will b ye azratod &t pan 14
(lor testing pusposas). For normal aperetion. l2ava this pin
apen-circuit o pull 18 V.

GROUP SELECT (Pin a): This pin ls used 1o gelest the highn
fEOLE Or | Qroup Feguwency. when e dheice s in singlo
tone moda, 1L ae sn internal pullagp resistor, [eaving s
pin apea-cecuil O pulling il 10 Vo will gencrie thve high
groap, whilc: pulling 12 Ve will generale: the ow. grolp fra-
muency at the TONE QLT pin.




TABLE Il Functional Truth Tahle

——

[ATA ™ m—m_%,}

o

1

11

keyboard Data inputs [ ToME TONES OUT - }
Equivatent | ps | p2 | D1 [ DO ENABLE | ¢ (i) | fyiHe)
X % % X ¥ o oV oV ov
i o D o 1 - BT 1209 oIG
2 0 a i 1] - Ga7 1385 orc
3 ) o 1 . i g7 1477 o
4 0 1 0 o E e 770 1208 ove
5 (1] 1 0 ] 2 i) {386 oS
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D SERIES DATASHEET re 10, 200¢

[[D-2/1D-12 /1D-20 ]

The 1D2. 1012 and D20 are similar to the 1DC, 1D10 and {BRE]
MK (i) series devices, bul they have extra pins which allow Magnetic | — —— -
Emulation output to be included in the functionality. The 1D-12 and
1[3-20 come with internal antennas, and have read ranges of 12+ cm
and |6+ om, respectively. With an cxternal antenna, the [D-2 can
deliver read ranges of up to 25 win. All three readers support ASCIL |
Wiegand26 and Magnetic ABA Track2 data formats.

152 /D12 / (D20 PIN-OUT

1. GHND |
2. RES (ReselBan |
o u 3. ANT {Antenna)
4 ANT (Anlenna)
1 @ [ Bl 5 CF
: @ ® 9 6. Fulura
» @ @ s 7.+ {Formal Selecior
1 @ @ - g D1 {DataPin 1)
s @ @ 9. DO(Data Pln 0 : s
10. LED {LED /Besper)
BOTTLM VIEW 11, +5Y

Fead Range M/2 (no internal antenna) *2=om 16+ cm

| e cid B A

Dimansiang 21 mm ¥ 18 mm x G m 26 mm ¥ 25 mmx 7 mm Al mm x 40 mm x 9 mm
Freguenty 125 kHz 125 kHz 125 kHz
Card Fomat EM 4301 ar epmpaltible =M 4001 or compatible EM 4001 or compatible
Encoding Manchecter B4-bil, modutus 64 Manchester B4-bit, modulus 54 Manchester 54-bit, rmodulus 54
B wwer Requiremert 5 DG @ 13mA nominal 5 YOG @ S0mA nomingl £ WOG @ B5mad nominal
/O Clutput Gurrent +-200ma, PK = -

£4 By through +5.4Y J

vollags Supply Rangs +4 BV thraugh +54Y

4.8V through +5.4Y

Pin Description & Quiput Data Formaty

-
L:' Description ASClI Magnet Emulation Wicgand26

Zaro Volts and Tuning Capacior o
[Pt | Ground . o HHRY BMBOY.
Pin 2 Strap ta +5Y Resef B Foset Bar Reset Bar |
Pin 3 To Extarngl Antenna and Tuning AStES ST etk |
_ Migageeher i ] - kT -
Fin 4 To External Antanns Antenna Amennad Anlenna |
Pin& Card Present Mo function Card Prosent Mo function
Find Future Future Future Fuiua —I
Pin ¥ Formal Selector (+5} Sirap to GND Sirap to Pin 10 Sirap to +EV
Find Data 1 o 1 L Clock One Output
Fin & Dalal TTL Deata {inverted) Data Zero Qutput |
Pin 10 3.1 kHz Logit Beeper / LED Beeper / LED Beepar | LED 1
|

CFn11 | DCVoRagesupply 8 e [ ~sv
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Cireuit Diagram for the IDO

power Lo u LM/BES

(o — 1w o2t — e
1 2T T e
o | m L_'__ ez '\;p E:h
"0 e ] ‘ﬁ ¢

TATTOR TEM _—I
i =

Tans | f
CapaciLar AK o
el —— - -

—- il B —t——
L_F;—l-h o | N —.:.i _;D_____]
e e ol
|-, b ——— |

Circuit Diagram for the 1D2

Powar In Ui LMFALS
1T TR T Tk
duiuset b IRATR &

CoOm

| =3 | _+
11{:3_ —

Thare: F3
Cdﬂﬂtﬂ‘i o {:I‘I- LUG_ R _% (3]
e | L1l —c2 ?(—:’_ =

e g i IR o | L =y |

AieEnnd A ~ |
NSSRE. SRS e o P ] |

1o h B |

> _'| | |

8 i‘) b o

COMPONENT LIST
Kl- 1IOR

R2- IK

RI=1K

C1 = 100uF 16V

2 = 100uF 10V

C3 = 1nFCOG 100V *
Becper = 7.7-3.5KHz 100K
3§ = 1N4001

D2 =GREEN LFED

Ul = 1L.M7805
Q1 = UTCS050 (NPN)
L1 = 640Uk

(00 = 1D lnnovations 100

* pleasc Note the 1D0) has an
internal tuning capacitor ol
1.5nF and this makes the rotal
tuning capacity = 2.5nF

The 3.1 Khiz Beaper Logic is
centered for most Becpers i
range 2,7-3.53Khz

COMPONENT LIST
E1 = 100K

R2=1k

Ri=1K

O = 100wk 16Y

2 = 100uF 10V

C3 = InFCOG 100y *
Beeper = 2.7-3.5KHz 100K
31 = IN4001

02 = GREEN LED

11 = LMTRDS

01 = UTCROS0 (M PN
L1 = 40U

D2 = 1D Innovations {12

* Please Note the D2 has an
internal tuning capacitor of

| 5nF and this makes the total
tuning capacity = 2.500

The 3.1Khe Becper Logic is
centercd for most Beapers o
range 2.7-1 5Khz
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~ircuit Diagram for the ID-12

Pawmezr In

+5 Volw
ct a
% Beaper e
. LED
M
wi =]
ID-12
T
R3
-1 10 O W
1 L 9t
o3 go—
04 70—
o 5]

COMPONENT LIST

Rl = IDOR

B2 = 1K

Ri=1K

C1 = 100uF 168Y

O = 100wl 10V

Beeper = 2 7-3.5K1 17 1001
31 = 14001

7 - GREEN LER

Ul = LM7E0S

Q1 = UTCROS0 (NP
102 = | Innovations 1LY

* Plagse MNote the |TI2 has af
internal tuning capacitor of
1.5nF and this makes the total
tuning capacity — 2.50F

The 3.1Khz Beeper Logic is
centered for most Beepers in
range 2.7-3.5Khz
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ID-2RW. ID-12RW Brief Data

Mhe ID2-RW, IDIZ-RW and IDI S RW are a new series of
2ead/Write modules for the Temec Q5 tag. It has full functionality
neluding  password. They contain buili-in algorithms to  assist
customers programming  the popular Sokymat Unique Tvpe tag.
password protection is allowed. Control is via a host computer using
a simpie terminal program such as hyper terminal or Cmodem.

D2 /1012 [ 1020 PIN-OUT |

1 GND
2. RES (ResetBar) |
#u 3 ANT {Antenna)

4 ANT (Anlennz) )

1@ 8w &  Fulure
: @ & 1 § Program LED |
r @ ® 7 ASClin }
i & B Future |
5 : : i g ASCI Out |
10 Read{LED | Bespen \
FOT T VIEW 1+ +8Y |
PP PRSP |

1D-20RW

15+ om (Unigue Format}

Parameters ID-2RW IN-1ZRW

Power Reguirement 5 VOGS @ 13mA nominal

5 YDC @ 30maA nominal

Fead Rangs M/, (no internal antenna) 12+ e {Unigue Formal)
Em;io?_ Z1mm & 19 mmx & mm 26 mm % 25 mm x 7 mm 40 mm x40 mmox 9 mm 1
CEromeity. 125 kHz = 125 khlz 125 kHz

Card Format Temec Q5555 [ Temecssss Temec Q5555
_RE EEIF\Q_ Manchester moduius 64 Manchester modulus B4 Manchester modulus 64 ]

5 WDC @ 50mA nominal

WO Cutpuit Current

+-200mA PR

+d 8 through +5.4%

+4,6v through +54Y

+4 6 fhrough +5.4%
L=06mH - 1.5mH, @ = 1530 - -

Voltage Supply Range
J_C:ail Detail

Deseription

A host computer is required to send the commands to the module. A simple terminal program such as Omodem or

I Iyper-terminal can be used 10 <end commands to the module. The blocks are individually programmable, It vou have
ever found that the Q5 can be a bit “Twitchy' to program this programmer mudule is your solution. The eomimand
interface is simple to use and easily understond. The programmer also has twa \ypes of internal reader. One ol these (s

provided to read Sokymat ‘Unigue’ tvpe fag configuration.




Low Cost Short-Range Proximity Readers

D-0/1D-10/1D-15 MK(ii) Series

daintenance only, Consi

[he T Series short-range readers
~pad ranges. Both the [D-10 and 1D

and have read ranges af
external antenna, the 10-

crn. All three readers support ASCILan

—_——

100 / 1D10/ 1D15 PIN-OUL

der ysing the 10-2, 1D-12 and the 113-20 that
\ave improved performance.

12+

come in three different sizes and
.15 come with intcmal anlennas, |
e and 16+ cm, respectively. With an |

0 Mk(ii) can deliver read ranges of up to 25

O TR T R

| BOTTOM WVIEW

GHND

RES (Reset Bar)
AMNT (Antana)
ANT (Antenna)

01 (Data Fin 11
CHy (Crata Pin O

®
W e m R

oY

Operational and Physical Characteristics

+- {Format Selector)

LED (LED / Beeper)

d Wiegand26 daca formats.

:

_u]

12+ o

15+ cm

Fead Range MI& [no internal antennd)
_Dimgsin:_ _;mmx‘lgmmxﬁ.m? 26 mm X 25 mim x ¥ nm 40 mem x40 mm x 9 mm
Croquney | 125kHE 125 kHz 125 kHz
_CQFQE = Ehd 4001 ar cmnpaljble_ EM 4001 or compatiole EM 4001 or compatible ]
_E-nugng_ N Manchester G-t m:}dﬁﬁ G4 Manchester B4-bit, modulus 54 Manchester B4-bit, modulus 64

Power Reguirement

5 VDO @ 13mA nominal

5 WO @@ 30maA nominal

5 VDG 0 S0mA nominal

I Qutpul Gument

+/-200mA PR

EME Eiply Range |_+45‘u"_t|'rou? 4-5_4\-’__ | +4 6y through +5.4Y 44 BV through +5.4%
Pin Description & Output Data Formats

Pin 1 Zaro Volts and Tuning Gapaciter Sround GHND oY GHD OV
_PE _ _Strw_m +5Y —_— Reszet Bar Reset Bar ]
i JS_ Ta Exﬁaﬁmﬁ amumng c.;:;.-:nj Antenna Anterna =
Eﬁ 4_ = To E@aﬁteﬁ_ﬂa_ - Artenna Pﬁnna

Png | FumaSeleon{Hy. ___ Steap to GND Strap lo +6Y ]
pne | Daat - ~ |ewmos One Cutput N
1 F?i’_ i Eaﬂ_ === ______ TTL Data (inverted) Zaf_nO utprid ]
E‘lﬁ_ mbﬁngic 2 s o Beeper / LED Eepm fLED ]
ns[oovomesey | ]

Advanced Digita
o= fertte by Blosign
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IJATA FORMATS

Jutput Data Structure — ASCII
 STX(o2w) | DATA(10 ASCID | CHECK SUM (2 ASCL) | CR [LE[ ETX(03h) |
The 1tyie {2 ASCH charecters) Check sum is the “Exclusive OR” of the 5 hex bytes (10 ASCI) Diata characiers.

Output Data Structure — Wiegand26
2 34_% g7 819 [1o[ur]iz[13]14]15]16]17]18}19/20| 21} 23[24 (25|26
EFF I_I;EFJ_EE-HEDDUDOUDGODDIDP

Even parity {E) Odd parity (O} |

I = Parity slart bit and stop it

Qutput Data Magnetic ABA Track2
l: 10 Leading ing Zeros | 55 | Data ! E5 ] LCR 10 Ending Leros
&5 islhe e Start Charaeler of 1 1010, ES is the end characler of | 1111, LRC is the Longitudinal Redundancy Check. ]

Dimensions (Top View) {mm)

1]

rl—_— ﬂ-l;t'l!l .
F l l |
u a 'J1/ |
[ ==
I
l 00000
[ e _1
Ta—
1D-0/1D-2 1D-10/1D-12 ID-15/1D-20
 Nom. Min Max. Nom. Min. Max. Nom. Min. Max
A 120 11.6 12.4 120 1li6 124 12.0 116 124
B RO 7.6 B4 8.0 7.6 R4 2.0 7.6 B.4
C 150 14.6 154 15.0 146 154 15.0 146 154
D 205 200 21.5 253 249 259 403 400 410
E 185 1 8.0 19.2 20.3 198 209 27.8 275 285
o144 13.4 14.8 16.3 158 169 222 219 231
G 220 21.6 224 26.4 261 27.1 38.5 w2 3972
P 2.0 1.8 2.2 2.0 1.8 2:2 2.0 1.8 710
H 592 5.85 6.0 (2.0 5.8 6.6 f.8 0.7 7.0
J 085 G0 10.5 8.9 940 10.5 .85 94 10.6
W L6o .62 (.67 ().66 062 067 (.66 .62 0.67

Note — measurements do not include any burring of edges.
NEYTICE - Fanovaied Devices reserve the Fight 10 charige these specifications without priOr mAice.

Advanced Digital Reader Technology
—e-Beprer by PDesigh




48
4%
50
51
nZ

\DephAU1pes
unit Unitl;

intarface
ugas
Windows .

Dialaegs,
Buttons,

type

TEorml = plaas (TForm)
kl: TNotebook:
MainMenul: THMainMenu/

Noteboo

filel:
closel:

Messages,

Menus, bBxtltrls, Stdctrls,

pDBECtrls;

SysUrtils,

THanultem;
THMenultem:

oparasili THenultem;

lihatdstal: THMenultem;

variants, Classcs, Graphics, Controls, Forms,

ADOConnecticnl: TEDOConnection;
ADODueryldapag!? TANDQUuaTY

DataSourcel: moataSouarce;
1: TComPort:

ComFort
Panell:
FanelZ:
Label3:
Labeld:
Labelb:
Tabelb:
Label 7
Label®:
uabels:
LahellD
Labeill
Labell2
Tabei’32
BitBtnl

tampilanl: TMenulbems;

TPanel}
TPanel;
TLabel:
TLabel :
TLabel ?
TLabsl:
TLabkel;
TLabel;
TLabel ¢
: TLakel:
+ TLabel;
: TLabel;
+ Tlabel;

« TRitBLn:

datakehadiranl: THanul tem;
: TORGrid;:
RDGQueryzdahadir: TRODOUETY

pRGridl

DataSources; ThataSoliros)

operasiE: THanultem;

tambahdatapegawall:

Labell:
Labellds:

TLalkel
'I'l.abe 1:;

Lapelld: thabel:
Labell5: Tlabel:

EdNoZD:
Eciiams @
FdrIz:

ndoibatans:

TEdit:
TEdity
TEdit;

THAit

TMenpalicmy

Brtsimpandapeg: TButton;
atTutuptambah: TPuttor;

Btlihatdapag: TButton;

LioHeId:
[h:Namas

TLakel
Thabesl:

=1-

Grids, DBGrids, DB, ADODR, CPort,




DelphiUinit] ~pes

£y E = DY

[T

LbNIP: TLabel;:
Lbtglmasuk: TLabel;
Lbjammasuk: TLakel !
Lhwaktuterlambat s Tlabel;
Lbtglkeluar: TLabel;
Lbjamkeluar: TLabel;
Etoek: TButtong

FdCakID: TEdit:

OEGrid2: TDBGrid:

BtSimpans:

TButtony

Butten?Z: TButLon;
Echapusnamahadir: TEdit:
Labellf: TLabsl:

1ahell: TLabel:
EdHapustglmskhadir: TEdit ;
BtHapushadir: TRuttomn:
Labell8: TLabel;

Lakails: TLabel;
EdlapusIDpegawal: TEdit;
Labelzd: TLabel;
BtHapuspegawal: TButtony
Laporanl: TMenultem;
LihatlLaporanl: TMenultem;
Buttomli TButton;

LabelZl: TLabel;

LbPOS: TLabel?
DEMavigatorl: ToEMavigatory
DENavigatorZ: TOENawigator:
ATOConnecktiond: TRDOCunnection;
pataSource3: TCataSource:

LOOQuaryl:

TADOQEEY Y

putton: TImages;

GroupBoxl: TGroupRox)

Lapel2?: TLahel;

adbt: TEailt:

puton: TButton:

anoCunnectiond: TACOTonnectiony

ADOQueryZs

TADODUSrY 7

DataScurced: Thatasourse i
1bciotas Tlabsl;

Ihpasscipt

a: TLabel;

1hl: TLabel:
Fditl: Tedit;

procadura
procedura
procedura
procadure

procedura
procedurse
procedurs
proceducs
procadure
procadure
procedurae

aloselflick (Sender: TCchiject)
1ihatdatalﬂlick{Sender: Tobject)

tambahdatalClicktSender: TChject) s
Bt lihatdapegClick(Sendex: TObject) ;

GomPorthxChar{S&ndeT: Tobiect;
tampilanlClick[Sender: TOkbjent) ;
pirgtanlclick(Sender: Tokject) !

datakmhadiranlﬂlick{Sender: TOk]

Couant:

eck)

Integar) ;

tambahdatapeqawaiIClick{SEnder: ToObject)
Etsimpanﬁapegﬂlick{Sender: Tonject) ?
BtTutuptamhahClick{Sender: Tobject) ¢

-2




procedurs BtecekClick(Sendex: TObject) ;
procedure BtSimpanClick(Senders: TObjeckt)

' procedura EuttouZClick{Sender: TObiject});

i procedurs EtﬂapushadirClick{Sender: TOhject) ;

} procadure Etliapuspegauai(:lick{Sender: TO0bject) i
3 procedure FormCreate {Sender: Tobdect) i

T procadure kirimdata{data:st:ing]:

g procadure LihatLapcran]Clich{Sender: Tobject)
g procedire ButtonlClick (Sender: TObject) s
n

1

pracndnru buttonClick{Sender: ToObject) 7
procedure butenClick(Sendear: Tohject):

i2 procadura messagely
23 private

24 { Private declorations }

25 public

26 [mum&ﬁmmhm}

27 end;

28

29 vAT

J30 Formi: TForml:

31 dtserial,s,sl: gtring;
L32 j,jaml:integers

1 implementaticon

L34

135 uass Unil3, Unit5, Unith, onit?:
136
137 {5R *.dfm)
138
138 proocadurs TFurml.kirimdatatdata:atrinq};
14C begin
141 5leep (500} 7
142 CDmPortl.W:iteStrtdataj;
143
144 end;
145
146

147 procedure TForm].c1u5e1cliﬂk{5eﬂder: Tobigct) §
148 begin

145 clase:
150 end;
151

152 procedure TForml_lihatﬁﬂtaiciick{ﬂender: Tobject)
T8 bagin

154 Nutcbookl.nctiveFage:-'datapegawai';

155 and;

156

157 pracedurﬁ TForml+tambahdatalclick{ﬁander: TObject) §
148 begin

1549 Nnteb@okl.Active?age:=‘0pe;asi';

160 and ;

161

162 procadura TEmrml,Etlihatdapegclink{ﬂender: ToOhject)} s
163 begin

164 RDGQueryldapeg.Close;

165 ﬁDOQueryldapeq.SQL.c1ear;




NCDeiphinitlpes
1] ﬂDGQueryldapeg.EQL.Hdd{'selact + from datapegawai')}:
57 anoQueryldapeq. Openy

58 and;

€9

Ta

72 procadura TFGrml.ComPﬂrthxChar{Sender: TObject; Count: Integer)
R var idcom,i:integer;

T sZ2:string;

T bagin
176 ComPortl.RﬁadStr{dtserial,tnunt]:
LTF sr=s+dtsesialy

178 BEditl.lex<i=s;
1749 incti) s

180

181 if =2 then

182 bagin

183 gli==[1]:

1g84 spi=nopy{s,2,8) ¢

185 Edﬂek[D.TexL:-lﬂtTQStr{StrToTnt['$'+52):;
186 Btoak.Click:s

187

188 gr=""7

A9 g2i="";
1532 =0}

191 end ;

192 and

193

194 procadure TForml.tampilanlﬂlick(Sender: TObject) 2

imh begin

1446 ﬂotabnuk1.ﬁctive?uqe:='tawpilaﬁ';

157 end;

1494

159 procadure TFbrm],EitBtnlClicktSender: TObject) f

200 begin

20l closegs

2nd and:

203

204 procedure TForml,datatehadiranlclick(Sender: Tohiect) 7
2056 bagin

206 NntebcakL.Rﬂtiwe?aqe:='datakehadiran';

207 end ;

208

200

210

731 procadure TFﬂrmW.tamhahdaLapeqawailﬂlick[Sﬂnder: TObgect) i
212 begin

213 HDtEhDUkl.AcLivePage:-'tambahdatapegawai';

211 end;

215

216 progedirs TEQrml.Btsimpandapegﬂliuk{Sendﬂr: TOhject)
217 bagin

218 if EdNolD. text="'"' then

215 ﬂpplication.Messageﬁnx[‘ﬂa 10 tidak boleh kozong' , 'Cek No 1o’ ,MBE OK er

MB_TCONERROR)




UDDelphinitt. —pas

o
1
503
23
24

25
24
27
128
123
230

231
232
233
234
235
236
237
238
2338
240
241
242
243
244
245
246
247
248
24%
250
251
252

253
254

255
256
257
234
259
260
2l
262
263
264
263
Zah
287
268
268
2710

alsa

beagin
apoQueryldapeg.-Close;
ﬁDGﬂueryld&peg.SQL.Clear;

Aﬂﬂﬂueryldapeg.SQL.ﬂdd{'insert inte datapegawal values

::noid,:nama,:nip,:jahatan}'];

hDUQueryldﬂpag,Paxameters,ParamByName{'naid'}.value

+=EdNoID.Textr

ﬁDGQueryldapeg.Earameters,ParamByHame{‘nama'}.Halue:-EdNama.Text;
hDGQueryldapeg.Parameterﬁ.Parumsyﬂame{'nip'}.Value:=EdNIF.TexL:

hDOQueryldapeg.Earameters.ParamEyHame(‘iabatan'}.value:

ADOQuery]dapeg.ExacSQL;

sfdTabatan. Text;

hpplicaticn.MessageBox['data oegawai telah ditampah', 'Informasi' MG _OK or

MEAICDNEXCLRHHTION}:
EdiloIn.Text:="":
EdNama.Text:="'"7
EdNIP.Text:=""}
Eddabatan.Text:='";
and ;

and;

procadura TFDrmi.EtTutuptawhahClicktSendET: TODiect}

begin
Notebuokl.hctiva?age:=‘d3tapegawai‘:
and;

procaedura TForml .BroekClice(Sender: TObject}) ¢
var

dataedit:Tetringlisty

jam,menit:integer;

begin
aDoOueryldapey.-Closa;:
apogueryldapeg. SQL.Clear;

ADOQueryldapeg.EQL.Hddt'ﬂclEct + from datapegawal where HNo I

FdCekID.Text)}):
noogueryldapen.Openy

D= ' +Quoredstr

if (EdCekID.Text = RDGQueryldapeq.FieldBvNamel‘No_IDT}.AsString] and

FdoakID. Text<>"") then
bagin

LbﬂoId.Eapticn:=ADDQueryldapeg.EialdByHamEITND_ID‘],AsS:ring;

LbNama.Caption:=RDGQueryldapeg.EieldByName1'ﬂama'}.HsString;
LbNIP.Eaptinn:-HDDQueryldaPEg.FLcldEyName(‘NRP'].HsE:ring;

4if (sl="0"'}then

bagin

IHECS .Caption:="'PO3 Tt
jaml:=E;

and

alge if (s1='1"')then
bagin

1pPOS . Caption:="EC3E Z':
Jaml:=7;

and

glse 1Ff {(gl="2")than
begin




E@Mubﬁmnhmwu - ;
71 LbPUS.Caption:="F0S 3
e jaml:=1;

=

‘73 end
74 alge if (31='3"')then
75 bagin

176 1bPOS, Caption:="PDS 4';
a7 Jaml =7

278 and

279 alse if (sl='4"}then
ZED begin

281 LBPOS.Caption:="F08 &';
262 Jaml:=7;

283 and

2p1  elsa if {sl='5')then
28% begin
286 LbPOS.Capticn:='PO5 &'

287 jaml:=T;

228 and

284 elee if (sl='gs') than
2580 bagin

291 ThPOS.Cantion:="F0S T
2592 jaml:=T;

293 end

294 elsa if (s1='7')then
245 begin

296 LbEGS. Caption:="PUS g';
297 Jamii=T;

28E and

24949 alse if (s1='H")}then
300 bagin

307 LbPOS.Caplion:="P05 A
anz jaml:=7;

303 end

304 @lge if (s1='5"'}then

305 bagin
304 LBPOS . Caption:=" P03 IE LA

307 Jaml =7
308 and;
LR apoouerv?dahadir.Closs;

310 ﬂDGQueryzdahadir.Suh+Clear;

311 RDOQuexyEdahadir.SQL.Edd{'select + from datakehadirzn where No ID='+QuotedStr(
EdCecID.Text)+'and TanqgaLHasux:‘+QthEdStr{DateToﬂtr{date}j+f and
TanggalKeluar='+qUﬂtndSLr[‘ncne'}};

31z ADOOuery2dahadir . Opery

313 Astaepdit:=TStringlist.Creatsd

314 dataedit.Clear;

315 dataedit,De]imiter:=':';

316 if (EdCekID.Teoxt = ADDQueryEdahadil.EieldByNamet‘Nu_ID‘].HsStIinq] and (

DateTGStr{data]=ﬁDOQucry2dahadi*.Fieldﬂyﬂame{’Tanggalﬂasuk'].Asﬂtrlnq] and |
nDGQueryzdahadjr.FLeldByﬂamet'Tanqga]KElnar'].hsString ='none') then

a7 begin

318 ihtqlmasuk1Caption:sﬁﬁﬂﬂuery?daﬁadi1.Fieldﬁyﬂamet'ﬂanqqaIMasuk'j.ﬁaString:

3149 thammaauk.CapLLDn;-ADGQueryZdahadir.fieldbyname{'JamHasuk'}.AsString:

30 waaktuterlambat.Caption:=ﬂDOQucry2dahadjr.tieldhynamet'ﬂaktuTerlambat']‘
AsStringi




DDA ~pas

L
22
&3
24
23
26
27
2B
29

120
331
a3z
333
334
3325
336
a7
333
339

340
341
342
343
344
34E
346
347
348
3498
350
Il
352
353
3h4d
355
356
3o
358
359
20
61
362
363
364
36

366
Ie7
368
363
374d

thg]kelua:.Caption:=DateTaStr{datel;
Lbjamkeluar.Captinn:sTimeToStr{time};

and

alaa

bagin

npDoOuerysdahadic.Closes
ADOQuery2dahadir.SQL.Clear;
HDGQu&ryEdahadir.SQL‘Add{'select a
EdCek[D.Text)+'and TanggalMasuk="+{uote
Lpoonery2danadir.Odpen;
thqlmasuk.Captiﬂn:=DateToStr[Datu];
thammasuk.:aption:nTimﬂTuStr[Time};
dataedjt.DelimitedText:=Lbjammasuk.Capt
jam==5trTuIntldataedit[ﬂ]];
menit:=5trToInttdataedit[l]};
mentt:={{jan—jaml}* H0) +manit

from datak

dstr(DateTosty (date} )}

iang

waaktuterlambat.Caption:=IntTDStr{mEnit]+' menit':

if (EJCekID.Text = ADODueryZdahadir .Fle
DateTmStI(date]-HDOQueryEdanadir.Fieldﬁ
waaktuterlambat‘Caption:-";

thqueluar.C¢ptian:-":

thamkeluar.Caption:-' i

snd;

kivimdata{'l"}:
BtSimpan.Clicky
and

alsa

begin

kirimdata{'2'};
and;
EacekIl.Text:i="":

end;

procedure TForm] -BtSimpanClick (Sender:
begin

ﬁDDQuerdeahadir.Clnse;
ﬁDGQueryEdahadir.SQL.Clear;

if thglkeluar.caption = '" then
bagin

1dByNamet'Nc_ID'}.AsString]and {
ymane[‘TanqqalMasuk'}.EESLrinq} then

Tobject)

ADOQueryEdahadir.SQL,ndd('insert into datakehadiran
qMama,No_IE,IanggalMasuk,Jamﬂasuk,WaktuTerlambat,PGS} waluss

(:nama,:nﬁid.:tglmsk,:jammsk,:wktterlamhat,:A]'};

ﬁDDQueryEdahadir.ParameLe:s.ParaﬂEyHame

1'nama'j.Ualte::meama.Caption;

ADUQueryZdahadir.Paramﬂters.EaramByName{'noid‘],vaiuetsLhHoId.Capcion;

ADGQHETEEdahadir.Earameters,ParamEyName

{‘rqlmsk'}.?alue:=thg1masuk.Captinn;

ﬂDOQueryidahadir.Parameters.FaramEyName{'jammsk‘].?alue:=Lbjammasuk‘Caption:
apﬂgueryzdahadtr.Farameters.ParamByHamc{‘wktteriamnat‘].value+=

Lpwaktuterlambat.Caption;

ehadiran where Neo_ ID='+QuotedSlr(



QEE@EEHMMﬂﬁpu

Sk
372
373
374
Irs
ale

377
378
359
340
Jgl
382
383
344
3BE
386
287
388
38%
3940
251
392
3493

394
3495
386
397
398
3489
400
401

402
403
404
405
406
4av
A0E
409
410
411
412
413
414
415
416
417
118
a1a

ADDQueryzdahadir.Parameters,ParamEyHamet'a'].Value:-LbPDS.Capticn;
ADDQueryzdahadir.ExecSQL;

and

alasa

begin

RDGQueryZdahadir.EQL.ﬂdd{'update'datakehadiraﬂ gat TanggalKeludX =t'+ouotedste |
thqlkeluar.Caption1+',JamEeluar=‘+QuntedSLr{Lbjamkﬂluar.Captionl+' whers
No_IDc'+QuatedStrtLchId.Caption]+'and TanggalMasuk =t40uctedStr{
thqlmasuk.ﬂaptian}};

LbOQuery2dahadir.ExecSQL;

and;

procedure TForml .Button2Click(Sender: TOnGect) §

begin

npOQuery?dahadir.Closes

ADDQueryZdahadir.SQL.Clear:
ADGQueryzdahadir.SQL.Rddt'select « from datakehadiran')i
abotueryZ2dahadir. Open;

and;

procedura TForml . BtHapushadirClick (Sandex: TOpject) §

bagin

apoouery2danadir.Close:

ﬁnﬂﬂuaryzdahadir.SQL.Clear;

ADOQueryEdahadir-EQL.ﬂQd{‘delete from datakehadiran where ﬁama='+QuotedStrl
Edhapusnamanadir.Text]+'and TangsalMasuk ='+Quctad5tr{Edﬂapustglmskhadix.Tch
Y

hDﬂQueryEdahadir.Exe:SQL;

and ;

procedure TFormL.BtHapuspegawaiClick{Sender: ToObjact) ;

begin

noogueryidahadir.Closes

EDOQueryEdanadir.SQL.Claax;

HDDQueryzdahadir.SuL.ﬁdd1'delete from datapsgawal whera Hc D= +omotedEir({
EdHapusIDpegawai.Text}};

ADOQueryEdanadir,ExecSQL;

and;

procadure TEorml.FormCreate {Sender: Tobject) ;
bagin

si=' i

4e=0;

Hotehmnkl.ﬁﬂtivePage:=‘tampilan';

end;

procedura TForml,LihatLapnranlClick[Sender: Tobject)
begin

Form3.Show:
[/ /Earm2 QuickRepl.Preview
and;

procedure TForml.Hutton‘Cljck{SEnder: Tobject)




AR 525

20 bagin

P comPortl.ShowSetupDialog:

22 and;

23

124 procedure TForml .buttonClick(Sender: ToObject) !
125 hagin

126 DMS.a¢

127 end;

428

429 procedura tForml.butonClick(Sander: TObject) i
430 var bln,thn:;integer;

431 hagin

432 T L

433 and;

434 procedure Trorml .messagel;

135 bagin

436 ﬁpplication.ﬁeﬁsaqeﬂnx{'Pansward galah', "Akses Ditolak',HE_ICGHETUF}:

437

438 and;
439
440
441 and.
142
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unit UnitZ:

intarfaceae

uses

Windows,

type
TForm? = alags {TForm}

fuickRepl:

Messages,
Dialogs, QROLIlS, GuickBpt,

TOuickBep:

gysUtils, Varlanis,

Classes, Graphics,
DR, ADODE, ExtChrls:

AoDOConnectionl: TRDOCannection;

ADOOueryl:

TADOCUErY

tolimmmbeaderBandl: TORBand;
CetailBandl: ToRBand;
Eageﬁeaderﬁandi: TORBand;

ORLabel]:
OBRLakbeld:
ORLabel3:
ORLabeld:
QRLabelb:
QRLabeﬂE:
QRLabel?:
QBRLabeli:

TQRLabel:
ToRLabel:
TORLabel 7
ToRLabel ;
TORLabel:
ToRLabel ;
TorLabel ;
TERLabel i

QRSysDatal: TORSysData;

QRLOETextls
QRDATeRTZ:
ORDBETa=xE3:
ORDETextd:
DRDBTexTD:
ORCETaxth:
ORDEText7:
ORLabeld:

procedure

privata
{Fﬂuﬁtdwdmwﬁhns}
public
[ﬁdﬂk:ﬂmhﬂﬂkms]
and;

vAr

Formds

TORDETexL ;
TORDBText
TORDBTeXxL§
TORDEText !
TORDETexE:
TORNBT2xREF
TOROBTEXE;
ToRLabely

Formﬂreate{Sender: Tobject) 7

TFarm:;

ipplementation

usas Oniti;

{8k *.dtm}

progedure TFcrmE,FcrmCreate{Sander:

beglin
noouaryl . Close;
EDOOueryl.S0L.Clears

HDDQue:yl.SQL.ﬂdd{'se]ect

b 1 1

Tobject]

* from datakehadiTan where Mo ID=

Controls, Forms,

‘+Quﬂtedﬂtr[NoIDLan




BAID\DiphALINKZ, ~pas

55
56
57
58
59
el
al

ADOCueryl.Open;
/{Form3.Close;

and:

and.




W@ - g B LR pa%

P TORTC IR P P oL Y T o fa R B RS ORDOBIORY B RPN B e e e e e
e e B L B it -G s S S B R P T I L

unit Unit3;
interface

uses
Windows, Messages, gysltils,
pialogs, StdCtris, Buttons;

type
Trormd = class {TForm)
Lakell: TLabel;
EdNnil: TEdAt:
pitRtnOk: TBILBLD

procedure EitEtnDkClick{Sander:

private

| Private declarations |}
public

{ Puklic declarations
end}

Var
Formi: TForm3;
MolIDLap:stringy

implementation

wees UnitZ;

[SE * dfm}

procedurs TFormB.EitBtnDkClicktSender:

begin
NoIDLap:=EdNoTD.Texty

Variants,

Bppliuatian.CraateForm{TFﬂrmE,FnrmEJ;

Fo:n?.@uickaepl,Preview;

and;

and.

Classes,

Tobject);

Tobject] :

Graphics, Controls, Forms,




AProgram mikro Ubdeantrall__.c

g <megaBi3s.h>

& <datay. 0>

@ "Zerizal.c"
_ Serial C©

¢ Berial C©

sart inte ()
BHREL=Z57
BREH=L

CERA=0
CERR=0a9E; AR interrupt enabled, Txd Rxd Enabled

SUCSRB=0x1E; fTxd B Erabled

e RC=0x86; F/8 bit dota

jad ehaET usarL_re:&iv&{j
chile{ {05 & ity == 0Oxdd):
peturn ULOES

RH-ER o ) sendd (char MuDatal

while ({(TCUZES & px20) == Ox00)z
DR = TxDalars

it

P TOLEL 2
ine EFALEE G
tna  TRUL 1
ine false 1
ine hTue 1

fe lampu kedie PORLT. L

tir

Fipe DinLest cORTS. Y
fing hook PORTC, &
Fipe nome 1n [ I P
Fips 1109 FIMC_4
fime tone oul DURTCL Y

tino g1 PING.

igmed: chids serial Eufbor[in] .l
']._JTnJ_a]'.‘_'jﬁq,:-:DriaJ._

T & ool

purnah ping,parnanshog

inction prototype”/

timaz kedip,.iml, Lim congqu_s

o e
s

D puilfexzl®] ,-:].:lt.‘_—'._J.ETI-';['E}I :

carrent  modo gl gity

caksanouniay

A-
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AProgram mikio Updsentrall_e . — — 13 Maret 2007 15:35
imerl inik (void); -
srt_init{void);

»nd DTMF (char dt)s

=d char read DTHE(Z

ea char rubah{char dtd 7

ek ring():
erima_ﬂata{l;
unggulCi) 2

~aph [TIMl OVT] woid timerl_uvf_!n:[void}

1% = QxED; Afsetup

1L = Dbl

14}

tunggu _FCH+:
strimer kedip>=500)

_mfr_kedip=ﬂr
impu_kede=!;ampu_kedip;
tame out = ltone out:
usart_send(mode] D300

rrivps [USBET EXC] wold uzart rx_lsr{veid)

ia] current=UDRR;
'THL_EUffBr[d&Ea_;eng:hISEQrial_ﬁur:&nL;

.a_lenqth++:

- iy e S W o o Lt et k*ﬁ-ﬁd-t**i-ri-*.—n-!**ll.l

A maiafly

Simerl init )
;EarL_init{};
sort inirnd)s
pasm(Maei™}:
data lergth=0;
booksfalse;
1um]ahring=ﬁ:
tone out=0;

whila{l]
{

switch {mocs)

{

casa C: ook ringlh:
braeak:

case ji terima_data{};

bhreak;

<2




rAProgram mikno Ubdmentrall__<

ase 71 LungguPC()

break;
lefault @ mode=0;

data lergth=0;

braak;

o L LA b e e S e ﬁﬂ*ﬂ*mit**!t*ﬂ*ﬂ Ilr

[imerl inlt (reidd

B = 0xdl;
1R = D=F;
pe o= Ox&l;
pls = 0xD0;
alp = 0xdl:
g2k |= {1 TOTEL) S

-3 out tpSOBE
~7 in miB&70

H a
npukedip (both) o
Jay-hask (both) o
inein  (pos) i
inging  (sentral} |
ana out [pos) @
i fbothy i
e i
=27h

id mert inilive [Xa5 |

ChEs = 0x0EF;
PORTE= 0xEC: it pullup

nouT = UxdT;

td sand DTMF{char aly
sane oun=oy
Ab=gLel=lE s

PoETR=dt. }

delay mzl)s

tone aul=1;
d:lay_ms{hﬂﬂ}:

tune cub=L;

delay TS (o00)

#/stop
£ isetup

Jatart Timer
/fset B-bit Timer/Counter] Overflow Interrupt Enable

43 Maret 2007 15:35




AProgram mikro Ubdisentrail__c

= char IeAd_D'TL“]F'I'.}
dt;
CIMA»>1) & Qe

Ar==0x0a} d==0;
., el

qed char rubah (cher at)
r halikan:

({dt >= 0} E&& {dt<=4) 1} nalikan=dt | 305

a if (¢L == Dx0iR) balikan = "&';
w if (dt == UxdR) hLaligan = s P
e if (bt == 0x00) balikan = "GNy
@ if (dt == 0x00) balikan = Y

et

e 1if (dt == OxIRYy malakar = =a
e if (g == sk} haliken =

- pall Kansy

cek_r'nq{}

oh=raliEe;
{ringd

Lim—=0;
if {ipernabziig)
i
perashring=trus:

1F (++jumblshring »= 3}

{
o=l s
mode=1 ¢
digit=0;
1
1
b
zlas
{
pernahring=talscy
if (Cimlez=10000)
{
rhindl=t;
juniahring=0;
1
]

13 Maret 2007 15:35
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JProgram mikne Ubdwentralt__.c
rima datad}

i

std)
E (tpernahstd)

/1 usart_send(digit [G=30);
pernahstd=st rusy
ID_bufter-[dj_gﬁ:l=read_ CIME ()

digits+;
if [digir>=2)
{
{dgsart_send{’ '}
Far (i=0pl<9;it+) usart = endf{zunab 1D butigr (i)
fiusart_send(” ')
usart send{Ih_buffer[0]|0x 20);
:art_send{ID_buffer[1]|0x30)
wart_send(ID_buf fer(2]10x30),
wart_se nd{ID_buffer[B]IDxEﬂ]:
art_send(ID, buffer[4]]0x30);
ort_send{T b_buffer(5]|0=x30%
sart_send(ID_buffer[6]]0x 3oy
s’aﬂ_send[ID_buffe.r‘[?]Iﬂxaﬂ'};
sart_cend(TD_buffer[8110x30),"/
mode=2¢
tim Langdu BC=0
sarial current=2%3;
data 1 ength=0C;

B8
pernanstd=falﬁn;

1 tungguei (}
(Lim tunggu 20 s=6L000)

vevme=l y
weale=Falao;

jrzm] anring=0;
f {gerial earrent=="0"}% 1| {serial cnrrsnt=' 1253

sond DIME{saeria '__::lirr'ent & BERE £
Hreend_DTMF(L) |

delay ms (80 By

mede=0;

jl::nlahr1ng=l};
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ind Settingsibamsibty Bocumentsiuhd mikro edit

cmegadt3nonk
cielay.n?
nEerial O
- BET ial &

Lprial T

rr o init()

SRE=0wSH s SRN interrapt enabled, Tred Rxd Enabled
£5RE=0x18; // Twd Rad Enabled

SRC=Nxnt; A8 it data

&4 char usar. regzivel)

ile{{uOsza & DxE0) =< S B

tarn UDhH;

11‘L_se||.f;{r_:':'.ar TaEtal

ilel(UCoxk & Dxil} == Oy &

9 = THIATAF

x LoD BS FoIVIB. [

2 LGN DH PORTR.L
i [op oT  BORTR.L
= ok I PORUBL3

et ]

de Tawlocdasr. U

i £ RN CDEER O
i BN DERR L

el

—-F

=0;i<oyi+ed;

s pemans bonar JoneT rata)
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s and Settingaibamsiiy Dosumentelubtd mikno edit -

[
o=t B bebt)

rfar=s "npuT Data 2= x0

((Butfer & DxOl)==0)  LCD DV = G7
se LCD T =15

EpgT = 1

Sy fys

woeT = 05
Ly

0

T .
e L

iy :
oni= G

e
o dazaf{char Inpuat Matak

i k2
i Gufter;
i BE = 14
ipu =7
0
(k=0 k<d s kH4)
WS Feps Iamab Lata == kg
LE{{zatEar & Gw0”y== 1) LOD BT = 4

alge N D7 = 1;

P L
o o= 12

day () ?

Lok = b

dlv}}:

oo R
wid s
=5 =R

Iy;};

Lcd_:lun:{}

|:!U[‘:"|.T'.'I.q':i"|l.'j.{:-:>{|_;1} *
s S s e ) B }

eed i AT
:t;;xy{.;n:i;‘_:r_ed chary ®,uEasigened orar

[w==1} Lzl covma el (DR80T + {x=130:
la2e Lo copmand {0xCD 4+ (x—=1));

¥ T LT T ety *:t =
'“t"},-'tLlll*'J_""'f-"'d sps o unsbgred shar oy eonar Llash iy
oLl B e LR LR

i




= and Settings'bams\My Documentsiubd mikee edit

Ko¥lf

/{ Set cursor position

=rnaxl) Lcd_data{*cht++}:

d init{)

.:d_;:mmand[ﬂxlﬁ};
cd_unﬂnand{GxGE);
Lo command (OxG8) ¢

e ToIE]D #
T 0 ey o o
g Tri= 2
e felsd i

Lampis sadlp
pintest
hizcik

toie in
7
zone oul

=l

Fomro. 1
FORTE. 7
PR 0
P72, 3
FInkiaa
BOmL D
FlRC,

gtz Lexs Tudul[)

1Sl

dupat diaxsce nelales

k BElestronika 14 Melang EAN N
SeriﬂL_Huifef[BD],1:d_nui£er[161.ﬂaLG_.enan,

med ohar

geTlig] J3l:s

ued iz

celbamubiang g

tion protatype™/
Limerl_;ni:{vcfc];

oz initfesid);

A masi {redid ;s
crd LR fobar Gidr
pgan RTMELY ¢

b

(s |
14 Mibete -1
sot TOfwoid) s
Lagt  aambigng g
| LA R B
Euncerl pespor ()

DLAEEE

LrPhralicanaan dan penbuaslan

jariagan tel

b e

Fubab fokiar dn) i

=k

o,

fimar kedip,wasio Dungoo:s

SO0EL

DAGH

[ R

Eos

rﬁnt,mo-a,tick_;njmﬂsi,g pgoalglte

koraran berkessas

TR i ek R
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15 and Settingsbamsiy Dioeumentsiubd mikes edit

ps [TIMI Ove] vold timezl ovs iar(void)
= [xFD; /fsetup

o= Duhil;

SN I

Tunggutt

+tim:r_kﬁulp}=ﬁﬂﬂ]

er kedip=0;

i Yeodips1anpu_kedips

upt [USARYD L] void tserz zx 1 Brlvoic)
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