PEMANTAUAN PENURUNAN MUKA TANAH PADA PERMUKIMAN
DENGAN ANALISIS CITRA SENTINEL-1 METODE DINSAR
(Studi Kasus: Kota Pekalongan, Jawa Tengah)

Skripsi

Disusun oleh:
Zaffa Hisa
NIM. 1825924

PROGRAM STUDI TEKNIK GEODESI S-1
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
MALANG
2020



LEMBAR PERSETUJUAN SKRIPSI

PEMANTAUAN PENURUNAN MUKA TANAH PADA PERMUKIMAN
DENGAN ANALISIS CITRA SENTINEL-1 METODE DINSAR
(Studi Kasus : Kota Pekalongan, Jawa Tengah)

SKRIPSI

Diajukan untuk memenubhi persyaratan dalam mencapai
Gelar Sarjana Teknik (ST) Strata Satu (S-1) Teknik Geodesi S-1
Institut Teknologi Nasional Malang

Oleh:
Zaffa Hisa
NIM. 18 25 924

Menyetujui,

Dosen Pembimbing I Dosen Pembimbing IT

M. Edwin jadi, S.T., M.Geom.Sc., Ph.D. urwanto., S.T., M.Sc
NIP.Y.1019800320 NIP.Y. 1030000345

Hery

p Mengetahui,
Ketifa'Program Studi Teknik Geodesi S-1

"\ Silvester Sari Sai, S.T..M.T
S NEP.Y.1030600413

ii



PERKUMPULAN PENGELOLA PENDIDIKAN UMUM DAN TEKNOLOGI NASIONAL MALANG

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
PROGRAM PASCASARJANA MAGISTER TEKNIK

PT. BNI (PERSERO) MALANG ’ Kampus | : JI. Bendungan Sigura-gura No. 2 Telp. (0341) 551431 (Hunting), Fax. (0341) 553015 Malang 65145

BANK NIAGA MALANG Kampus Il : JI. Raya Karanglo, Km 2 Telp. (0341) 417636 Fax. (0341) 417634 Malang

BERITA ACARA UJIAN SEMINAR HASIL SKRIPSI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

NAMA : ZAFFA HISA

NIM : 1825924

PRODI : TEKNIK GEODESI S-1

JUDUL : PEMANTAUAN PENURUNAN MUKA TANAH PADA
PERMUKIMAN DENGAN ANALISIS CITRA SENTINEL-1
METODE DINSAR

Telah Dipertahankan di Hadapan Panitia Penguji Ujian Skripsi Jenjang

Strata 1 (S-1)
Pada Hari : Sabtu
Tanggal : 22 Agustus 2020
Dengan Nilai : (angka)
Panitia Ujian Skripsi
Ketua

@WMWM/W/

Silvester Sari Sai, S.T..M.T

NIP.Y.1030600413
Dosen Penguji I Dosen Pendamping Dosen Penguiji I1
I
p @—
ifah Noraini, S.T., M.T Feny Arafah, S.T.M.T

NIP.P.1031500478 M.Geom.Sc., Ph.D. NIP.P. 1031500516

NIP.Y.1019800320




PEMANTAUAN PENURUNAN MUKA TANAH PADA PERMUKIMAN
DENGAN ANALISIS CITRA SENTINEL-1 METODE DINSAR
(Studi Kasus: Kota Pekalongan, Jawa Tengah)

Zaffa Hisa (1825924)
Dosen Pembimbing I: M. Edwin Tjahjadi, S.T., M.Geom.Sc., Ph.D
Dosen Pembimbing I1: Hery Purwanto, S.T., M.Sc

Abstraksi

Penurunan muka tanah disebabkan oleh perubahan volume lapisan muka tanah
yang terkandung di bawahnya. Diambilnya air tanah pada lapisan tanah yang
mampu menampung air akan menghasilkan ruang kosong, hal ini yang menjadikan
volume lapisan tanah berubah. Kebutuhan air masyarakat Pekalongan setiap
harinya diambil dari sumur air tanah sesuai kebijakan pemerintah Kota Pekalongan
berupa PAMSIMAS (Penyediaan Air Minum dan Sanitasi Berbasis Masyarakat).
Pengambilan air tanah yang terus menerus secara berlebih akan membuat muka
tanah mengalami penurunan. Fenomena penurunan muka tanah dapat dilakukan
pemantauan secara periodik menggunakan Penginderaan Jauh berupa analisis citra
satelit radar.

Penggunaan Penginderaan Jauh dalam melakukan pemantauan penurunan muka
tanah untuk mengetahui besar penurunan muka tanah setiap tahunnya. Metode
Penginderaan Jauh yang digunakan adalah metode DInSAR (Differential
Interferometric Synthetic Aperture Radar) menggunakan data citra satelit radar
Sentinel-1 bertipe SLC (Single Look Complex) dengan mode pengamatan IW
(Interferometric Wide-Swath). DINSAR memanfaatkan perbedaan fase dari dua
citra satelit radar, citra master dan citra slave, dengan akuisisi berbeda guna
mendapatkan besar deformasi. Perbedaan fase atau yang disebut interferogram
dibentuk melalui tahapan pengaturan data, koregistrasi, interferometri, flattening,
pemfilteran, multilooking, phase unwrapping, phase displacement, geocoding,
hingga dihasilkan besar deformasi dalam satuan meter.

Dengan menggunakan aplikasi bebas akses SNAP, metode DInSAR digunakan
dalam analisis citra satelit radar Sentinel-1 untuk pemantauan pada permukiman
Kota Pekalongan menghasilkan bahwa Kota Pekalongan mengalami penurunan
muka tanah dari tahun 2017 hingga tahun 2019. Pada tahun 2017 hingga tahun
2018, Kota Pekalongan mengalami penurunan muka tanah sebesar 0,25 meter
dengan simpangan baku 0,016 meter sedangkan pada tahun 2018 hingga tahun 2019
sebesar 0,28 meter dengan simpangan baku 0,022 meter.

Kata kunci : Penurunan muka tanah, Kota Pekalongan, DINSAR, SNAP
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