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ABSTRAK

Kelurahan Pakistaji yang terletak di Kecamatan Wonoasih, Kota Probolinggo
tergolong dalam kelurahan dengan sistem sanitasi yang kurang baik, hal ini
digambarkan dengan hampir 58,11% dari total penduduk di Kecamatan wonoasih
mengarahkan pipa pembuangan limbah greywater dan blackwater ke saluran
drainase yang mengarah langsung pada badan air. Penelitian ini bertujuan untuk
memberikan solusi pengolahan air limbah domestik sebelum dibuang langsung ke
badan air dengan membuat desain Instalasi Pengolah Air Limbah (IPAL) Komunal
yang sesuai dengan wilayah perencanaan.

Pengolahan air limbah domestik yang direncanakan menggunakan unit
Anaerobic-Aerobic Biofilter (AAB). Pada Biofilternya berfungsi sebagai media
penyaring air limbah yang melalui media ini. Sebagai akibatnya, air limbah yang
mengandung suspended solids dan bakteri E.coli setelah melalui filter ini akan
berkurang konsentrasinya. Pemilihan IPAL dengan unit AAB juga didasarkan pada
banyaknya kemudahan dalam operasional dan perawatan. Perencanaan dilakukan
dipemukiman yang berada di dekat badan air atau 318KK di wilayah RW 004 dan
RW 006.

Perhitungan IPAL unit AAB terbagi berdasarkan perhitungan debit air limbah
rata-rata yaitu IPAL pada RW 004 dengan debit 73.616 It/hari dan IPAL pada RW
006 dengan debit 54.168 It/hari. Efisiensi removal TSS dihasilkan 60% di kedua
tipe IPAL, removal COD dan BOD dikedua tipe IPAL yaitu 84,80% dan 91%.

Kata Kunci : Air Limbah, Anaerobic, BOD, COD, TSS



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .....ooiiiiiii s i
HALAMAN PERSETUJUAN .....cooiiiii e I
KATA PENGANTAR ..o i
DAFTAR ISH...oo e v
DAFTAR GAMBAR ..o vii
DAFTAR TABEL ... viii
ABSTRAK ..o IX

BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar BelaKang........cccoovoiiiiiiicii e 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN........cooiiiiiiiiii e 2
1.3 Tujuan Penelitian .........ccooiiiiiiiieeee e 2
1.4 RUANG LINGKUP .o 2
1.5 Manfaat PENEIITIAN ......ccveiiieiecc e 2

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1  Definisi LIMbah Cair.......cccoovoiiiieiicesee e 3
2.1.1 Limbah Cail.....coooieeie e 3
2.1.2 Sumber LimbDar Cair.......ccccooiiiiiiiiiiieeee e 4
2.1.3 Dampak Limbah Cair.........ccccoceiieiiiiccicce e 4

2.2 Karakteristik Air LIMDah.........ccoooiiiiiiiie e 5

2.3 Pengolahan Air Limbah Secara Anaerobic-aerobic Biofilter.................. 10

2.4 Tahapan Pengolanan.............ccociiiiiiiiiii e 12

2.5 Proses Pengolahan Anaerobic-aerobic Biofilter..........c.cccccovviiiiiininnnns 13

2.6 KIIEria DESAIN ...ocueiiiieiiciie e e 14

2.7 Kelebihan Proses dengan Anaerob-Aerob Biofilter...........cccocooiiieene. 15

2.8 Metode PENEIITIAN .......cveieieieee e 17
2.8.1 STUAT LITEIatUr ...ccveeeiiiiieieeee et 17

2.9 Pengumpulan Data.........ccccovueiiiieiieeiie e 17



BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian............cccooeiininiiiniieccee e 18
3.2 Pelaksanaan Penilitian ..o 18
3.3 Persiapan Penilitian .........cccccveviiieiiiic e 18
3.3.1 Identifikasi Wilayah Studi serta Pengumpulan Studi Pustaka.............. 18
3.3.2 Lokasi Perencanaan IPAL ........cccooeiieiiiiniieiecee e 18
3.3.3 Pengumpulan Data ..........cccceieeiiiieieeie e 19
3.3.4 Pengolahan Data..........c.cccveveiieiiiiieieese e 19
3.3.4 Penetapan Alternatif Pengolahan Berdasarkan Data Kualitas dan
KUBNTITAS. ..ottt enre e 19

34 ANALISIS DALA.......eiuieiieieiieie e 19
3.5 Metode PerenCanaan ..........ccooieiirinieieniesiesie e 20
3.5.1 Perhitungan ProYEKSI..........cccoviiiiiiieieenesc s 20
3.5.2 Perhitungan Kebutuhan Air Bersih dan Debit Air Limbah................... 20
3.5.3 MaSS BalanCe.......c.coieiiiiiiiee e s 21
3.5.4 Perencanaan IPAL unit Anaerobic - aerobic Biofilter .......................... 21
3.5.5 Pembuatan Sketsa Bangunan ............ccceoereneneneninieieesee s 22
3.6 Kerangka Penelitian.........ccooiiiiiiiiiiiceec e 23

BAB IV PEMBAHASAN

4.1, Gambaran UmMUML......cccooiiiiiiiiieisieieie s 24
4.2. Data PErenCaN@aN. ........cooveiiiaitee ettt sttt sreesne e 24
4.3, ANALISIS DALA.......ccveiireieiieseee e 25
4.3.1 UjJI KOFeIASH ...ccvviiiiiiiiccie sttt 25
4.3.2 Proyeksi PeNdUAUK ...........ccoviiiiiicc e 29
4.3.3 Proyeksi Fasilitas UmuUm ..........ccooiiiiiiiiiieeee s 30
4.4. Pemakaian Air Bersih pada Tahun Proyeksi ..........cccccevvveienencncnennnn 34
4.4.1 Pemakaian Air Bersih Non Domestik pada Tahun Proyeksi ................ 35

4.4.2 Perhitungan Kebutuhan Air Bersih Rata-Rata pada Tahun Proyeksi ...36
4.5. Kuantitas Air Buangan Kelurahan Pakistaji...........cccccooeveninencninennnn 36
4.6. Kualitas Limbah Cair Domestik Kelurahan Pakistaji.............cc..ccccveuee. 38



4.7. Penentuan Alternatif Desain Berdasarkan Kelebihan Penggunaan IPAL

Metode Anaerobic-aerobic BIOfilter ... 37
4.7.1 AREINAtiT DESAIN ....oveviiiiiiecie e s 37
4.7.2 Pemilihan Alternatif DeSain .........cccovvreieieiiiiseneee s 40
4.8. Penentuan Lokasi PErencanaan.........ccooeiveienieiieniesiesieene s see e 40
4.8.1 Lokasi Perencanaan RW 004 dan RW 006 ..........ccccceevveieneenieniesieenne 40
4.9. Perhitungan Detailed Engineering Design (DED) ........ccccccveviivevieennene. 41
4.9.1 Tipe IPAL pada RW 004.........ccooeviiieiiiseiieese e 42
4.10. Perhitungan Detailed Engineering Design (DED) ........ccccoovvvinininiennnne. 53
4.10.1 Tipe IPAL Pada RW 006 ........cccecieiieriieienieneeie e 52
4.11 Mass Balance Alternatif DeSain ..........cccocovvieiinenininieene e 63
BAB V PENUTUP
5.1 KESIMPUIAN ..ot 64
5.2 SAIAN it b e 64
DAFTAR PUSTAKA ...t 65

LAMPIRAN



