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PREDIKSI FOREX, INDEX DAN PRECIOUS METALS MENGGUNAKAN
JARINGAN SYARAF TIRUAN FEEDFORWARD BERBASIS WEB
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Jurusan Teknik Flektro S1
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Abstrak

Dalam memprediksi suatu kondisi Forex, Index dan Precious Melals, beberapa
model analiva feknik telah dipakai dan dikembanghan, beberapa analisa tersebut seperti:
MACD, Fourier transform, Accumulator swing index, Stockhastic oscilator dan tain-fain.
Sebagai masukannva digunakan  berbagai macam kombinasi hargn seperti: Harga
pembukaan, Tertinggi, Terendah, Penutupan kemarin don Penutupan hari inl sevta
Volume perdagangan. Dan sehagai kelwran adalah suatu grafik vang menampilkan
suctu kepnatusan beli atau jual.

Teknologi sistem jaringan syaraf tiruan telah di implementasikan dolam berbagai
aplikasi terutama dalam hal pengenalan pola. Kemampuan inilah yang telah menarik
heberapa  kalangan dafam  mengeunakan jaringan syarafl tirvan wnink  kepertuon
kesehatan, kenangon, Investayi marketing dan lain-lain, Pada makalah ini akarn di hahas
penggundan jaringan svaraf tiruan feedforward’hackpropagarion. Jarinwan svaraf tirian
dibuat untuk melengkapi teknik analisis yang sudah ada agar prediksi vany didapat lebih
haik.

Data dari havga Forex, Index dan Precious Metals dapar diperlakikan secara ‘time
series’. Jika kita mempunyal data harian selama perioda tertenin, misal: Xt (1=1, 2....),
maka harga Forex, Index dan Precious Metals pada perioda berikutmea (t1 Bl dapat
diprediksi (waktu yang digunakan bisa jom, harvian, mingguan, bulanan atanpun
LotFiiraeern).

Kata kunci : prediksi harga Forex, Index dun Precious Metals, favingan saraf tivuan,
fime series feedforward neural networks

Abstrace

In predicting a condition of the stock price, several models of analysis techniques have
been wed and developed, such as some analysis: MACD, Fourier Transform Accumulator
Swing Index, Stochastic (scillaotor,  and  others, Ax wsed several  Knds  ofcombinationg
of input prices such  as: opening  price,  high,  low, closing yesterday  andtoda's
closing and trading volume. And the owtpul is a graph showing a decision to buyor sell.

The technology of artificial newral network system has been implemented in various
applications especially in pattern recownition, Ability i what has drawn some circles
frmusing neurcl networks for healthcare, financial, investment, mavketing and others. In this
papey we will discuss the use of artificial newral netork feedforward’backpropagation.

Data from the stock price can be treated as 'time series’. If we have daily deata for a
certain period, eg: Xt (1=1, 2, .}, then the share price in the next period ((1h) can be
predicied (the time used can be hourly, daily, weekly, monthly or vearly)

Key words: prediction Fovex rates ond Precious Metals Indec. meural networks, time
series feedforward neural networks
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam memprediksi suatu kondisi Forex, Index dan Precious Metals, beberapa
model analisa teknik telah dipakai dan dikembangkan, beberapa analisa terscbut
seperti: MACD, Founer transform, Accumulator swing index, Stockhastic oscilator
dan lain-lain, Sebagai masukannya digunakan berbagai macam kombinasi harga
seperti: Harga pembukaan, Terlinggi, Terendah, Penutupan kemarin dan Penutupan
hari ini serta Volume perdagangan. Dan sebagai keluaran adalah suatu grafik vang
menampilkan suatu keputusan beli atan jual.

Teknolog sistem janngan syaral’ tiruan telah & implementasikan  dalam
berbagai aplikasi terutama dalam hal pengenalan pola. Kemampuan inilah yvaneg telah
menartk beberapa kalangan dalam menggunakan jaringan svaraf tirvan uontuk
keperluan keschatan, keuangan, investasi marketing dan lain-lain. Pada makalah ini
akan di bahas penggunaan jaringan syaraf tiruon feedforward. laringan syaraf
firuan dibual untuk melengkapi tcknik analisis vang sudah ada agar prediksi vang
didapat lebih baik.

Data dari harga Forex, Index dan Precious Metals dapat diperlakukan secara
“time series | Jika kita mempunyai data harian sclama perioda tertentu, misal; Xt (=1,
2,...), maka harga Forex, Index dan Precious Metals pada perioda berikutnya (t+h)
dapat diprediksi (waktu yang digunakan bisa jam, harian, mingguan, bulanan ataupun

tahunan).

1.2 Rumusan Masalah

Dalam beberapa bahasan tentang aplikasi jaringan syaraf tirvan berbasis web
vung akan dibangun dimana aplikasi tersebut dibutubkan guna membantu masyarakat
umum, maka penulis memberikan skala proritas dalam pembahasan permasalahan
lersebul.

Sesnai denagn uraian lalar belakang diatas, maka terdapat beberapa rumusan
masalah vang dalam penerapannya akan digunakan sebagai acuan dalam membangun
sebuah aplikasi jarinpan syaraf tiruan berbasis web untuk memprediksi Forex, Index

dan Precious Metals.




Adapun beberapa rumusan masalah tersebut adalah sebapai berikut :
. Bagmimana memprediksi Forex, Index dan Precious Metals ?
2. Bagaimana membangun perangkat lunak program aplikasi dalam
memprediksi Forex. Index dan Precious Metals ?

3. Bagaimana penggunaan atau penerapan aplikasi terscbut 7

1.3 Tujuan

Tujuan penulisan skripsi ini adalah:

I. Untuk menggantikan peran seorang trader dalam melakukan transaksi
perdagangan Forex, Index Precious Metals.

2. Untuk membuat scbush program yang menggunakan sebuah jaringan
gsaral” tiruan vang diambil dari pengetahuan para shli di bidang ilmu
ekonomi, schingga aplikasi tersebut dapat digunakan banyak orang
schagai pengganti palar.

1.4 Batasan Masalah

Adapun permasalahan vang akan dibahas dalam penulisan ini dibatasi pada:

1. Membahas bagaimana pembuatan aplikasi yang akan digunakan untuk
memprediksi Forex, Index dan Precious Metals dengan jaringan syaraf
tiruan Feedlorward.

2. Menggunakan software MetaTrader 4 sebagal software pendukung
aplikasi JST.

1.5 Metodologi Penelitian

Adapun metode penclitian yang digunakan adalah sebagai berikul:

a. Studi literatur
Mempelajari dan memahami teori-teori vang terkait melalui literatur yang
telah ada, yang berhubungan dengan pembahasan masalah.

b. Perencanaan dan Pembuatan Aplikasi
Merancang desain sistem dan melakukan implementasi sistem ke dalam
bahasa pemograman C++.

¢. Studi Analisa Aplikasi




Dimaksudkan untuk melakukan analisa dan pengujian aplikasi vang telah

dirancang apakah sesuai antara [ungsi dengan kerja yang di harapkan.

d. Pengambilan Kesimpulan

Dilakukan setelah mendapatkan hasil dari perancangan dan pengujian

aplikasi. Jika hasil vang diperoleh telah sesuai dengan spesifikasi yang

ditentukan saat dilakukan perancangan, berarti aplikasi tersebut dianggap

selesai dan sesuai dengan harapan

¢, Penyusunan Buku Laporan

Bertujuan untuk menyusun data laporan yang berpedoman pada aplikasi

vang telah selesai dibuat beserta kesimpulan dan cara kerja alat.

1.6 Sistematilia Penulisan

Untuk mempermudah dan memahami pembahasan penulisan skripsi ini, maka

sistematika penulisan disusun sebagai berikut:

Rah I

Bab 1l

Bab 111

Bab IV

Bab ¥V

: Pendahuluan
Berisi Latar Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan
Penelitian. Pembatasan Permasalahan, Metode Penelitian dan

Sislematika Penulizan,

: Landasan Teori

Berisi lemang landasan teori mengenai permasalahan

vang berhubungan dengan penelitian yang dilakukan.

: Perancangan dan Analisa Sistem

Dalam bab ini berisi mengenal analisa kebutuhan
sistern baik software maupun hardware yang diperlukan untuk
membuat kerangka global yang menggambarkan mekanisme

dari sistem vang akan dibuat.

: Pembuatan dan Pengujian Sistem

Berisi tentang implementasi darl perancangan sistem

vang telah dibuat serta pengujian terhadap sistem tersebut.

: Penutup

Merupakan bab terakhir yang memuat intisari dan hasil

pembahasan yang berisikan kesimpulan dan saran yang dapat




dipunakan schagai  pertimbanpan  untuk  pengembangan

penulisan selanjutnya.
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2.1 Jaringan Saraf Tiruan
Jaringan Saraf Tiruan (J8'1) merupakan representasi buatan dari olak manusia
vang selalu mencoba untuk mensimulasikan proses pembelajaran pada otak manusia
tersehut. lstilah buatan disini digunakan karcna jaringan saraf ini diimplementasikan
dengan menggunakan program komputer yang mampu menyelesaikan scjumlah
proses perhilungan selama proses pembelajaran.
Jaringan saral tiruan disusun sama seperti jaringan pada saraf biologis, yailu :
. Pengolahan informasi terjadi pada elemen-clemen pemrosesan (neuron-
Reurom).
2. Sinyal antara dua buah newron diteruskan melalun perantara koneksi.
3. Setiap perantara koneksi memiliki bobot terasosiasi.
4. Setiap newron menerapkan scbuah fungsi aktivasi terhadap masukan
jaringan (jumlah sinyal input berbobol). Tujuannya adalah untuk
menentukan sinyal keluaran. Fungsi akuvasi yang digunakan biasanya

adalah fungsi nonlinier.

Adapun cara belajar jaringan saraf tiruan adalah ke dalam jaringan saraf tiruan
dimasukkan informasi yang sebelumnya telah diketahui hasil keluarannya. Masukan
dilakukan lewat node (simpul) atau unit masukan. Bobol-bobot antar koncksi dalam
suatu arsitektur diberi nilai awal, lalu jaringan saraf tirnan dijalankan. Bobot-bobot
akan digunakan untuk proscs belajar dan mengingal inlormasi. Pengaturan bobot
dilakukan sccara terus-menerus dengan menggunakan aturan  terlenlu  Sampai

diperoleh keluaran yang diharapkan.

2.2 Komponcn Jaringan Syaraf Tiruan

Seperti halnya otak manusia, jaringan syaraf tiruan juga lerdin dan beberapa
aeuron, dan ada hubutigan antara rewron-newron terscbut. Newron-neurom tersebut
akan menrransformasikan informasi vang diterima melalul sambungan keluarnya

menuju ke neuron-neuron yang lain. Pada jaringan syaraf tiruan, hubungan ini dikenal




dengan nama bobot. Intformasi tersebut disimpan pada suatu nilai tertentu pada bobot
terschut.

Pada jaringan syaral truan, reuwron-newront akan dikompulkan dalam lapisan-
lapisan ffayer) yang disebut dengan lapisan newron (newron faver). Biasanya neuron-
newron pada satu lapisan akan dihubungkan dengan lapisan-lapisan sehelum dan
sesudahnya (kecuali lapisan input dan lapisan output). Informasi yang diberikan pada
jaringan saraf akan dirambatkan dari satu lapisan ke lapisan yang lain, mulai dari

lapisan input hingga lapisan output.

2.3 Arsitektur Jaringan Saraf Tiruan
Buberapa arsitektur jaringan vang sering dipakai dalam jaringan saraf tiruan
antara lain:
1. Jaringan Lapisan Tunggal (single luyer network)
Dalam jaringan ini, sekumpulan inpd neuron dihubungkan langsung
denpan sckumpulan owpuimya. Dalam beberapa model, hanya ada sebuah

Unil Neuron o,

Gambar 2.1 Jaringan lapisan unggal

Gambar 2.1 menunjukan arsitektur jaringan dengan nounit ingu
(X1.Xz2, Xn) dan m buah unit owpa (Y1,Y2,...Ym). Besaran Wi
menyatakan bobot hubungan antara unit ke-i dalam input dengan unit ke-j
dalam  eudput. Sclama proses pelatihan, bobot-bobol tersebut akan

dimodifikasi untuk meningkatakan keakuratan hasil.

2. Jaringan Banyak Lapisan (mulii layer network)




Jaringan faver jamak merupakan perluasan dari faver tunggal. Dalam
janngan ini, selain unit /mpwd dan ewrput, ada unit-unit lain yang sering

disebut dengan layer tersembunyi.

Cok

Togpent Wits Huden Unats Chatgral Ueste

Gumbar 2.2 Jaringan banyak lapisan

Gambar 2.2 adalah jaringan dengan n buah input (Ii.l2.....Is), scbuah

laver tersembunyi yang terdini dari p bual unit (hu....hp) dan m buah unit

output (P1,p2,...pmh

2.4 Feedforward

Sebuah jaringan yang sederhana mempunyai strukiur fecdforward dimana
signal bergerak dari input kemudian melewatl: lapisan tersembunyi dan akhimya
mencapal unit output (mempunyai struktur perilaku yang stabil).

Tipe jaringan fcedforward mempunyal sel syaraf yang tersusun dan
beberapa lapisan. |apisan input bukan merupakan sel syarall Lapisan ini hanya
memberi pelayanan dengan mengenalkan suatu nilai dari suatu variabel. Lapisan
terscmbunyi dan lapisan output s¢l syaraf terhubung satu suma lain dengan lapisan
sebelumnya. Kemungkinan yang timbul adalah adanya hubungan dengan beberapa
unit dari lapisan sebelumnya alau terhubung semuanya (lebih baik).

Yang termasuk dalam struktur feedforward :

- Single-layer pereeplron

- Multilayer perceptron

- Radial-basis function networks

- Higher-order networks

- Polynomial learning networks




2.4.1 Algoritma

Pelaithan scbuah jaringan terdiri dari 3 langkah : pelatihan pola input secara
Jeedforward, perhitungan dan  backpropagation dari kumpulan kesalahan dan
penyecsualan bobot,

Selama kondisi feedforward, masing-masing vnit jmput menerima sebuah
sinyal impud dan mengirimkan sinval terscbut ke masing-masing unit tersembunyi.
Masing-masing unit tersembunyi kemudian menghitung aktivast dan mengirimkan
sinyalnya ke masing-masing unil omfpwd. Masing-masing unit owipyr menghihmg
aktivasinya untuk membentuk respon dalam jaringan vang diberi pola input.

Berikul adalah algoritma pelatihan jaringan backpropagation :

Langkah | : Inisialisasi bobot dan bias. Baik bobot maupun bias dapat diset dengan
nilai randornt dan biasanya, angka disekitar 0 dan 1 atauw -1 ( bias positif
dan negatif

Langkah I : Tetapkan maksimum fpoch, targel error dan Learning rate (o)

Langkah ITT : Selama kondisi (Epoch<Maksimum Epoch dan MSE=galat,

Kcrjakan :

Umpan maju (Feedforward)

a) Masing-rmasing unit jaged (Xi. 1 = 1..n) menerima sinval fmpwr xi dan
menyebarkan sinyal ini ke semua unit lapisan atas (unit lersembunyi). Inpuf Xi
vang dipakai disini adalah input training data yang sudah diskalakan.

b) Masing-masing unit tersembunyi (Zi. j = 1...p} menjumlahkan boboy sinyal
input. Berikut rumus penjumlahan bobet sinyal input

Z = vyt B KV, (2.1)

Dun mengaplikasikan fungsi aktivasi untuk menghitung sinyal output. Berikul

rumus untuk menghitung sinyal owpar -

T A - 1] (TSNP RPPSUR | ./ 40"

Dan mengirimkan sinyal tersebut ke semua unit pada lapisan atas (unit

cred il )

Keterangan : Langkah (b) ini dilakukan sebanyak jumlah lapisan

tersembunyi.

¢) Masing-masing input owpur (Yi, k — 1...m) menjumlahkan bobol sinyal inpu.
Berikut rumus untuk menjumlahkan bobot sinyal inpus :

yoing=Wai ‘B ZWikn(2.3)




Dan mengaplikasikan fungsi aktivasi untuk menghitung sinyval ezapus. Berikut
rumus untuk menghitung sinyal owpd
Fe =10 ik (24)
Untuk masing-masing pelatihan, lakukan
Backpropagation
d) Masing-masing unit oufput (Y, k = 1..m) menerima scbuah pola target yang
bersesuaian dengan pola impui pelatihan, menghitung informasi kesalahan.
Persamaan 2.5 menunujukkan rumus menghitung informasi kesalahan.
& = (= L0 cvvonvisieis {2:8)
Kemudian menghitung koreksi bobot (digunakan untuk memperbaiki w;.).
Rumus uniuk menghitung koreksi bobot dapat dilihat pada persamaan 2.6,
AWt = BRZjeeeeeeeermomeneeae (2.6)
Dan akhirnya menghitung koreksi bias (digunakan untuk memperbaiki wo).
Eumus untuk menghitung koreksi bias dapat dilihat pada persamaan 2.7.
Rwpadh s 100
Setelah itu mengirimkan &, ke unit lapisan yang paling atas.
¢} Masing-masing unit yang tersembunyi (2. ] = 1...p) memumlajkan inpur delta
(dari unit lapisan atas) yang ditunjukkan pada persamaan 2.8,
& in- Bty Opwik...(2.8)
Kalikan nilai ini dengan turunan lungsi aktivasi untuk menghitung informasi
kesalahan, Rumus untuk menghitung informasi kesalahan dapat dilihat pada
persamaan 2.9.
G=0 Il G i i (2.9
Kemudian hitunglah koreksi bobot (digunakan untuk memperbaiki vi;). Rumus
koreksi bobot dapart dilibat pada persamaan 2. 10,
Tl 1L O (2.10)
Setelah itu hitung koreksi bias (digunakan untuk memperbaiki vij). Rumus
kareksi bias dapat dilibat pada persamaan 2.11.
AV = O v (211)
Perbaiki bobot dan bias (adjustment)
f) Masing-masing unit puspuf (Yy, k = 1...m) memperbaiki bobot dan biasnya(j =
(0...p). Rumus perubahan bobot untuk Yy dapat dilihat pada persamaan 2.12.




wi(baru) = wi (lama) + Awy........ {2.12)
Dan masing-masing unil lersembunyi (. | — l...p) memperbaiki bobot dan
biasnya (i = 0..n). Rumus perubahan bobot untuk z; dapat dilihat pada
persamaan 2.13.
vijlbaru) = vilama) + Avii.. (2.13)
Langkah TV : Tes kondisi, hitung MSE (Mean Squer Error). Bandingkan MSE
dengan Target error. Jika masih MSLE > Target error, langkah algoritma

mi diulangi terus.

2.4.2 Pelatihan atau Pembelajaran Jaringan Saraf Tiruan

Pada otak manusia, informasi yang dilewatkan dari satu newron ke newron
yang lainnya berbentuk rangsangan listrik melalui dendrit. Jika rangsangan tersebut
diterima oleh suatu mewron, maka newron terscbut akan membangkitkan ewlput ke
semua reuron vang berhubungan dengannya sampai informasi tersebul sampai ke
tujwannya, vaitu lerjadinnya suatu reaksi.

Selama proses pembelajaran terjadi perubahan yang cukup berarti pada bobot-
hobot vang menghubungkan aniar reuron. Apabila ada rangsangan yang sama dengan
rangsangan yang dilerima oleh newron, maka newron akan memberikan reaksi dengan
cepat. Namun apabila kelak ada rangsangan vang berbeda dengan apa yang telah
diterima oleh neuron, maka neuron akan segera beradaptasi untuk memberikan reaksi
yang sesual.

Contoh bila kita memegang buah jeruk berwarna kuning dihadapan seorang
bayi dan secara herulang mengatakan kuning, maka kekuatan koneksi synapric dari
bayi akan meningkat bila sel saraf yang sesual dari pusat optik secara sumultan
leraktifasi bersama dengan yang berasal dari pusat audiiori suara untuk kata jeruk
vang digunakan. Prinsip ini dikemukakan oleh Hebb (1949).

Jaringan saraf tiruan akan mencoba mensimulasikan kemampuan otak manusia
untuk belajar. Jaringan saraf tiruan juga tersusun dari newron-neuwron dan dendrit,
Tidak seperti model biologis, jaringan savaf tiruan memiliki struktur yang tidak dapat
diubah, dibangun oleh sejumlah rewron, dan memiliki nilai tertentu yang menunjukan
scherapa besar koneksi antara snewron (yang dikenal denga nama bobot).

Perubahan vang terjadi selama proses pembelajaran adalah perubahan nilai

hobot. Nilai bobot akan bertambah, jika informasi yang diberikan oleh newron yang
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bersangkutan tersampaikan, schaliknya jika informasi tidak disampaikan oleh suatu
newron ke newron vang lain, maka nilai bobot yang menghubungkan keduanya akan
dikurangi.

Pada saat pembelajaran dilakukan pada input yang berbeda, maka nilai bobot
akan diubah secara dinamis hingga mencapai suatu nilai vang cukup seimbang.
Apabila nilw im telah tercapal, mengindikasikan bahwa uap-liap 1nput telah
berhubungan dengan owtprd vang diharapkan.

Pada jaringan saral tiruan, terdapat dua jenis pembelajaran, yaitu :

1) Pembelajaran terawasi (supervised learning)
Metode ini digunakan jika outprd yang diharapkan telah diketahui
sebelumnya.

2) Pembelajaran tidak terawasi (an supervised fearning)
Pada metode ini lidak memerlukan target outpus. Tujuan pembelajaran
ini adalah mengelompokkan unit-unit yang hampir sama dalam suatu

area tertentu.

2.4.3 Faktor Bobot

Bobot merupakan suaty hubungan berupa bilangan sead maupun integer,
tergantung jenis permasalahan dan model yang digunakan. Bobot-bobot terscbut bisa
ditentukan untuk berada di dalam interval tertentu. selama proscs pelatihan, bobot
tersebut dapat menyesuaikan dengan pola-pola dari input, tetapi bisa juga nilai bobot
dari suatu hubungan langsung ditclapkan dan tidak berubah lagi. Namun hal ini terjadi
hanya pada beberapa persoalan tertentu saja.

Karcna adanya kemampuan untuk belajar, maka jarngan dengan sendirinya
akan memperbaiki diti terus menerus. Scliap suatu masalah baru, jaringan dapat
helajar dati masalah baru tadi, yaitu dengan mulai mengatur sendiri nilai bobot untuk
menyesuaikan dengan karakter nilai [ alau 0 yang baru tadi.

Nilai untuk inisialisasi bobot tidak boleh terlalu besar karena akan
menyebabkan sinyal inisialisasi masukan ke masing-masing unit tersembuny1 atau ke
unit keluaran akan seperti jatuh pada area dimana turunan fungsi sigmoid mempunyai

nilal yvang sangat kecil.
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Disisi lain., jika nilai inistalisasi bobot terlalu keeil akan menyebabkan
masukan suatu jaringan kelapisan tersembunyi atau keluaran akan dihalang oleh nilai
nol, yang mana jugy akan menyebabkan pembelajaran menjadi lambat.

Progsedur vang biasa digunakan adalah dengan mengambil nilai random antara

-1 sampai | (ataw interval lain yang sesuai).

2.4.4 Fungsi Aktivasi
Sctiap rewren mempunyai keadaan internal vang disebut level aklivasi atau
level aktivitas yang merupakan [ungsi impad yang diterima, Secara tipikal suatu
rewron mengirimkan aktvitasnya ke beberapa neuron lain sebagai sinyal.
Adapun macam-macam fungsi vang cocok untuk pengenalan pola yaitu ;
1. Fungsi Linier (purefin)
Fungsi linier memiliki oufput yang sama dengan nilai input, yang dirumuskan
Y=
2. Fungsi Sigmoid Biner (logsig)
Fungsi ini digunakan untuk juringan saraf tirvan yang dilatih dengan metode
Rackpropagation. Fungsi sigmoid biner memiliki nilai range 0 dan 1. Oleh
karena itu, funesi ini sering digunakan untuk jaringan saral tiruan yang nilai
outpumya () atau 1. Rumus untuk fungsi aktivasi sigmoid biner dapat dilihat
pada persamaan 2.7

i

14+e~ 02X

y=fix) = dengan fix)' = afix/[1-/(x/] {2.7)

Fungsi Sigmoid Bipolar (fansig)

..L”

Fungsi aktivasi tonsig, merupakan fungsi aktivasi yang menggunakan tangen
sigmoid, dimana owlput range berada pada batas -1 sampai 1, sesuai dengan
perhitungan tangen.

2.5 Forex, Index dan Precious Metals

Forex berasal dari kata “Foreign LExchange”, yang berarti pertukaran mata
uang asing, atau pertukaran mala uang yang satu dengan yang lainnya, yang tujuan
awalnya adalah untuk pembayaran luar negen.

Karena adanva perbedaan suply and demand dalam suatu waktu tertentu.

mengakibatkan adanya fluktuasi nilai mata uang yang satu dibandingkan dengan yang




lainnya. Selisih dari perbedaan nilai wang pada suani waktu inilah yang kemudian
dimanfaatkan untuk mengambil keuntungan.

Sejak ada pemahaman seperti itu. akhirnya mata vang di perdagangkan dalam
sebuah pasar yang di sebut Forex market.

Index harga saham adalah suatu indikator yang menunjukan pergerakan harga
saham. Index berfungsi sebagai indikator trend pasar, artinya pergerakan index
menggambarkan kondisi pasar pada suatu saat, apakah pasar sedang aktif atau lesu.

Dengan adanyva Index. kita dapal mengetahui trend pergerakan harga saham
saat ini, apakah sedang naik, stabil ayau turun. Misal, jika di awal bulan nilai index
300 dan saat ini diakhir bulan menjadi 360, maka kita dapat mengatakan bahwa sccara
rata-rata harga saham mengalami peningkatan sebesar 20%.

Pergerakan Index menjadi indikator penting bagi investor untuk menentukan
apakah mereka akan menjual. menahan atau membeli.

Karena harga-harga mata uang asing bergerak dalam hitungan detik dan menit,
maka nilai [ndex pun bergerak turun naik dalam hitungan wakiu yang cepat pula.

Precious Metals atau lopam mulia adalsh logam yang taban terhadap korosi
maupun oksidasi. Contoh logam mulia adalah emas, perak dan plauna. Umumnya
logam-logam mulia memiliki harpa yang tinggi karena sifathya yang langka dan tahan
korosi.

Logam mulia merupukan salah satu instrumen investasi tertua sepanjang
sejarah umat manusia. Scjak zaman dahulu, Togam mulia telah menjadi alat untuk
menyimpan kekayaan vang teruji dalam kurun waktu yang panjang, Apapun masalah
vang dialami sualu bangsa / negara, logam mulia emas (ctap menunjukan
keperkasaannya.

Analisa teknikal adalah analisa uniuk menentukan arah pergerakan harga
dimasa depan dengan mengpunakan grafik data masa lalu dan data sekarang. Analisa
teknikal fokus pada harga karenu harga adalah refleksi transaksi antara penawaran dan
permintaan dari para trader.

Jika harganya naik ini menunjukan banyaknya permintazn dibandingkan
penawaran, Juga sehaliknya. jika harganya turun ini menunjukan terlaiu banyak
penawaran dibandingkan dengan permintaan.

Analisa teknikal vang baik adalah analisa dengan cara yang simpel karena

semakin rumit schuah analisa. terkadang membuat bingung seorang trader dalam
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mengambil keputusan. Karena fokus pada harga, analisa teknikal dapat menjawab

pertanyaan “Ada apa dengan harganya? Kemana akan berperak™

[nti darl menganalisa secars tcknikal adalah anda akan memprediksi arah

prafik market dengan cara membaca pola candlestick, pola chart, mdikator, support,

resistence, garis trend dan lainnya.

Setelah anda mengetahui prediksi arahnya, selanjutnya segera ambil keputusan

untuk melakukan transaksi, apakah akan melakukan transaksi jual atau beli.

Secara garis besar ada 3 jenis indikator yang lazim digunakan dalam analisa

teknikal, yaitu :

Price Momentum Indicator (Oscillator)

Jenis indikator ini digunakan untuk mengidentifikasi situasi oversold atau
overbought. Momentum indikator juga digunakan untuk melihat apakah
suatu trend masih akan berlanjut atau semakin melemah.

Contoh indiaktor :

—  Stochastic Oscilator

—  Relative Strenght Index (R8I

—  Commodity Channel Index (CCT)

Trend Uollowing Indicator

Indikator ini digunakan untuk mengidentifikasi awal dan akhir suatu (rend
atau kapan suatu trend akan berubah schingga dapal diketabui kapan
waktu terbaik uniuk membuka dan menulup posisi.

Contoh indikator :

- Moving Average (MA)

Moving Average Convergence  Divergence (MACD)

Directional Movements Index (1IMI)

Parabolic SAR

Volatility Indicator
Indikator ini digunakan untuk melihat kekuatan pasar yang dilihat dari
fluktuasi harga dalam satu periode waktu tertentu. Pasar dikatakan

memiliki volatility yang tinggi jika pergerakan harga berlangsung naik
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turun secara tajam atau sangat fluktuatif dimana terjadi selisih harga yang
besar antara harga tertinggi dan terendah.
Contoh indikator ; - Bollinger Bands

Beberapa istilah dalam Forex :

{Jpen BUY : posisi dimana seorang trader membell suatu mata uang pada
harga tertentu dan bertujuan untuk menjualnya kemudian pada harga yang lebih
tinggi.

Open Sell : adalah posisi dimana seorang trader menjual suatu mata uang

pada harga tertentu dan bertujuan untuk membeli kemudian pada harga yang

kemudian.

Migh : rekor harga tertinggi dari saat pembukaan (open) sampai akhir
(closing) periode terlentu. (contoh: pada chart periode / time [rame 5 menit, maka

harga lertinggi yang terjadi selama 5 menit itu merupakan harga high).

Low : rekor harga (erendah dari saat pembukaan (open) sampai akhir
(closing) periode tertentu. (contoh: pada chart periode / time frame daily, maka harga

terendah vang terjadi selama hari ilu merupakan harga low).

Open : harga pembukaan periode tertentu. (contoh: pada chart periode / ime

frame 5 menit, harga diawall denzan harga 20.000,

Beriku! ini adalah beberapa kelebihan Forex trading di banding dengan bisnis

lain ;
¢ Menjadi bos untuk diri sendiri

Trading dapat dilakukan olech perorangan, tidak memcrlukan bantuan
orang lain, anda bekerja untuk diri sendiri, tidak ada bos yamg harus di
patubi dan tidak ada kekhawatiran akan kehilangan pekerjaan.

« Tidak terbatas rempat dan wilayah

Karena menggunakan koneksi internet, anda bisa rading dari mana saja

selama ditempat itu ada sinyal untuk koneksi ke internet.
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Tidak rerkat waktu

Pasar Forex buka selama 24 jam schari, sehingga anda bisa trading kapan

saja anda berkehendak.

Potensi keuntungan tidak terbatas

Dalam wakiu vang lebih singkat trading Forex dapat memberikan
keuntungan yang lebih besar dari bisnis lain. Selama anda mampu

menghasilkan keuntungan itu. tidak ada yang membatasinya.
Muaodal rendah

Untuk dapat trading atau betting Forex, modal vang dibutuhkan relative
keeil. Cukup Rp. | juta atau kurang anda sudah dapat melakukan beberapa
transaksi vang berpotensi menghasilkan keuntungan berkali lipat dari

maodal,
Bisnis for everyone

DNengan modal yang keeil. bisa kapan saja, dimana saja setiap orang dapat

menjadi pemain trading atau betting Forex.

2.6 MetaTrader 4
Metalader 4 adalah sebuah software yang digunakan untuk menampilkan

dala market sccarn realtime sehingpa dari data yang ditampilkan itu trader bisa

melakukan analisa dan meclakukan transaksi.

Platform metatrader 4 ini adalah platform yang paling banyak di sediakan oleh

para broker, karena memiliki banyak kelebihan dibandingkan dengan platform

berbasis web. Diantaranya :

Support di semua windows (98, me, 2000, xp, vista)

MetaTrader 4 dapat di akses lewat mobile (PDA, Smartphone)
Mem/(asilitasi semua jenis produk perdagangan, bak iu forex, CFD,
Futures.

Multi language

Beragam fasilitas, variasi grafik, ratusan indikator
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o Beragam teknologi eksekusi : instant Exccution. Request Hxecution,
Market Execution
s Sistem keamanan bagus yang dilengkapi enkripsi.

MetaTrader 4 atau biasa discbut M 14 merupakan platform trading online
dengan teknologi yang canggih dan memiliki fitur dan akscsibiliti yang sangat
kompleks, Namun demikian, tim developer mampu membuat penggunaan aplikasi i
sungat sederhana dan mudah, walaupun memiliki fitur yang lengkap. Hal ini membuat
MT4 menjadi pilihan banyak broker di dunia, karena selain fiturnya banyak, MT4
juga merupakan platform yang fantastis, satu MT4 Server mampu melayani lebih dari
10,000 trader bersamaan. Di sisi client {trader). MT4 juga sangat mudah dimengerti
dan menawarkan berbagai lasilitas. mulai penggambaran chart yang bisa diatur sesuai
keingingan trader. tombol-tombaol dan shoricul yang mudah dipahami, indikator dan
analisa statistik, hingga penggunaan robot otomalis, bahkan MetaTrader juga tersedia
dulam berbagai macam bahasa. sehingga dapat digunakan oleh hampir semua orang.

Terminal MetaTrader 4 adalah tempat kerja trader dan memungkinkan bekerja
di pasar keuangan dalam bentuk Forex, CFD dan Futures. Dengan trading terminal ini
trader dapat menganalisis dinamika alat keusmgan, melakukan transaksi perdagangan,
membuat dan menggunakan program trading otomatis (Experl, Expert Advisors.
Terminal trading MetaTrader 4 trading adalah konsep "all-in-one".

Terminal klicn Metalrader 4 memiliki instrumen analisis yang sangat
mengesankan. Untuk setiap alat finansial ada 9 kerangka waktu (periodc) yang
memungkinkan uniuk menganalisis dinamika kuotasi secara detail. Lebih dari 50
built-in indikator teknikal dan instrumen di ujung jari Anda dalam pekerjaan analitis
Anda, Mereka membanty mengungkapkan trend, untuk menemukan berbagm
pambaran. untuk menentukan input dan exil point dan banyak hal lainnya, Ada
kemungkinan untuk membuka satu objek analisis lebih dari satu lagi. Anda dapat
mencetak semua diagram dari setiap alat dan untuk melanjutkan analisis Anda di atas
kertas juga.

Kemungkinan analitis dari MetaTrader 4 terminal tidak terbatas untuk itu saja.
Jika diperlukan untuk menggunakan indikator non-standar, adalsh mungkin untuk
menulis sendiri menggunakan bahasa MQL4. Selain itu, adatah mungkin untuk
menulis analisa khusus dan untuk mengolomalisasi proses analisa dan perdagangan

sepenuhmya.
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Keamanan transaksi perdagangan adalah salah satu tugas utama dipecahkan
olch program serupa dan MetaTrader 4 telah memecahkannya dengan baik.
Pertukaran informasi antara terminal klien dan server platform bentuk kode dengan
| 28-bit kunci. Dan itu sudah cukup bagi keamanan transaksi perdagangan. Selain ita
adalash mungkin unmuk menggunakan sistem keamanan ditingkatkan berdasarkan
algoritma RSA tanda tangan digital. Tidak mungkin untuk menjebol informasi yang
dilindungi oleh cara ini untuk waklu yang akan datang.

MPLAT el - s P g —
Cllent Terminal S Clhend Fermi mal A_'_ o

| -~

Wiy rale - ' Maslaliailp
Moblle Termina 1 Mobile Fermirns|

FRONT ERD

s e
E_ e | i - ) i _I 1 )
Gambar 2.3 Metatrader 4 Trading Platform Architecture
2.6.1 MQLA4

MOIL4 kependekan dari MetaQuotes Language 4. MetaQuolcs adalah
perusahaan vang membuat Meltratrader Trading Platform (MT4). Dan untuk membuat
platform ini lebih baik dari pada yang lain, perusahaan memutuskan untuk membuat
bahasa pemprograman yang dapat memungkinkan para pengguna (Anda scndiri)
untuk menuliskan stratcginya sendiri agar mudah digunakan dalam platform tersebut
(MT4).

Bahasa tersebut dapat Anda gunakan untuk membual antara lain:

# Expert Advisor
Expert Advisor adalah sebuah program vang dapat membuat stralcgi
trading Anda berjalan sccara otomatis. Misalnya dapat membual
{membuka) order (buy [/ sell) secara otomats pada pasar,
mengchentikan  order (stop) secara olomatis, membutalkan atau
menggant orders dan membual profit bagi anda.

# Custom Indicators
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Custom Indicator adalah sebuah program yang dapat membuat Anda
menggunakan fungi-fungsi dari Indicators tehnikal, dan program ini
tidak dapat membuat order secara otomatis.
» Scripts

Scipt adalah sebuah program yang didesain untuk mengeksekusi satu
lungsi saja. lidak seperti Expert Advisor, scripts hanya mengeksekusi
satu perintah saja. Dan sudah barang tentu tidak ada akscs terhadap
fungsi-lungsi yang terdapat pada indicators.

Untuk menuliskan code MQL4 vang baru kita dapat memilih satu dani dua

carz, yailu cara susah dan cara yang gampang :
& Cara yang susah

Cara ini adalah dengan menggunakan text edilor faverit kamu
(Nutepad) dan command prompl untuk meng- compile program.
Notepad bukanlah pilihan vang buruk, tapi jangan lupakan 2 hal :
1. Uniuk menyimpan file yang sudah kamu bual dalam format plain
text,
2. Untuk menyimpan file seperti .mq4 (agar lebih mudah nanti dibuka
lagi dengan Metaeditor), tapi kamu bias menyimpan file kamu dengan
exlension yang kamu sukai.
Setelah enyimpan program kamu, sekarang saatnya ke lahap ekstra
agar code kumu dapat bekerja. Yaiiu tahap “compilmg”™.
Compiling mempunyai arti yaitu merubah bahasa alau naskah
(seriptfcode} yang baru saja kamu tulis ke dalam bahasa mesin yang
dapat di mengerti oleh komputer.
MetaTrade telah dilengkapi dengan sbuah compiler milik mereka
sendiri (program yang dapat merubsh kode script kamu kedalam
bahasa mesin) yang biasa disebut Metal.ang.exe
Metalang exe adalah sebuah paket program yang mengambil 2
parameter dan output berupa extension .ex4 (file yang dapat dimengerti
oleh Metatrader).
Parameter vang pertama adalah “option”™ dan oplion yang dapat
digunakan hanya —q quit (keluar).
Parameler vang kedua adalah seluruh akses kedalam file .mgl kamu.
Misalnya
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1. Cari file metalang.exe. letaknya biasa dalam folder Metatrader
(folder saya letaknya di D:Program FilesMetatrader 4)

2. Buat sebuah file batch dan beri nama dengan compile.bat { atau
nama |ain yanyg kamu suka)

3. Tulis baris ini dalam file bat tadi lalu simpan

Cd D:Program FilesMetatrader 4

Metalany — “0): Program FilesMetatrader
dmy first mgld seriptmgd”

{(jangan lupa untuk merubah folder kedalam folder Metatrader yang
telah kamuo install)

4, Jalankan _hat hle

» Cara yang gampang
Melatrader telah dilengkapi dengan IDE (integrated development
editor) yang disebut MetaEditor vang mempunyai beberapa kelebihan
sepert]
1. Sebuzah text editor vang mempunyai fitur yang membedakan warna
dalam pembuatan bahasa MQL4 ketika kamu menulis atau membaca
kode.
2. Mudah dalam meng-compile program kamu, hanya dengan meng-
click I'5 dan Meta Edilor vang akan bekerja susah pavah untuk
membuat hle “.ex4” untuk kamu.
3. Dilengkapi juga dengan kamus yang dapal kamu akses dengan
menandai denpan warna / highlight keyword / code kata yang kamu

mau, kemudian tekan tombol F1.

2.6.2 Pengenalan MQL4
Schagaimana bahasa pemrograman lainnya, MOQL4 juga menyediakan

lingkungan kerja terpadu yang sangat mendukung dalam pembangunan aplikasi.
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Gambar 2.4 Tampilan Jendcla Utama
Tampilan jendela utama ini menampilkan halaman awal dari Metakditor untuk
‘membuat perintah-perintah baru atau mengedit aplikasi yang sudah ada di dalam
MetaTrader 4.

b. Toolbox

i 2 + _.-__ 1|_::l|_|

Enn e | ey | 22

Gambar 2.5 Tampilan Toolbox
Toolbox berisikan menu Frrors, Find in file. Online library dan Help.
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c. Tampilan Metabditor

s

E T E

Gambar 2.6 Tampilan MetaFditor

I'ungsi MetaEditor adalah tempat membual seript program pada MetaTrader 4.
Untuk memunculkan MetaEditor, kita menggunakan perintah File — New — Expert

Advisor.
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BAB Il
PERANCANGAN DAN ANALISA SISTEM

3.1 Pembahasan
Aplikasi ini dibuat untuk mempermudah seorang trader dalam menentukan
keputusan (pesist) higuid, baik dalam posisi jual atan beli. Aplikasi ini pada trend
terteniu. akan memberikan saran pada trader untuk segera mengambil keuntungannya.
3.2 Perancangan
A_ Tampilan Menu Ulama
Tampilan ini herisi beberapa menu untuk mermulai transaksi, membuka
akun baruy, melihat harga jual, beli, tertinggi. dan lerendah hinppa saat
ini, transaksi yang sedang dilakukan dan juga analisis teknikal yang

membantu dalam memprediksi harga di wakiu yang akan datang.

EE divnns B Tl i ' 1 O T

Gambar 3.1 Tampilan Mcnu Utama
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B.

Tampilan Pembuatan Akun
Tampilan im berisi tentang menu untuk membuat akun baru di

MetaTrader 4

LA IR AN
. 1N
FUEL T
FIEL. A

AL LM LR I LA
SER. 1 & .
L i i
+ TATE LT LRl LW

nm i i AL, "
ol t

Gambar 3.2 Tampilan Pembuatan Akun

l'ampilan Pengisian Registrasi Akun
Tampilan ini berisi tentang data diri yang harus diisi untuk membuka

akun baru.

Powworual vesmaiy
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; toer | ene ]

Gambar 3.3 Tampilan Pembuatan Registrasi Akun
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D. Tampilan Data akun
Tampilan ini menunjukkan data login dan Password yang kita miliki.

e

sy W0 RS2 S0

Vimoitvmd s

L e
Wish & B

LT N o
B inail Ty el il T 00
L Co i L

tanwr  ruy e Deme oo

gt (R0
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sremin  slere foll —l ey
Flamhs & pes g LB w5 0] (b s ) F Sy e’

S i A

Giambar 3.4 Tampilan Data Akun

E. Tampilan Login
Tampilan ini menunjukkan kolom login untuk membuka akun.

Tampilan ini akan otomatis muncul jika kita membuka Metatrader 4.

= ™

(Gambar 3.5 Tampilan Login
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3.3 Desain Sistem

Sceara garis besar Desain sistem Jaringan Saraf Tiruan Backpropagation unluk

memprediksi Forex, Index dan Precious Metals memiliki gambaran seperti berikut :

ADMIMN

USER

3.4 Flowchart

___I"_‘D_GI_N Jaringan Saoraf Tiruan
Feedinmand untuk mempracikes:

P | Farax, Index Dan Predous Metas

Delahase dipetahani

A
Diparbahani Mengambil Dala
ry
Hsil Prediks: |
|
R WER - — Diatsbass
- B
Login |
Inpud Dtz f—

(rambar 3.6 Desain Sistem

Gambar dibawah ni adalah diagram alir sistem secara umum ;

START
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—
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Gambar 3.7 Diagram Alir Sceara Umuam
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#define NAME "IST"

/{— parameter-parameter input untuk menetapkan bobot pada setiap layer (diambil contoh 4
layer)

externint x1 =120;
externint =2 = 120,
externint »3=19;

externint xd = 100;

/{ level Stop Loss

extern double sl = 80

extern double lots=1;

extern int Magichumber = 885;
static int prevtime = 0;

double Poin;

H+

/f| fungsi expert awal : yang dilakukan saat inisialisasi modul |

I+ +
int init()
{
/{Pengecekan terhadap jumlah desimal
if [Point == 0.00001) Poin = 0.0001; //5 digits
glse if (Point == 0.001) Poin = 0.01; //3 digits
else Poin = Point; f/Normal
return{0};
}
I+ :

[f| fungsi expert deinisialisasi

I - +
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int deinit()
{
1~
return{0);
]
F— . +

/1| fungsi expert start : adalah fungsi yang dipanggil saat pembukaan terminal client |

e . =

int start{}

{

/{ AccountFreeMargin : memberikan nilai margin dari akun saat in|
if {AccountFreeMargin(} < (2*lots*1000)) returniQ);
J{ Time[] : array yang berisi waktu untuk tiap bar dari grafik
if(Timel0] == previime)
return(0);
prevtime = Time[0];
int spread = 3;

/{isTradeAllowed : memberikan nilai TRUE bila trading dibolehkan dan tempat trading tidak sedang

terpakai
if{lsTradeAllowed())

{

/f RefreshRates : fungs| yang digunakan jika ea sedang menghitung untuk waktu yg panjang dan
perlu di refresh

RefreshRatesl);

spread = Marketinfo[Symbol(), MODE_SPREAD); /f Marketinfo : memberi data? sekuritas pada
window 'Market Watch'

}

alse
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pravtime = Time[1];
return{0];
}
int ticket =-1;
S Mengecek posisi yang terbuka
int total = OrdersTotal{); /f OrderTotal : menampilkan jJumlah order market dan yang dipending
e
for{int i = 0; i < total; i++)
{

OrderSelect(i, SELECT _BY POS, MODE_TRADES); // Memilih order untuk proses berikutnya
dengan parameter

[1 11 index dari Order
[/ SELECT_BY_POS : index dalam pool
{/ atau SELECT_BY_TICKET : index dalam tiket
/f Mengecek simbol dan nomor ajaib (magic number)
/{ OrderSymbol : memberikan simbal dari order yang dipilih
// Symbaol : memberikan teks string dengan nama perangkat finansial yang berlaku saat ini
// OrderMagicMumber : memberikan nomor(magis) dari order yang dipilih
if{Ordersymbol(} == Symbol() && OrderMagicNumber{) == MagicNumber)
{
int prevticket = OrderTicket(); // OrderTicket : memberikan nomar tiket dari order yang dipilih
/[ Posisi long yvang terbuka

if{OrderType() == OP_BUY) // OrderType : memberikan tipe operasi dari order saat ini yang
bhisa berisi :

J{ OP_BUY : posisi beli
/{ OP_SELL : posisi jual
/{ OF_BUYLIMIT : posisi pending membatas] beli

// OF BUYSTOP : posisi pending stop beli
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Jf OF_SELLLIMIT : posisi pending membatasi jual

// OP_SELLSTOP : posisi pending stop jual

// Mengecek Profit

// Bid : harga beli saat ini — bid terkait kita menjual

{{ Orderstoploss : memberikan nilai stop loss dari order saat ini
if(Bid = (OrderStoploss() + (sl ¥ 2 + spread) * Poin})

1
iffperceptron() < 0)
{
[{ Jika posisi membalik {reversa}

/{ OrderSend : fungsi utama untuk membuka posisi dan menempatkan order yang
pending

ff Ask : harga jual saat ini -- ask terkait kita membeli
ticket = Ordersend(Symbaol(), OP_SELL, lots * 2, Bid, 3,
Ask + sl * Poin, 0, "IST", MagicNumber, 0, Red};
// Sleep : fungsi untuk menunda eksekusi dari ea dalam interval tertentu
Sleep(30000);
M
[fiticket < 0)
prevtime = Time[1];
else
// OrderCloseBy : menutup order yang terbuka oleh order yang lain
OrderCloseBy(ticket, prevticket, Blue};
H
else

{ /f trailing stop
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/{ OrderMaodify : memodifikasi karakter dari posisi order yang terbuka atau pending
sebelumnya

/f OrderTicket : memberikan nomor Likel dari order saat ini
/{ OrderQpenPrice : memberikan nilai harga yang terbuka untuk order saat ini
ifl |IOrderMedify|OrderTicket{), OrderOpenPrice(), Bid - sl * Pain,
0, 0, Blue)}
{
Sleep(30000);

prevtime = Time[1];

}

// posisi short terbuka

else

/! mengecek profit
ifl&sk < {OrderStopLoss(} - (s! * 2 + spread) * Poin))
{
iflperceptron() = 0)
1 /{ posisi membalik
ticket = OrderSend{Symbol(), OP_BUY, lois * 2, Ask, 3,
Bid - sl * Poin, 0, "I5T", MagicNumber, 0, Blue);
Sleep{300007};
J——
if{ticket < 0)
prevtime = Time{1];

else
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OrderCloseBy(ticket, prevticket, Blue);
}
else
[ /{ trailing stop
if{ {DrderMaodify{OrderTicket(), OrderOpenPrice(), Ask + sl * Poin,
0, 0, Blue))
{
Sleep|30000);

prevtime = Time[1];

}
/1 keluar

return(0);

]

Jf mengecek kemungkinan posis long atau short
if{perceptron(] > 0}
{ //long
ticket = OrderSend{Symbaol{), OF_BUY, lots, Ask, 3, Bid - sl * Poin, 0, "Al",
MagicMumber, O, Blue);
H—
if{ticket < 0}
{
Sleep{20000);

prevtime = Time[1];
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}

else
{/f short
ticket = OrderSend{Symbal(}, OP_SELL, |lots, Bid, 3, Ask+ sl * Poin, D, "A1",
MagicNumber, 0, Red};
if(ticket < 0}
{
Sleep({30000});

prevtime = Time[1];

1
ff--- keluar
return{0);
}
/H

/f| PERCEFTRON - suatu fungsi Jaringan Syaraf |

I .
double perceptroni)

{

double wl =x1 - 100;

double w2 = x2 - 100

double w3 = x3 - 100;

double w4 = x4 - 100;

double a1 = iAC|Symbol(}, D, 0); // iAC : adalah fungsi untuk menghitung oscillator
Akselerator/Deselerator Bill Williams

double a2 = iAC{Symbol(}, 0, 7); // symbol : simbol nama sekuritas dalam data dari indikator yang
dihitung
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double a3 =iAC(Symbol(), 0, 14); // timeframe : nilai dari timeframe grafik. 0 berarti menggunakan
timeframe yang berlaku

double ad = iAC{Symbuol(}, 0, 21); // shift : index nilai yang diambil dari buffer indikator

return{wl ®al+w2 *aZ+w3i * a3 +wd * a4);

|

1+
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BAB IV
IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SISTEM

4.1 Implementasi Sistem

Tahap implementasi pengembangan perangkat lunak merupakan proscs
pengubzhan spesifikasi sistem menjadi sistem yang dapat dijalankan. Tahap ini
merupakan lanjutan dari proses perancangan, yaifi proses pemrogramin perangkal
hinak sesuai dengan spesifikasi dan desain sistem,

Pembuatan analisis wknikal Jaringan Saraf 'Tiruan (JST) inl menggunakan
software Metatrader 4. Metatrader 4 ini diperlukan sebagai software pembantu dalam
menjalankan aplikasi JST menggunakan bahasa pemrograman MQL4,

4.1.1 Kebutuhan Hardware
Perangkat keras (hardware) vang digunakan adalah komputer. lapiop, PDA
atau Smartphone tanpa ketentuan spesifikasi. Dalam pembualan aplikasi ini penulis

menggunakan perangkat keras laptop.

4.1.2 Kebutuhan Software

Aplikasi ini support di semua windows (98, me, 2000, xp, visla, 7).

4.2 Pengujian Sistem
Perangkat lunak ini di desain pada sistem operasi Windows 7 dan

menggunakan Metaltader 4 sebagai software penunjang.
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4.2.1 Pengujian Aplikasi J5T
Pada uji coba ini. aplikasi telah di uji dengan memasukkan data dan History

Center yang mana periode waktunya sclama | bulan.
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Gambar 4.1 Tampilan Pengujian Aplikasi 15T
Tabel Perbandingan Metode JST Dengan Metode Lain
Tabel 4.1 Pengujian Terhadap USDIPY menggunakan JST
IST o
| PERIODE 1 menit 5 menit 15menit | 30 menit 1jam 4 jam
ORDER 1X 2% B L X 3
KEUNTUNGAN | 169133 | 644 1691.39 574 551.34 | 1316
= [ | {
Tabel 4.2 Pengujian Terhadup USDIPY Menggunakan MACD
' ' MACD ' ]
PERIODE 1menit | Smenit | 15menit | 30menit | 1 jam 4 jam
ORDER 279X 95X 30 21% 11X 8X
KEUNTUNGAN | 199 146 65.84 70.40 25.46 29.13

36




Tabel 4.3 Pengujian Terhadap LISDIPY menggunakan Moving Average

Moving Average

PERIODE | 1menit | Smenit | 15menit | 30 menit | 1jam ‘ 4 jam ‘

DRDER 1858% | 313X 113% 47% 27 6X
KEUNTUNGAN | 461.14 | 329.44 | 312.04 | 24879 | 25268 | 19663

Tabel 4.4 Pengujian Terhadap EURUSD Menggunakan JST
- IST '

PERIODE | 1menit | Smenit | 15menit | 30 menit | 1jam 4 jam
ORDER 12X 11X 13% 10% 7X 8X !
KEUNTUNGAN | 3309.70 | 5252.30 | 292550 | 1770.70 | 4050.30 | 923.10 _i

Tabel 4.5 Pengujian Terhadap EURUSD Menggunakan MACD
MACD l
PERIODE 1 menit J 5 menit J 15 menit | 30 menit | 1jam | 4jam

" ORDER asX | 142X 85X 60X 27X 25X

KEUNTUNGAN | #2106 | 38148 27788 | 193.13 | 101.08 ‘ 97.58 ‘

Tabel 4.6 Pengujian Terhadap FURTISD Menggunakan Moving Average

| MDUiﬁg Average
PERIODE 1menit | 5menit | 15menit | 30 menit | 1jam 4 jam
ORDER 1310X 318X 86X 49X 19% 5X
"KEUNTUNGAN | 241372 | 90239 | 89512 | 60115 | 31525 | 94.80
1 |
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Tampilan Grafik Perhitungan Metode JST Terhadap USDJPY
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Gratik 4.6 Pengujian USDIPY Mcnggunakan JST Dengan Peniode 4 jam
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Grafik 4.12 Pengujian USDIPY Menggunakan MACD Dengan Periode 4 jam
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Grafik 4.14 Pengujian USDIPY Menggunakan Moving Average Dengan
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Grafk 4,18 Pengujian USDITY Menggunakan Moving Average Dengan
Periode 4 jam
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Grafik 4.24 Pengujian UTRUSD Menggpunakan JST Dengan Periode 4 jam
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Grafik 4.29 Pengujian EURUSD Menggunakan MACD Dengan Periode 1 jam
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BAB WV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

| Sectelah memproses data yang di berikan, metode JST i dapal menghitung
dan menghasilkan profit atau keuntungan yang lebih baik dibandingkan
dengan metode lain.

2 Walaupun memiliki jumlah order atau transaksi yang tidak sebanyak metode
lain, namun metode J5T mampu menentukan waktu yang tepal unluk
melakukan transaksi, baik jual atau beli,

3 Jika dibandingkan dengan metode MACD dan Moving Average dan mata
uang vang digunakan USDIPY dan EURUSD. metode JST dapat mengungguli
kedua metode tersebut di dapal dari perbandingan periode dan order sehingga

di dapal keuntungan.

5.2 Saran
1 Petlu adanya tambahan analisis teknikal atau expert advisor uniuk
mempermudah trader dalam menentukan kepulusan jual atau beli dalam
perdagangan.
2 Diharapkan kedepannya ada aplikasi yang dapat memprediksi tidak hanya

menggunakan analisis teknikal, tapi juga menggunakan analisis Fundamental.
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