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ABSTRAK

Kemjuan teknologi automasi dalam ruang lingkup suatu instalasi semakin
berkembang pesat begitu pula dengan tingkat kejahatan juga semakin meningkat
terutama dalam  pencurian dan perampokan dirumah,dikaranekan sistem
keamanan tumah vang rendah,oleh sebab itu untuk meningkatkan keamanan
drumah di ciptakanlah alat buka wtup pintu menggunakan sms berbasis arduino
dimana alat im dilengkapi dengan sim 800 untuk menerima sms dari hpjadi
dengan alat ini untuk membuka dan menutup pintu harus menginm kode ke sim
8001 menggunakan sms tidak semua orang bisa membuka dan menutup pintu
dikarenakan untuk membuka dan menutupnya harus mengirim kode yang dikirim
ke sim 8001 menggunakan media sms dengan begitu lebih meningkatkan sistem
keaman rumah waktu ditinggal penghuninva,

Kata kunci : arduine e sim 8001, sms.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan pembelajaran teknologi automasi dalam ruang lingkup suatu
instansi pada saal ini sudah semakin pesat dan luas hal ini didorong eleh
kebutuhan dalam dunia kerja yang semakin berkembang dan bervariasi dari
tahun ketahun, begitu pula berbagai kejahatan semakin canggih, kemajuan
ini dapat kita lihat dengan semakin banyak sektor yang menggunakan sistem
automasi. keamanan akses pintu utama gedung atau rumah menjadi salah
satu alasan diciptakan prototype sistem pembuka pintu menggunakan sms
berbasis arduino uno komunikasi vang di gunakan adalah sim 800 L karena
kelebihan modul sins dapal diakses jarak jauh, jika modul wifl atau bluetoth
bisa juga di gunakan sebagai media komunikasi tetapi komunikasi tersebut
hanya lokal komunikasi, vang membedakan sistem komunikasi sms
menggunakan sim 800 L dengan modul wifi atau bluetoth hanyalah model

interface dari grafic user interfacenya.

Arduino adalah pengendali mikro single-board vang bersifat open-
source, diturunkan dari Wiring platform, dirancang untuk memudahkan
penggunaan clektromk dalam berbagar bidang. Hardwarenva memiliki
prosesor Atmel AVR dan softwarenya memiliki bahasa pemrograman
sendiri. Saat ini Arduino sangat populer di seluruh dunia, Banyak pemula
vang belajar mengenal robotika dan elektronika lewat Arduino karena
mudah dipelajari Tapi tidak hanya pemula, para hobbyist atau protesional
pun ikut senang mengembangkan aplikasi elektronik menggunakan
Arduino, Bahasa yang dipakai dalam Arduino bukan assembler yang relatif
sulit, tetapi bahasa C yang disederhanakan dengan bantuan pustaka-pustaka
(libraries) Arduino. Arduine juga menyederhanakan proses hekerja dengan

mikrokontroler.




1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penyusunan tugas akhir terdiri dari-
BAB 1 : PENDAHULUAN

Bab imi berisi sub bab,pendahuluan yang berisikan tentang latar

belakang tujuan_batasan masalah.
BAB II | LANDASAN TEORI

Merupakan teori dasar berisikan teori tentang peralatan yvang akan
kita buat

BAB 111 | PERENCANAAN DAN PEMBUATAN ALAT

Merupakan pembazhasan masalah vang berisitkan perencanaan
konstruksi alat dan perencana pengendali rangkaian yang akan di

buat.
BAB IV: PENGUITAN ALAT

Merupakan analisa yang berisikan tentang deskripsi kerja alat dan

pengendall rangkatan.
BAB V1: PENUTUP

Merupakan bab penutup yang berisikan kesimpulan dan saran-saran dari

penelitian yang sudah dilakukan




BABII
LANDASAN TEDORI
2.1 Arduino Uno

Arduine Uno adalah papan sirkuit berbasis mikrokontroler ATmega328.
[C  {integrated circurt) im memiliki 14 input/output digital (6 output untuk
PWM), & analog input, resonator kristal keramik 16 MHz Koneksi USB,
soket adaptor. pin header ICSP, dan tombol reset. Hal inilah yang
dibutuhkan untuk mensupport mikrokentrol secara mudah terhubung dengan
kabel power USB atau kabel power supply adaptor AC ke DC atau juga
battery.
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Gambar 2.1 Arduino UNO R3 ATmega3 28

Uni berbeda dari semua board mikrokentrol diawal-awal vang tidak
menggunakan chip  khusus  driver FIDI  UUSB-to-sertal  Sebagai
penggantinya penerapan USB-to-serial adalah ATmegal 6U2 versi R2 (versi
sebelumnya A'l'mega8l/2), Versi Arduino Uno Rev.2 dilengkapi resistor ke
8172 ke garis ground vang lebih mudah diberkan ke mode DFU




2.1.1Untuk keunggulan board Arduino Uno Revision 3 antara lain:

* pinout: ditambahkan pin SDA dan SCL di dekat pin AREF dan dua
pin lainmya  diletakkan dekat tombol RESET, fungsi 10REF
melindungi kelebihan tegangan pada papan rangkaian. Keunggulan
perlindungan ini akan kompatibel juga dengan dua jenis board vang
menggunakan jenis AVR vang beroperasi pada tegangan kerja 5V

dan Arduino Due tegangan operasi 3.3V
¢ Rangkaian RESET yang lebih mantap
e Penerapan ATmega 16U2 pengganti 8112,

» Bahasa "UNO" berasal dari bahasa Italia yang artinya SATU,
ditandai dengan peluncuran pertama Arduino 1.0, Uno pada versi 1.0
sebagai referensi untuk Arduino yang selanjutnva, seri Uno versi

terbaru dilengkapi USB, Spesifikasi Arduino Uno ;

1.1.2 Bahasa Pemongraman Arduine — Uno

pada dasarmya merupakan perangkat lunak pemrograman
mikrokontroler keluarga berbasis bahasa C. Ada tigy komponen penting
vang telah diintegrasikan dalam perangkat lunak ini; Compiler C, [DE
dan Program generator. Berdasarkan spesifikasi vang dikeluarkan olch
perusahaan pengembangnya, Compiler C yang digunakan hampir
mengimplementasikan semua komponen standar yang ada pada bahasa C
standar ANSI (seperti struktur program, jenis tipe data, jenis operator,
dan fibrary fungs standar-berikut penamaannya).

Tetapi walaupun demikian, dibandingkan bahasa C untuk aplikas:
komputer, compifer C untuk mikrokontroler int memiliki sedikit
perbedaan yang disesuatkan dengan arsitektur, tempat program C tersebut
ditanamkan (embedded). Khusus untuk /ibrary fungsi. disamping {ihrary
standar {seperti fungsi-fungsi matematik, manipulasi String,
pengaksesan memori dan sebagainya), CodeVision juga menyediakan
fungsi-fungsi tambahan yang sangat bermantfaat dalam pemrograman
antarmuka dengan perangkal luar yang umum digunakan dalam

aplikasi kontrol, Beberapa fungsi brary vang penting diantaranya




adalah fungsi-fungsi untuk pengaksesan LCD, komunikasi [ C, Baiklah
kita akan mulai dari

vioid setup()

/i semua kede vang disini akan dibaca sekall oleh Ardino

1

void loop() {
Hsemua bode vane ada disind aken dibsea berulang kali {terus menerus) oleh
Arduino

Semua kode program yang ada dalam void setup akan dibaca sekali oleh
Arduino. Biasanya isinya berupa kode perintah untuk menentukan fungsi

pada sebuah pin. Contoh kodenya seperti-

pindMede(13, OUTPUTY; i menentukan pin 13 sebagat OUTPUT
pinthviode(3, INPLTY; i menentukan pin 3 sebagal INPUT

Adapun untuk koemunikasi antara Arduino dengan komputer, menggunakan;

Sevial bounyG@600); fuptuk kemunikash Ardheno dengan

Romputer

Semua kode program vang ada di void loop akan dibaca setelah void setup
dan akan dibaca terus menerus oleh Arduino. Isinva berupa kode-kode
perintah kepada pin INPUT dan OUTPUT pada Arduino. Contoh kodenya

seperti.

dusriul Wrnitef13, HIGH), iamuk memberidcan 3V (nyala) kepada
13

duntalWrine{13, T.OW); fumtuk membertkan OV (man) kepada pin
13,

analoeWrire(3; 225); funtuk meniberikan melal 223 {setava dengan

V) kepada pin 3




Adapun untuk menampilkan nilai pada sebuah sensor di Serial Monitor, bisa

menggunaka:

merial print{namasensor); fmenampilkan nil semsor yang disimpan di

variabel ngnn sensor

Lintuk menampilkan teks, bis menggunakan:

Sertal prooy"Selamat Datang"), Smenampilkan teks Selamat Datanye pada
Serial Momitos

Dan untuk membuka Senal Momtor sendin pada Arduino, bisa dengan
memilth menu Tools kemudian pilih Serial Monitor. Atau dengan menekan
kombinasi CTRLASHIFT-M di kevboard Atau bisa juga dengan meng-klik

ikon Kaca Pembesar di Arduine |

- Catatan Pada Program
Kamu bisa membuat calatan pada program dan tidak akan dibaca oleh
Arduino, dengan cara mengetikan // kemudian mengetikan catatannya,
seperii.

voud loop()
fcotatan pada banis in Jidak akan dibaca oleh program

Tapi pemakaian tanda // hanya berfungsi untuk catatan satu baris saja, jika

kamu ingin membuat catatan yang panjang yaittu berupa paragraf. Maka

pertama kaimnu ketikan /* lalu ketikan catatan kamu, dan jika sudah selesa

tutup dengan kode */ . Contohnya seperti:

vord loop() {

M apapuin vang kamy mau kehkan disin tidak




akan dibaca oleh program

sepaljange apapun kamu mengetiknya

2 |
g

- Kurung Kurawal {}

Digunakan untuk menentukan awal dan akhir dari program. Karena
seperti bahasa pemrograman pada umumnya, Arduino membaca mular dan
atas hingga kebawah.
volud loop()

]
L]

_..program
_.pragram
....program

i
I

- Titik Koma
Setiap baris kode pada Arduino harus diakhiri dengan tanda |

void setup( )
pinMaode( 13, OUTPUT);
H

void loop(}
digital Write(13, HIGH):

|
- Variables
Variabel adalah kode program yang digunakan untuk menyimpan
suatu nilai pada sebuah nama. Yang biasa digunakan diantaranya adalah

Integer, Long, Boolean, Float, Character.

int (integer)
Variabel yang paling sering digunakan dan dapat menyimpan data sebesar 2
bytes (16 bits).




long (long)
Biasa digunakan jika nilai datanva lebih besar damn integer. Menggunakan 4
bytes (32 bits),

boolean (boolean)
Variabel yang hanya menyimpan nila TRUE dan FALSE saja. Hanya
mengeunakan 1 bit saja ;)

float{float)
Digunakan untuk floating point pada nilai decimal Memory vang

digunakan 4 bytes (32 bits).

char{character)
Menyimpan character berdasarkan ASCII kode (contoh; 'A'=65).
Menggunakan 1 byte (8 bits).

Operator Matematika
Digunakan untuk memanipulasi nilai dengan perhitungan matematika
sederhana seperti: pemjumlahan, pengurangan, sama dengan, dan

sebagainya.

{sama dengan) (contoh x=10*2 (x sekarang jadi 2(0h)

% (persentase) (contoh 12%10 (hasilnya yaitu 2))

+  (penambahan)

- {pengurangan)

*  (perkalian)

/ (pembagian)
QOperator Perbandingan

Digunakan unluk melakukan perbandingan secara logika
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— (sama dengan) contoh: 15 = 16 FALSE atau 15 = 15 TRUE
1= (tidak sama dengan) contoh! 18 = 10 TRUE atau 15 1= 15 FALSE
< (lebih kecil dari) contoh: 15 < 14 FALSE atau 12 < |4 TRUE

> {lebih besar dari) contoh: 15 > 19 TRUE atau 15 > 16 FALSE

Struktur Pengendali

Program vang digunakan untuk menentukan sebuah kondisi, dan jika
kondisinya sudah terpenuhi maka akan melaksanakan perintah yvang sudah
ditentukan. Dan saat tidak memenuhi kondisinya juga ada penintah yang
dilaksanakan oleh Arduino.

i{kondisi A)
1

Kode Perintah A
¥
else 1l kondisi B)
{

Kode Perintah B

H

elze

{
Kode Perintah C

¥

Pertama  Arduino akan lihat Kondisi A Jika terpemuhi, maka akan
melaksanakan Kode Perintah A. Tapi jika TIDAK, Arduino akan lihat
Kondisi B. Jika terpenuhi. maka akan melaksanakan Kode Perintah B.
Tapi jika TIDAK juga, maka Arduine akan melaksanakan Kode Perintah
C

foar(ind i = 0 i < #repeats; 1++)

\




Kode Perintah
i

Kode diatas digunakan saat kita ingin mengulangi kode atau nilai dalam
beberapa kali. Penjelasan detailnya nanti akan dibahas ketika mencoba

membuat projek, biar lebih mudah dipahami, OK. ;)

Kode Digital
Digunakan untuk pemrograman yang menggunakan Pin Digital pada

Arduinn.

pindlodi pin, mode),

Kode diatas digunakan untuk seting mode pin. Pin adalah nomer pin yang
akan digunakan kalo kamu pake Arduino Uno, pin Digitalnya dari 0-13.
dan mode sendiri bisa berupa INPUT atau OUTPUT

Contoh:

pinhdod(13, OLTPUTY. artinva pin 13 disunakan sebagai OUTPLT
pindode(7, INPLILY; £ artitpva pin T-digunakan sebagai INPUT
Dan seperti yang sudah saya bilang untuk kode pis: Mode itu ada didalam

void setup,

Kode diatas digunakan pin INPUT, untuk membaca nilai sensor yang ada
pada pin. Dan nilainya hanya terbatas pada 1 (TRUE), atau 0 (FALSE).

C ontoh:

diwinlBoad(13), /7 artinya kode akan membzica mlat sensor pada pin 13

11
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Kode digitaiRead kita masukan dalam veid loop,

dreital Wi pin, nilai);

Kode diatas digunakan untuk pin OUTPUT yang sudah kita seting apakah
akan diberikan HIGH (+5V). atau LOW (Ground)

Contoh;

digitg Winte( 13, HIGH); & artinve pin 13 kita diberi tegangan +5V

digtalWrne{13, LOW),  // artinya pin 13 Rita diben fegangan O/ Giround

Dan untuk kode digitzlWrite tentu saja kita masukan dalam void loap.

ataloeWrite(ping nilail);
Meskipun Arduine adalah perangkat digital, tapi kita masih bisa
menggunakan fungsi Analognya pada pin Digital Arduino. Tapi hanya

beberap pin saja, vang biasa kita sebut PWM (Pulse With Modulation), Pada
Arduino Uno memiliki 6 pin PWM, yaitu, 3,5,6.9, 10, dan 11.

Dengan begini nilai yang dihasilkan menjad: bervariasi dari 0-225, itu setara

dengan U-5V,

Contoh:

wlogWrite(3, 150);  /fartinya pin 3 dibenkan nifal sebesar 150
Dan untuk kode waalog ™ rae juga kita masukan dalam void loop.
KODE ANALOG

Kode analog ini digunakan ketika ingin menggunakan pin Analog pada
Arduino. Untuk Arduino Uno pin Analog dari A0-AS. Dan karena ini pin




13

Analog maka hanya bisa kita gunakan sebagai INPUT saja. Dan juga tidak

perlu menulis priaMoede pada void setup.

i Iiz(l}ll.'lL

Kode diatas digunakan untuk membaca nilai pada sensor Analog, Yaitu

antara 0-1024,
Contoh:
aialosltead(AQ), N arunyva kode akan wmembace anilai sensor pada pin AG

2.1.3 Power

Arduino Uno dapat disupply langsung ke USB atau power supply
tambahan yang pilihan power secara otomatis berfungsi tanpa saklar Kabel
external (non-UUSB) seperti menggunakan adaptor AC ke DC atau baterai
dengan konektor plug ukuran 2,1mm polantas positif di tengah ke jack
power di board Jika menggunakan barerai dapat disematkan pada pin GND

dan Vin di bagian Power konektor,

-'1!"~|f3.L|

S

Gambar 2.2 Power Supply Arduino Port

Papan Arduino ini dapat disupplai tegangan kerja antara 6 sampat 20 volt,

jika catu daya di bawah tengan standart 5V board akan tidak stabil, jika
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dipaksakan ke tegangan regulator 12 Volt mungkin board arduino cepat

panas (overheat) dan merusak board Sangat direkomendasikan tegangannya
7-12 volt,

Power PIN:

VIN = Input voltase board saat anda menggunakan sumber catu daya
luar (adaptor USB § Volt atau adaptor yang lainnya 7-12 volt), Anda
bisa menghubungkannya dengan pin VIN ini atau langsung ke jack
power 5V. DC power jack (7-12V), Kabel konektor USB (5V) atau
catu daya lainnya (7-12V). Menghubungkan secara langsung power
supply luar (7-12V) ke pin 5V atau pin 3.3V dapat merusak

rangkaian Arduino ini, jangan salahkan saya ya?!

3V3 - Pin tegangan 33 volt catu dava umum langsung ke board.

Maksimal arus yang diperbolehkan adalah 50 mA.
GND - Pin Ground.

IOREF - Pin ini penyedia referensi tengangan agar mikrokontrol
beroperasi dengan baik. Memilih sumber daya yang tepat atau
mengaktifkan penerjemah tegangan pada output untuk bekerja

dengan 5V atau 3.3V

Memory

ATmegal28 memiliki memory 32 KB (dengan 0.5 KB digunakan
sebagai bootloader) Memori 2 KB SRAM dan 1 KB EEPROM
(vang dapat baca tulis dengan libari EEPROM)

2.1.4 Input and Owutput

Masing-masing dari 14 pin UNO dapat digunakan sebagai inpul atau

output, menggunakan perintah fungsi pinMode(), digitalWrite(). dan

digitalRead() yang menggunakan tegangan operasi 5 volt. Tiap pin dapat

menerima arus maksimal hingga 40mA dan resistor internal pull-up antara

20-50kohm, beberapa pin memiliki fungsi kekhususan antara lain:
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e Serial 0 (RX) dan I (TX) Sebaga penerima (RX) dan pemancar
(TX) TTL serial data. Pin i terkoneksi untuk pin korespondensi

chip ATmega8U2 USB-toTTL Serial.

e [ixternal Interrupts: 2 dan 3. Pin ini berfungsi sebagal konfigurasi
trigger saat interupsi value low, naik, dan tepi, atau nilai value yang

berubah-ubah.

« PWM: 3.5 6, % 10, dan 11, Melayani output 8-bit PWM denzan
fungsi analogWrite().

s SPI. 10 (SS), 11 (MOSI), [2 (MISO), 13 (SCK). Pin vang support
komunikasi SP1 menggunakan SPI library,

e LED: 13. Terdapat LED indikator bawaan (built-in) dihubungkan ke
digital pin 13, ketika nilai value HIGH led akan ON, saat value
LOW led akan OFF.

e Uno memiliki 6 analog input tertulis di label A0 hingga A5, masing-
masingnya memberikan 10 bit resolusi {1024), Secara asal input
analog tersebut terukuru daf 0 (ground) sampai 5 voll, ilupun
memungkinkan perubahan teratas dari jarak vang digunakan oleh pin

AREF dengan fungsi analogReference{).

e Sebagai tambahan. beberapa pin ini juga memeliki kekhususan
funzsi antara lam:

- TWI: pin A4 atau pin SDA dan and AS atau pin SCL. Support TWI
communication menggunakan Wire library, Inilah pin sepasang lainnya di
board UNO:
- AREF. Tegangan referensi untuk input analog. digunakan fungsi
analogReference().
- Reset. Meneka jalur LOW untuk mereset mikrokentroler, terdapat

tambahan tombol reset untuk melindungi salah satu blok,
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2.1.5 Communication

Arduine Uno memiliki fasilitas nomer untuk komunikasi dengan
komputer atau hardware Arduino lainya, atau dengan mikrokontroler Pada
ATmegai28 menerjemahkan serial komunikast UART TTL (3V) pada pin O
(RX) dan | (TX) Pada ATmegaltU2 serial komunikasinya dengan USB
dan port virtual pada software di komputer, Perangkat lunak (firmware)
16U2 menggunakan driver standart USB COM dan tidak membutubkan
driver luar lainnya. Bagaimanapun pada OS Windows file ekstensi _inf
sangar diperlukan. Software Arduino bawaan telah menyertakan senial
monitor yang sangat mudah membaca dan mengirim data dari dan ke
Arduino. LED indikator TX dan RX akan kedip ketika data telah terkinm
via koneksi USB-to-serial dengan USB pada komputer (tetapi tidak pada

serial com di pin U dan pin 1)

SoftwareSerial library membolehkan banvak pin serial communication
pada Uno. ATmega32% juga support [2C (TWI) dan SPI communication,
Software Arduino terbenam di dalamnya Wire library untuk memudahkan

penggunaan bus 12C.

2.1.6 Programming

Microcontroller ATmegal28 pada Arduino Uno
dapat prehurned dengan bootloader vang dapat anda upload kode baru tanpa
menggunakan programmer perangkat lamnya. Komunikasi menggunakan
protokol original STKS00. Anda dapat pula langsung bootloader dan
program pada microcontroller melalui  ICSP  (In-Circuit  Serial

Programming) menggunakan Arduino ISP atau yang semisalnya.

Pada ATmegal6U2 (atau 8U2 di revl dan rev2 board) dapat melihat
firmware source code Pada ATmegal6U2/8U2 load-nya dengan DFU

bootloader, yvang dapat diaktifkan di antaranya:
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On Revl boards: menyambung jumper solder di balik board dan kemudian

mereset BUZ,

On Rev2 or later boards: Resistor suntikan pada 8U2/160L72 HWB ke jalur

ground, hal ini dapat membuat mudah masuk ke mode DFELL
2.1.7 USB Overcurrent Protection

Arduino Uno memiliki fungsi resettable polyfuse untuk memproteksi
dari port USB komputer akibat hubung singkat atau kelebihan arus Jika
arus yang melebihi 500mA dan port USB maka fuse secara otomatis putus

koneksi hingga short atau overload
2.1.8 Karakteristik Fisik

Panjang PCB Uno 2.7 dan lebar maksimal 2.1 inchi dengan konektor
USB dan power jack diluar hitungan, Lengkap dengan empat lubang skrup
di setiap pojok untuk dipasang. Catatan, jarak antara tiap pin 7 dan 8.

2.2 Buck konverter

Buck-converter adalah konverter penurun tegangan khusus yang
menerapkan sistem SMPS (Switching Mode Power Supply). la adalah
konverter dengan efisiensi yang lebih tinggi jika dibandingkan dengan
power-supply penurun tegangan biasa {sistem linier). Efisiensinya dapat
mencapai lebih dari 90%. Buck-converter memanlaatkan sifat induktor
terhadap guncangan listrik bertrekwensi tinggi dan bekerja dengan adanya
denyvut-denyul tlegangan (sebagaimana layaknya SMPS), Karena itu di
dalam sebuah rangkaian buck-converter selalu terdapat generator sinyal,

transistor penguat, dioda, kondensator dan induktor 1#!

2.2.1 Prinsip kerja buck konverter

Prinsip kerja Buck-Converter adalah dengan menggunakan switch
vang bekerja secara terus-menerus (ON-OFF). Adapun dikenal dengan
istilah PWM (Pulse Width Modulation) dan Duty Cycle dalam

mengendalikan kecepatan (frekuensi) kerja switch tersebut,
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Gambar 2.3 Rangkaian Buck-Converter

Gambar menjelaskan tentang switch pada Buck-Converter, Switch
tersebut akan bekerja secara terus-menerus. Kecepatan Switch (dalam
realisasinya) akan tergantung pada Duty Cycle dan frekuens: yang
digunakan.

£p () L

Gambar 2.4 menjelaskan arah arus saat switch berada pada posisi satu,
Disini induktor  mulai menyerap sebagian dava dari power

suplai

Gambar 2.5 Buck konverter
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2.3.Modul GSM simB800L

Sim800L adalah GSM/GPRS medule v/ uC / Ardume / Raspberry
Pi Dapat digunakan w mengirim sms, calling, transfer data melalui GPRS
& fungsi DTMF. SIMBSOOL support Quad-band 850/900/1800/1900MHz
Dilengkapi juga fungsi Bluetooth, FM & Embedded AT I
Dimensions: 4emx2. 5cm
Control; via AT commands
Supplyvoltage: 5V
SIM_TXD<—=RXArduino/MC1
SIM_RXD=—TXArduino/MCU
GND -<— GND Arduino / MCU
SIM TXD. SIM RXD : TTL Level, jadi bisa langsung dihubungkan
dengan RX, TX dan uC / Arduino.

Koensumsi daya rendah dan ukuran yang kecil namun rehable
menjadikan SIMBOOL sangat cocok untuk keperluan aplikasi yang berkaitan
dengan SMS. GPRS dan DTMTI, Sebelum kita interfacing dengan Arduino
UNO, sebaiknya kita lakukan testing terlebih dahulu terhadap module
SIMB0OOL dengan program Hyperterminal dari PC untuk memastikan
bahwasannya module SIMB00L yang kita gunakan benar-benar berfungsi
dengan baik. Untuk testing dengan PC, kita memerlukan module USB to
Serial TTL. Ada banyak tipe USB to Serial TTL yang ada di pasaran,
diantaranya | PL2303, CH340, ETDI dll. Berikut ini gambar dari module
SIMBOOL

Modul SIMB00OL merupakan salah satu jenis module GSM/GPRS
Serial vyang paling populer digunakan oleh para penghobi, maupun
profesional elektronika untuk berhagai keperluan pengendalian jarak jauh.
Untuk saat ini. terdapat beberapa tipe dari Breakout Board, tetapn yang
paling banyak dijual di Indonesia yaitu versi mini dengan kartu GSM jenis
Micro SIM.
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2.3.1 Keterangan PinQut :

I

2
3
4

L]

ANT . Antena

VCC - tegangan masukan 3.7 —4 2Vde
RST - Reset

RX ; Rx Data Serial

TX : Tx Data Serial

GND . Ground
RING | ketika ada telp masuk
DTR

MIC + : ke microphone kutub +

MIC — | ke microphone kutub

Speaker + | ke speaker atau amplifier kutub ~+
Speaker — | ke speaker atau amplifier kutub —
Micro Sim (Kartu GSM)

2.3.2 Spesifikasi modul SIMSOOL :

Menggunakan ic Chip : SIMBOO

Tegangan ke VCC | antara 3.7 — 4.2Vdc (tetapi pada datasheet = 3.4
— 4.4V}, dan disarankan menggunakan 3.7 Vdc agar tidak terdapat
notifikasi *Ohver Voltage®

Bekerja pada frequency jaringan GSM  yaitw  QuadBand
{850/900/1800/1900Mhz)

Konektifitas class 1 (1W) pada DCS 1800 dan PCS 1900GPRS,
sedangkan pada class 4 (2W) pada GSM 850 dan EGSM 200

GPRS multi-slot class 1-12 (option) tetapi default pada class 12

Suhu pengoperasian normal : 40°C ~ +857C

Mengzunakan port TTL serial port, sehingga dapat langsung diakses
menggunakan microcontroler ranpa perlu memerlukan MAX232

Transmitting power

Power module automatically boot, homing network
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u Terdapat Led pada modul yang berfungsi sebagal indikator. Apabila
ada sinyal GSM maka akan berkedip perlahan, tetapi apabila tidak ada
sinyal maka akan berkedip cepat

*  Ukuran module : 2.5cm x 2.3cm

2.3.3 Datasheet SIMSOO0L.
Berikut datasheet SIMBOOL Mini Module
Description:
Chip; SIMS0OL
Voltage: 3.7-4 2V (datasheet = 3 4-4.4V)
Freq : QuadBand 850/900/1800/19200Mhz
Module size: 2.5cmx2 3cm
Transmitting power
Class 4 (2W) at GSM 830 and EGSM 900
Class 1 (1W) at DCS 1800 and PCS 1900GPRS connectivity
GPRS multi-slot class 12 default
GPRS multi-slot class 1~12 (option)

Temperature range Normal operation; 40°C ~ +85%C
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Gambar 2.6 Modul GSM Sim 800L

2.4 Motor DC

Motor arus searah, sebagaimana namanya, menggunakan arus langsung
vang tidak langsung/direct-uridivectional. Motor DC  digunakan pada
penggunaan khusus dimana diperlukan penyalaan torgue yang tinggi atau
percepatan yang tetap untuk kisaran kecepatan yang luas [

2.4.1 keuntungan motor de
Keurtungan utama motor DC adalah sebagal pengendali kecepatan, yang
tidak mempengaruhi kualitas pasokan daya. Motor inj dapat dikendalikan dengan

rmengatur:

s Tegangan dinamo — menngkatkan tegangan dinamo akan

meningkatkan kecepatan

o Arus medan — menurunkan arus medan akan meningkatkan

kecepatan.

Motor DC tersedia dalam banyak ukuran. namun penggunaannya pada
umumnya dibatasi untuk beberapa penggunaan berkecepatan rendah,
penggunaan daya rendah hingga sedang seperti peralatan mesin dan rolling
mills, sebab sering terjadi masalah dengan perubahan arah arus listrik
mekanis pada ukuran vang lebih besar. Juga, motor tersebut dibatasi hanya
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untuk pengeunaan di area vang bersih dan tidak berbahaya sebab resiko

percikan ap1 pada sikatnya

Motor DC juga relatif mahal dibanding motor AC. Hubungan antara
kecepatan, flux medan dan tegangan kumparan motor DC dimnjukkan

dalam persamaan berikut :

Gaya elektromagnetik, E=K®N
Torque  T=K®l,

Dimana;

E —gaya elekiromagnetik vang dikembangkan pada terminal kumparan
motor DC {volt)

@ = flux medan yang berbanding lurus dengan arus medan

N = kecepatan dalam RPM (putaran per menit)

T = torque electromagnetik

L. = arus kumparan motor DC

K = konstanta persamaan

Gambar 2,7 Motor DC
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2.4.2 Komponen Utama Motor DU

Gambar diatas memperlihatkan sebuah motor DC yang memiliki tiga

komponen utama |
1. Kutub medan magnet

Secara sederhada digambarkan bahwa interaksi dua kutub magnet
akan menyebabkan perputaran pada motor DC. Motor DC memiliki kutub
medan yvang stasioner dan kumparan motor DC yvang menggerakan bearing
pada ruang diantara kutub medan. Motor DC sederhana memiliki dua kutub
medan; kutub utara dan kutub selatan Garis magnetik energi membesar
melintasi bukaan diantara kutub-kutub dar utara ke selatan. Untuk motor
yang lebih besar atau lebih komplek terdapat satu atau lebih elektromagnet.
Elektromagnet menerima listrik dari sumber daya dan luar sebagai penyedia

struktur medan.
2, Kumparan motor DC

Bila arus masuk menuju kumparan motor DC. maka arus ini akan
menjadi elektromagnet. kumparan motor DC wang berbentuk silinder,
dihubungkan ke as penggerak untuk menggerakan beban Untuk kasus
motor DC yang kecil, kumparan motor DC berputar dalam medan magnet
vang dibentuk oleh kutub-kutub, sampai kulub wlara dan selatan magnet
berganti lokasi. Jika hal ini terjadi, arusnya berbalik untuk merubah kutub-

kutub utara dan selatan kumparan motor DC
3. Commutator Motor DC

Komponen ini terutama ditemukan dalam motor DC. Kegunaannya
adalah untuk membalikan arah arus listrik dalam kumparan motor DC,
Commutator juga membantu dalam transmist arus antara kumparan metor

DC dan sumber daya
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2.5 Relay Module Board
Relay adalah saklar mekanik yang dikendalikan atau dikentrol

secara elektronik (elektromagnetik) Saklar pada relgy akan terjadi
perubahan posisi OFF ke (N pada saat diberikan  energi
elektromagnetik pada

armatur refay tersebul. Kelay pada dasarnva terdinn dari 2 bagian utama
vaitu saklar mekanik dan sistem pembangkit elektromagnetik (induktor inti
besi). Saklar atau kontaktor relsy dikendalikan menggunakan tegangan
listrik vang diberikan ke induktor pembangkit magnet untuk menarik
armatur tuas saklar atau kontaktor relery. ¥ Gambar 3 merupakan tampilan
dari Refay Module Board Shicld 2 Chanmel 5V

Gambar 2.8 Relay module board shield 2 channel 5V.

2.6 Power Suplay

Power supply adalah alar atau sistern yang berfungst unbuk memyalurkan
enerp listrike atau bentuk energi jenis apapun yang sering digunakan untuk menyalurkan
eneryt listrik Secara prinsip rangkaian power supply adalah menurunkan tegangan AC .
menyearahkan tegangan AC sehingga menjadi DXC, menstabilkan tegangan DC, yvang
terdmi atas transformator, dicda dan kapastor‘condensator, Tranformator biasanya
berbentuk kotak dan terdapat lilitan-lilitan kawat email didalamnya. Tugas
dari komponen ini adalah untuk menaikkan ataumerumnkan tegangan AC
sesual kebutuhan, Kita Bhar lagn kormputer di depan Anda, kemputer di depan Anda
membuduhkan tegangan sekitar 5 V DO dan 12V DC. Nah, mansformator
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merupakan kompenen terbak untuk menunmkan tegangan PLN dan 220 VAC
merjadi 15 ¥V AC. Mengapa 15 V AC ?! karena kebutuhan komputer ada yang 12
VDC, jadi kita harus memyviapkan tegangan lebih tingg dari 12 V DC. Ingat bahwa
komponen im hanya merurunkan tegangan AC, jadi setelah tegangan PLN 220
VAC diturunkan menjadi 12 V, maka sifat daril2 V mn masth AC dan
belum DC. Setelsh tegangan PIN diunmkan memadi 15VAC, mzka saatnya
untuk menguhah sifat AC memjadi DC. Tugas i dilakukanoleh rangkaian penyearah
dengan komponen dioda

Gambar 2.9 Power Supply

2.6.1 Cara Kerja Power Supply

Ketika kila menekan tombol power pada casing, vang terjadi adalah
langkah berikut. Power supply akan melakukan cek dan tes sebelum
membiarkan sistem start. Jika tes telah sukses, power supply mengirim

sinyal khusus pada motherboard, yang disebut power good




BAB Il
PERACANGAN ALAT

3.1 Jenis Penelitian

Jemis penelitan im adalah perencanaan desain serta pengujian
3.2 Tempat Penelitian

Perakittan ini bertempatkan di workshop Teknik Listrik D-111 Institut
Teknologi Nasional Malang
3.3 Wakiu Penelitian

Pembuatan ini berlangsung selama 4 bulan, terhitung dari tanggal 1

April sampai dengan 1 agustus 2017
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Gambar 3.1 Jadwal Penelitian
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3.4 Flowchart

Pada pembuatan aplikasi ini, dibutuhkan suatu teknik perancangan
vang mempunyat struktur vang baik, biasanya diawali dengan pembuatan
diagram alur {flowchart). Diagram alur digunakan untuk menggambarkan
terlebih dahulu apa yvang harus dikerjakan sebelum mulai merancang atau

membual suatu system seperti yang akan dijelaskan dibawah ini,

T

START !

" 1 — TIDAK

3 1

TIDAK E

~ BILIH MODE "~ o PILIH MODE T
h _‘S_!ME SiMBODL MAMUAL

S

YA

SLE S vy

Mazukkan kode sms
Buka atau Tutup

o

hesaitkkan Namar

E3M 5IM B0 |

I YA

| SIEOOL Mengrim |
vt il kease Suka atau
| Tutup

L_I_ ai
ER iy
-

1
i Relay Buka ataw
| Tutup Bekeria

MWotor Beker

Gambar 3.2 Flowchart pembuatan alat
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3.5 Diagram Blok

Diagram blok merupakan gambaran dasar dari suatu system yang akan
dirancang. Setiap blok dalam diagram blok mempunyai fungsi masing-
masing. Aplikasi pengontrol vang dirancang pada penulisan ini adalah
pengontrolan buka-tutup pintu otomatis darl handphone menuju perangkat
arduino-uno menggunakan SMS (short message service).

Perintah yang dilakukan oleh handphone ditransfer melalui SMS
menuju ke SIM BOOL yang terkoneksi dengan Mikrokentroller yang dalam
hal ini bertindak sebagai otak atau pengendali, kemudian mikrokontroller
mengalirkan arus listnk ke driver relay yvang akan memicu saklar pada relay
dan mengalirkan arus listrik sesuai kebutuhan dari output vang digunakan,
Agar mempermudah penulis dalam menjelaskan perancangan system ini.
maka digambarkan alur dan cara kerja system pada rangkaian diagram blok

pada gambar dibawah ini :

Converter |
DCteDC | |
SIM ROOL Power Supply Unit
{Modul SMS) «
F % 7
Arduine-Uno
L 4
Driver Relay
-
L
Handphone ¥ .
Push bution Push button
1 2

Motor DC

CGrambar 3 3 Diagram blok
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3.6 Rangkaian Keseluruhan Alat
Demi kebutuhan system hal komunikasi data  dan
handphoneke android yang menggunakan media  komunikasi
nirkabel atau short message (SMS) maka diperlukan device atau alat
vang dapat mendukung Arduino untuk dapat berkomunikasi melalui
sms agar bisa membuka dan menutup gerbang melalui sms, Untuk

lebih jelasnya biza dilithat rangkaian keseluruhan alat di bawah ini:

Sy Bahie Bl P Jalioe Tuler
‘ FLIJ LB £ o
, T
|

Gambar 3.4 Rangkaian keseluruhan Alat

3.7 Pemerogaman Arduino

Fungsi program disini antara lain yaitu, menginisialisasi pin- pin
mana saja yang akan menjadi output atau input, mengkonversidatagram
vang dikirm dari Android menjadi perintah Logika "HIGH” atau “LOW”
vang akan mengaktitkan atau mematikan relay dan output — ourput
pendukung lainnya, serta menginisialisasi data yang dikirim lewat sms
3.7.1 Inisialisasi Pin Arduino

Dalam pemograman Arduino ini sendirl menggunakan bahasa
pemograman C._ Lising program Arduino ini dikenal dengan nama sketch.
Dalam setiap sketch memiliki dua buah fungsi penting yaitu “void setup()
{1 dan “void loop() {1”. Pembuatan program Arduino ini sendin dimulal
dengan menginisialisasl pin — pin mana saja yang akan digunakan oleh

system, berikut
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Gambar 3.5 Inisialisai pin pada pemerogaman Arduino

Keterangan |
1. “rel1” untuk Relay 1 menggunakan pin 8
2, “rel2” untuk Relay 2 menggunakan pin @

3.7.2 Pemerogaman Void setup
Salah satu fungsi penting dalam struktur program Arduine yaitu “veid
setup() 117 Semua listing program vang berada didalam kurung kurawal akan

dijalankan sekali saja yailu ketika Arduino dinyalakan atau direstart.
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Gambar 3.6 pemerogaman void setup di arduino

Fungsi — fungsi coding yang ada pada void setup ini antara lamn |
memulai fungsi dari SIM 800L agar dapat terkoneksi dengan arduino dan

siap untuk menerima perintah yang dikirim melalui sms.

3.7.3 Pemerogaman Void Loop Kendali Buka-Tutup gerbang

Fungsi “void loop() {}, yang dimana void loop ini akan dijalankan
setelah fungsi void setup selesai. Setelah dijalankan satu kali, fungsi ini
akan dijalankan lagi dan lagi secara terus menerus sampai catu daya (power)
dilepaskan dari Arduino. Pada void loop ini, perintah yang dikirim melalui
sms, diproses sesual dengan fungsi dari tiap data vang dikinm. Dengan

catatan bahwa mlai atau value dari data vang dikirim melalui sms harus
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sama dengan vang ada pada listing program didalam void loop ini. Berikut
potongan coding dari void loop,
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Gambar.3.7 Void Loop dan Program Arduino
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3.8 Cara kerja Alat

Bow

th

Mengakses SMS ke modul SI™M 800 L dengan nomer yang telah
ditentukan dan dengan kode yang telah ditentukan,

Kemudian SIM 800 L mengirim sinyal ke pin digital arduino,
Arduino memerintah relay untuk membuka/menutup gerbang
Batang membuka pintu dibatasi oleh limit switch, j1tka motor sudah
menyentuh lirmit switch motor akan berhenti.

Untuk menmuatup pintu  harus melalui kode sms vyang sudah
ditentukan kemudian motor bergerak menutup dan menyentuh limit
switch sampai moter berhenti dan mengaktifkan door lock

Tombol pembuika pintu juga disediakan tetapi hanya dapat diakses
dar dalam




WA 1" | BM"I..L\.I\.“ Nnﬁ_[\..ulrlr‘u. INESRITNYS R T F Rl Y s bt b T e 1 1IN 1Rl | e ] b Vil Wl 8 Ilﬂ-\'._‘l'l-ﬂ 'hl_ﬂl. IS i T 1 N ) R T b ' ﬂﬂﬁlul"ﬁj" -]ﬂﬁ]_.ll""t,
1G INSTITLT TEKNDLOGI NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOG! NASIONAL MALANG INGTITUT TEKNOLOS! NASIONAL MALANG INSTITUT TERNOLOGI NASIONAL WALANG
IG5 INETITUT TERNOLOGT NASIONAL SMALANG INSTITUT TEKNOLOGHNASIONAL MALANG INSTITUT TERNOLOG! HASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGI NAGIONAL MALANG
4G INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNCLOGI NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGE NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANC
15 IMETITUT TERNCEDAT NASIONAL MALANG [NETITUT TERROLOG! MASIONAL MALANG BETITUT TEXNILOGI NASIDNAL MALAKNG NSTITUT TEENGLOG] NASIONAL MELAKNE
IGTRETITUT TERNOLOG] MASIGNAL MALAKE INETITUT TERNOLOGE NASIOMAL MELANG INSTITUT TEXNOLOG] NASIONAL MALAMG INSTITUT TEKNDLOGH MASIONAL MALANE
JG IMETITLUT TEKNDLOG] NASIONAL MALAKG INGTITUT TEKNOLOGE MASIONAL MELANG MNSTITUT TEXAOLOG NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLDGINASIONAL MALANT
JGINSTITUT TERNOLOGI NASIONAL SALSNG IMSTITUT TEKNDLOGH NASTONAL MALENG INSTITUT TERNOLOGH MASIONAL MALANG IMSTITUT TEKNCLDG] NASIDNAL MALANE
JG INSTITUT TEKRCLOGH NASIONAL MALARS INSTITUT TEKNDLOGH NASICHAL MALANG INSTITUT TEXNOLOGI HASIONAL MALANG INST|TUT TERNCLOG] MASIONAL MALANT
UG INSTITLIT TERNCLOGI NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGI MASICNAL MALANG INSTITUT TESNCLOGI MASIONAL MALANG INSTITUT TERNCLOGI NASIORAL MALANG
G INSTITUT TEKNGLOGH NASIONAL MALANG INSTITUT TERNOLDGE NASIONAL MALANG INSTITUT TEXNOLOGI NAGIONAL MALANG INGTITLT TERNOLOGI NASHINAL MALANG
A INSTITUT TERNGLOGE NASIONAL MALANG (NETITUT TEKNGLOG! NASIONAL MALANG INSTITUT TEUNOLOG! MAZIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG
I IS TITUT TEKNCLOGH NASIONAL WALANG [RSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG INSTITUT TEXNOLOGI MASIONAL MALANG INSTITUT TERNOLOGI NASIONAL MALANG
G INETITUT TEKNGLOGH NABIONAL MALANG INSTITUT TERNOLOG) NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGI NASIDNAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGINASIONAL MALANE
UG METITUT TEKNGLOG! NASIONAL AMALANG NSTITUT TEKRDLOG! MASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOG! MASIDAAL MELANG INSTTTLT TERNOLOGENASIONAL MALANG
JEANSTITUT TERNCLOG] NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGHMASIOAL MALANG INSTITLIT TEKNOLDG] MASHINAL MALANG INSTITUT TEKNOLOSEMASIONAL MALANE
G INSTITUT TEKRCLOG] MASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGIMESIONAL MALANG INSTITUT TEXKNOLDG! NASEINAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGE NASIGNAL MALANE
4G INSTITLT TEKNCLOGH NASIONAL MALANG IMSTI™UT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGINASIONAL MALANG NSTITUT TEKNCLOGE NASIONAL MALANC
NG INSTITLT TEXNOLOG NABIONAL MALANG INSTITUT TERNCLOGH MASIONAL WALANG INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG NSTITUT TERNGLOGI NASIONAL MALANG
4G INSTITILT TERNOLOGI NASIDNAL MALANG INSTITUT TERNCILOGINASIINAL WALANG INSTITLIT TEKNDLOGE NASIONAL MALANS NETITUT TEKNGLOG! NASIONAL MALANG
96 INSTITLT TERNOLGG] NASIDNAL MALENS NSTITUT TEKNOLOGT MASIONAL WMALANG INSTITUT TERNOLOG) NASIONAL MALANG INSTITUT TERNDLOGH MASIEIMAL MALAHE
36 INSTITUT TEXROLOG) NASIDNAL MALANG IETITUT TERNOLOGE HMASIONAL MALANG INSTITUT TERNOLOG! NASIONAL MALANG IMSTITUT TERNOLOG] NASISHAL MALANE
4G INSTITLT TERNOLOG] MASIONAL MALANE MSTITUT TEKNOL GG NASIHG STITUT TERNOLOG] MASIONAL MALANG INSTITUT TERNOLOG! MASICRAL MALANC
S5 NSTITUT TERNOLOGI MASIDNAL MALANG NSTITUT TEKNOLOG, KMOLOG! NASIONAL MALANG INSTITUT TEENOLOG! MASITRAL MALANT
45 INSTITUT TERNELOG] NASIHAL MALEKE INSTITUT TE 011 NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNCLOG! MASICRAL MALANC
S5 INSTITUT TEXNDLOGI NASIONAL MALANG HSTITUTE !

456 INSTITUT TERNALOG! NASICHIAL MALA : LANG [NSTITUT TERMOLOE] MASIOMAL MALAKC
IG5 INETTTUT TEXNOLOGI MASTORMAL Mol 35 (METITUT TERNOLOE! MASHIMAL MALAKC
4B INSTITUT TEXNOLOGI NASIDNA STTTUT TEKNDLOG SASIOMAL MALANC
95 INSTITUT TEXMOLOGIASIDN TITUT TEKNGLOG! NASIONAL MALAN
NG INSTITUT TERNDLDG NASY T TEKNOLOGE NASFINAL MALARIC
4G INSTITUT TEXNOLOG] MAS TEHMCLGQE] HASIOMAL MALANC
95 INSTITUT TERNOLOGIMAS TERNCIL OO MASITIFNAL MALARC
4G INSTTUT TERNOLOGI NAS TEKMOLOG) MASIOMAL MALANT
NG INSTTUT TERNOLOGE MAS) TERMOLOG] MASIIMAL MALANC
i INSTILT TERNOLDG MASIE TEKNCLOG] RASIOMAL MALANT
W (NSTITUT TEKNOLOGI NASID ITUT TERSCLOEEASITMAL MALAN
i3 INSTTUT TEKNOLDGH MASH [TWE TERNOLOGE NASIORAL MALARN
Y IMSTITUT TERNOLOGH MAS ETITUT TERNDLOG! NASIOMAL MALANT
VE INETIMUT TERNGLOG NASI N RETITLT TERKOLOG) MASIONAL MALAN
NG INSTITUT TERNGLOS] NASI DN BTITUT TERHOLOGT MASITNAL MALANC
4G INSTTUT TERNOLOE] MASTONAL INGTITUT TERNGLOGE MASIOMAL IALaMT
W INETITUT TERNOL GG NASIORAL 1A G INSTITUT TEKNOLOGE NASIDNAL IALANC
4 INETIUT TERNOLOGI MASIEONAL ] G WETITUT TEKNDLOGH NASIDNAL MALANT
Y [NSTIUT TERNDIL ORI NASIDNAL MALS ANG NSTITUT TERNGLOGH NASIDRAL MaLANC
i3 INSTTTUT TERNOLDGT NASITRAL MALANS ALANG NETITUT TERNOLDGH NASIONAL MALAK
NG INSTIUT TERNOLOGI NASIONAL MALANG WMALANG NETITLIT TEKNOLOG! NASIONAL MALAN!
Y0 INSTTLT TERMOL DG MASINAL MALANG N AL MALANG NETITUT TERNOLOGE NASITNAL MALANE
NG INETTUT TERNGLOG! MASHANAL MALAYE INSTITLT T ASIONAL WALANG NSTITUT TEKNOLDGE NAEIORAL bA LA
90 INETTUT TERMOL DG NASIORAL IS LANG NSTITUT TEKNCLOGE NASIONAL MELAMG BETITLT TERNOLOGH HASIONAL MALENG INSTITUT TEKNGL DGENABIGNAL RALAN
WG INSTITUT TERNOLOGE MASIONAL MALENE (STITUT TERNOLOGE NASIONAL MALAKG INSTITUT TERNOLOG! NASIONAL MALANG NSTITUT TEXNCLOG NASIONAL BRALANC
NG INSTITUT TERNOI DG MASIKONAL MELANG NETITUT TEKNCLDE: NASIGNAL MALANG INSTTTLT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG INSTITUT TERNOLOGE NASIONAL MALAN
B INETT LT TEXNOLOGI MASIONAL MALANG NETITUT TEKNDLOG! NASITNAL MALANG INSTITUT TEKNOLEG NASIONAL MALANG INSTITLIT TERNOLOG NASICINAL MALAN
NG INSTITUT TERNOLOGH NASSONAL MALANG [NSTITUT TEKNDLOGE NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLDG! NASIONAL MALANG INGTTUT TEKNOLDGE NASIONAL MALAN
G INETITLT TERNOLBG] NASIONAL MALANG NETITUT TEKNOLOGE NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLGS! NASEINAL MALAKNS INSTITUT TEKNOLEGE NASIONAL MaLAN!
NG INSTITLT TEKNCOLOG| NASIDNAL MALANG HSTITUT TERNOLEG! NASIONAL MALANG INSTTTUT TERNOLCGI MASIONAL MALANG (NSTITLUT TERNOLDGE NASIONAL MELAN
G INSTITUT TEXNOLOG| NASIDNAL MALAKE METTTUT TEKNDLOG! NASIONAL VALANG INSTTTUT TEKNOLOGI NASIDNAL MALANG INSTITUT TEKNCOLOGENASIONAL MALAN(
Wt IMSTITUT TERNOLOGH NASIGRAL MALANG METITUT TEKNOLGE] NARIGNAL MALANG INSTITLT TEKNOLOG! MASIDNAL MALANG INSTITLT TERROLOGI NASIONAL MALAN:
EINETITUT TERSDEOE! NASIONAL MALENG NSTITUT TEKNOLDGTNASIONAL WALANG INSTITLT TEXNOLOGH MASICHAL MALANG INSTITLT TERNGLOGI MASIINAL RALAN!
NG INSTITUT TERNOLOGI MASIONAL MALAN INSTITUT TEKNOLOG) NASIONAL MALANG INSTITUT TERNOLOGI MASIONAL MALANG INSTITUT TEKNCLOGI NASIONAL MALAN:
4G INSTITLT TERNGLOG] NASIGNAL MALANG INSTITLT TEXNOLOG NASKINAL WMALANG INSTITUT TEKNGLOG NASIONAL MALANG INSTITLT TERNCLOG MASIINAL MALAN!
WG INSTITLT TERNOLOGH NASIDNAL MALANG INETITUT TEKNOLOGEE NASIONAL MALANG INSTITLT TEXNOLOGI HASIDNAL MALANG INSTITUT TERNOLOGI NASIONA_ MALANI
WG AT TUT TRAGL AR MASTONAL MALARE (NSTTUT TERNOLOGE NASIANAL WMALANG INSTITUT TEXKNOLOG] MABICHAL MALAMG INSTITVT TEXNDLO G MASHONAL MALAN!
Kt INETITUT TERKDLOGH NASIONAL MALANE NETITUT TERNOLOG] NASIONAL MALANG INSTITLUT TEXNOLOGH HASIINAL WALAMG INSTITLT TERNCLOGHNASIONAL MALAN
Ki( INSTITUT TERROLOG] NASIONAL MALANG INSTITLIT TEXNOLOG MASIONAL MALANG INSTITUT TEXNOLOGHNABIONAL WALANG INSTITUT TERNCLOGI NABIDRAL MALAN!
HiE INSTITUT TERNOLOG) NASIONAL MALANG INGTITUT TERNCLOGE NASIONAL MALANG INSTITUT TEANGLOGI NASIONAL MALANG INSTITLT TEKNOLOZI NASIDNAL MALAYI
NG INSTITLT TERNCLOGI NASIONAL MALANG INSTI"UT TEXNOLOGI NASIONA. MALANG INSTITUT TEANCLOGI NASIDNAL WALANG INSTITUT TEKNOLUGI NASIDNAL MALAN
WG INSTITUT TERNDLOGH NASIONAL MALANG INSTITUT TERNOLOGI MASIONA. MALANG INSTITUT TEKKCLOG! NASIONAL MALANG INSTITUT YEKNOLOGE NASIDNAL MALEN
NG INSTITUT TEKNGLOG) NASIONAL MALANG INSTITUT TERNOLOGI MASIONA. MALANG INSTITUT TERNOLOGI NASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLOGE NABIDNAL MALAN
HE (METITUT TEKNOLOSI NASIONAL MALAME INSTITUT TEXNOLOGI NASIONAL MALANG INSTITUT TEXNOLOG! NASIONAL MALANG INSTITLIT TEKNOLOGI NASIONAL MALSN
MG INETITUT TERNCLOG NASIORAL MALANG IMSTITUT TEKNOLOG! MASTORA. MALANG INSTITLT TEXRCLOGH MASIONAL MALANG INSTITUT TEKNOLTG! NASIONAL A8RLAN
O AT A




BAB 1V
PENGUJIAN ALAT

4.1 Tujuan Pengujian

Pengujian system ini memiliki tujuan untuk menguji kinerja alat vang dibuat
sgsual harapan atau tidak serta hubungan antara perangkat keras dengan
perangkat lunak sebagal program aplikasis system Dengan pengujian ini
dapat diketahui apakah alat dan aplikasi vang telah dirancang dapat bekerja
sesual dengan vang diinginkan atau tidak Cara pengujian i dilakukan

dalam pengujian perangkat keras dan perangkat lunak,
4.2 Pengujian Catu daya

Pada pengujian ini merupakan pengujian terhadap besar tegangan
vang dihasilkan dari Catu dava. Pengujian besar tegangan dilakukan
sebelum dan sesudah komponen lain aktif seperti Arduino, Driver
Relay.dan SIM 800L. Pengujian dilakukan secara Manual menggunakan
multimeter Digital dan kemudian hasil dari pengukuran multimerter

dimuat perinciannva dalam bentuk tabel dibawah 1m |

Gambar 4,1 a) Catu daya sebelum dibebani

b) catu daya setelah dibebam

316
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4.3 Pengujian Aplikasi dan Progam Arduino

Pengujian kali ini bertujuan untuk menguji kerja dari program
Arduino dalam mengirim dan menerima Data. Pengujian dilakukan untuk
mengetahul apakah datagram yang dikirim dari handphone berhasil diterima
dan di proses oleh Arduino. Pengujian dilakukan dengan menggunakan
fungsi Serial monitor pada Arduino [DE untuk melihat apakah nilai dari
datagram vang dikirim dari Android sesuai dengan Feedback vang

dikembalikan ke handphone.

nros 9

= 1 0T Swy

s BN

Gambar 4.2 a). Serial Moenitor Arduino b). SMS Pada Handphone
Gambar diatas merupakan percobaan pengiriman datagram ke
Arduino melalui sms dari handphone dengan mengirimkan salah satu kata
kunci yang telah diprogramkan pada arduino, dimana dalam pengujian kali
ini kata kunci vang dikinimkan adalah “BUKA” (Pintu Terbka ). Data yang
dikirimkan lewal sms menuju nomer yang dipasang pada SIM B0OOL dan
diterima oleh Arduino ditampilkan pada tampilan Serial Monitor (kotak no
2) vang terdapat pada Arduino IDE | yang kemudian Arduino mengirimkan
feedback berupa sms ke nomor yang sudah di programkan pada arduino
(kotak no 3) dan ditenima oleh handphone dengan isi “gerbang buka™
(lingkaran no 4). Dibawah imi merupakan fungsi program yang bekerja

ketika proses mengirim dan menerima data pada Ardumo.
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4.4 Pengujian Alat buka dan tutup pintu

Pada pengujian ini penulis akan menguji bagaimana alat bekerja jika
diberi sms . dimana dalam pengujian ini menggunakan prototype pintu
gerbang. Berikut hasil pengujian.
4.4.1 Pengujian Buka pintu

< -, Bika '
O EESSEESRrdAF

Gambar 4.3 Percobaan Membuka pintu

Pada percobaan Membuka pintu ini ketika SMS perintah yang berisi
“BUKA" dikirm ke nomor yang disisip kan pada SIM 800L wvang
terhubung dengan arduing maka arduino akan mengirim perintah ke relay |
buka kenudian rclay buka menggerakan motor untuk membuka pintu,
Setelah pintu terbuka arduino akan mengirim SMS balasan yang berisi

“gerbang buka’,
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4.4.2 Pengujian Tutup pintu

Pada percobaan Membuka pintu in1 ketika SMS perintah vang berisi
“TUTUP” dikirim ke nomor vang disisip kan pada SIM BOOL vang
terhubung dengan arduino maka arduino akan mengirim perintah ke relay |
buka kenudian relay buka menggerakan motor untuk membuka pintu,
Setelah  pinmtu terbuka arduino akan mengirim SMS balasan yang berisi
“gerbang tumup”,

ke g
— i B N

1 Aarmi R Ak

(Gambar 4.4 Percobaan Tutup Pintu

4.5 Pengujian Jarak dan waktu tanggap

Pada tahap ini merupakan Pengujian vang terakhir Pengujian kali
ini bertujuan untuk mengetahui kemampuan dari Arduino dalam memproses
perintah yang masuk melalui SMS$ dari Handphone dengan jarak kontrol
vang berbeda-beda
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Tabel 4.1 Tabel pengujian jarak kontrol dan waktu tanggap alat

dari Handphone dengan jarak kontrol vang berbeda-beda.

Percobaan ke -

Jarak Kontrol (meter)

Waktu Tanggap (detik)

1 1m (indoor) (.5
2 5m (indoor) (.5
3 10m (ourdoor) 0.5
4 20m (outdoor) 0.5
2 30m (outdoor) 0.5
f 40m (outdoor) 0.5
7 50m (outdoor) 0.5
8 60m (outdoor) |

o TOm (outdoor) L

10 80m (outdoor} 1

Dari  pengujian yang dilakukan dapat

performa  dari

Arduino  dalam menerima perintah serta mengimmkan feedback ke

handphone. Waktu yang diperlukan oleh arduino untuk mengeksekusi

perintah  yang diterima berkisar antara 0.5 sampai 1 detik Kecepatan

tanggap dari Arduino dipengaruhi oleh jarak dan kekuatan sinyal dari kartu

SIM yang digunakan, karena disetiap daerah kekuatan sinyal kartu sim

berbeda-beda sesuai provider vang dipakai Semakin kuat sinyal kartu sim

maka semakin cepat respon SIM B00L untuk melakukan penerimaan dan

pengiriman data arduino, serta semakin cepat arduing untuk melakukan

pengendalian smarthome ini
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5.1 Kesimpulan

Setelah melakukan perencanaan dan pembuatan alat, serta membuat

suatu <istem pengujian beserta analisanya, maka dapat diambil beberapa

kesimpulan dari kinerja keseluruhan sistem Rumah Pintar in1 adalah sebagai
berikut :

1. Pengontrolan atau pengendalian terhadap output-output dapat
dilakukan dengan menggunakan satu perangkat yvaitu Handphone,

. Pengguna dapat mengetahui status dari output melalui pesan
Feedback vang dikirimkan Arduino ke Handphone ketika perintah
dari SMS berhasil diproses.

. Lamanya delay vang terjadi ketika Arduino memproses perintah
tergantung pads wilayah dan kekuatan sinyal kartu SIM wang
dipakai.

. Sistern membuka dan menutup pintu menggunakan SMS berguna
untuk memngkatkan keamanan bag pemilik rumah karena untuk
membuka dan menutup pintu tersebut ada kode tersendiri tidak

semua orang bisa membuka pintu tersebut.

5.2 Saran

Tidak dipungkiri bahwa masih ada beberapa kekurangan dan

hardware Buka-Tutup pintu otomatis yvang telah dibuat. Kekurangan inilah

yang bisa disempurnakan pada kesempatan yang akan datang, Berikut

adalah beberapa poin yang dapat dikembangkan -

1. Mencari cara memperkuat signal di sim 800 L karena
semakin kuat signal semakin cepat pula kinerja alat tersebut

2. Menambah supply energi listrik cadangan jika suatu saat
listrik padam Karena jika hstrik padam alat tidak bisa
dipergunakan.

3. Perlu dipasang pengaman agar tidak membahavakan orang

lain.
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