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Analisa Pengaruh Penggunaan Sudu Naca 6412 Dengan Variasi Sudut
Penyempitan Aliran Air Terhadap Performa Dan Efisiensi Turbin Air
Vortex

E. D. Ramadhan'Ir. Mochtar Asroni, MSME?
Progam Studi Teknik Mesin S-1, Institut Teknologi Nasional Malang Kota Malang,
Indonesia
edwindino28@gmail.com

Abstrak

Energi saat ini semakin berkurang akibat penggunaan energi fosil yang berlebihan
disemua bidang. Salah satu sumber energi yang banyak dilakukan penelitian
adalah aliran air. Penggunaan berbagai macam-macam turbin semakin
berkembang, Indonesia merupakan negara dengan potensi sumber daya air nomor
5 terbesar didunia. Potensi sumber daya air yang sangat melimpah dengan jumlah
total 3.200 miliar m*/tahun. Pembangkit listrik tenaga air saat ini menjadi salah
satu pilihan dalam memanfaatkan sumber energi terbaru. Penggunaan turbin air
vortex sangat berguna untuk memaksimalkan potensi tersebut karena kebanyakan
sungai di Indonesia memiliki head yang rendah. Penelitian dengan menggunakan
metode penelitian eksperimen, yaitu dengan membuat turbin vortex dengan tipe
sudu berpenampang lurus dan sudu naca 6412 yang memiliki tinggi sudu 30cm
dan kapasitas air 10 1/s dengan variasi sudut penyempitan aliran 10°,20°,dan 30°.
Pengujian akan dilakukan berdasarkan variasi yang digunakan terhadap performa
dan efisiensi turbin vortex. Hasil penelitian yang di dapat bahwa bentuk sudu naca
6412 dengan sudut 10° memiliki performa dan efisiensi paling optimal dari pada
sudu berpenampang lurus. Daya tertinggi dimiliki oleh turbin dengan bentuk sudu
naca 6412 dengan sudut penyempitan aliran 10° memiliki daya sebesar 15,57
watt. Efisiensi tertinggi dimiliki bentuk sudu naca 6412 dengan sudut
penyempitan aliran 10°, memiliki efisiensi sebesar 31,62%. Hal ini dikarenakan
dengan bentuk sudu naca 6412, luasan permukaan sudu yang terkena hantaman
fluida menjadi lebih merata, juga dengan sudut penyempitan 10° menyebabkan
aliran votex tidak langsung cepat turun.

Kata kunci : Turbin Vortex, Naca 6412, Sudu Lurus, Sudut Penyempitan Aliran
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Analysis of the Effect of Using Naca 6412 Blades With Variations in the
Angle of Water Flow Narrowing on the Performance and Efficiency of the
Vortex Water Turbine

E. D. Ramadhan'Ir. Mochtar Asroni, MSME?
Department of Mechanical Engineering Faculty of Industrial Technology

National Institute of Technology Malang
edwindino28(@gmail.com

Abstract

Energy is currently decreasing due to excessive use of fossil energy in all fields.
One of the energy sources that has been widely studied is the flow of water. The
use of various kinds of turbines is growing, Indonesia is a country with the 5th
largest water resource potential in the world. The potential of water resources is
very abundant with a total amount of 3,200 billion m*/year. Hydroelectric power
is currently one of the options in utilizing the latest energy sources. The use of
vortex water turbines is very useful to maximize this potential because most rivers
in Indonesia have low heads. The research uses experimental research methods,
namely by making a vortex turbine with a straight cross-sectional blade type and a
6412 naca blade which has a blade height of 30cm and a water capacity of 10 I/s
with variations in the flow narrowing angle of 10°, 20°, and 30°. Tests will be
carried out based on the variations used on the performance and efficiency of the
vortex turbine. The results of the study showed that the shape of the Naca 6412
blade with an angle of 10 ° had the most optimal performance and efficiency than
a straight cross-section blade. The highest power is owned by a turbine with a
blade shape naca 6412 with a flow narrowing angle of 10° having a power of
15.57 watts. The highest efficiency is in the form of a naca blade 6412 with a flow
narrowing angle of 10°, having an efficiency of 31.62%. This is because with the
shape of the naca blade 6412, the surface area of the blade affected by the fluid
impact becomes more evenly distributed, also with a constriction angle of 10°
causing the indirect votex flow to drop quickly.

Keywords: Vortex Turbine, Naca 6412, Straight Blade, Flow Narrowing Angle
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