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ANALISA PENGARUH BENTUK SUDU NACA 6512 DENGAN VARIASI
DEBIT AIR TERHADAP PERFORMA DAN EFISIENSI TURBIN AIR
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ABSTRAK

Kebutuhan energi berkembang secara pesat di indonesia, sehingga
dibutuhkan energi alternatif untuk mengatasinya. Salah satu energi alternatif yang
bisa dimanfaatkan adalah energi air. Energi ini dapat ditemukan pada aliran sungai,
pemanfaatan energi air dengan menggunakan turbin vortex dengan daya picohydro
yang memanfaatkan pusaran air yang melingkar untuk memutar setiap sudu pada
turbin. Turbin vortex memiliki head yang relatif rendah 0,7 m — 3m dengan debit
50 L/s sehingga dapat digunakan pada sungai aliran head rendah. Kinerja turbin
vortex dipengaruhi beberapa faktor salah satunya bentuk sudu yang digunakan,
konstruksi sudu terbuat dari bahan kayu dengan menggunakan 4 buah sudu turbin
dengan panjang setiap sudu 30 cm dan lebar 10 cm. Tujuan dari penelitian ini adalah
untuk mengetahui pengaruh sudu naca 6512 dan lurus terhadap performa dan
efisiensi yang dihasilkan turbin vortex dengan variasi debit aliran air 7,5 /s, 8,5 I/s,
9,5 I/s dan 10,5 I/s. Pada penelitian ini menggunakan metode eksperimental dengan
4 kali percobaan dan di ambil hasil rata-rata. Dari hasil penelitian didapatkan bahwa
daya efektif maksimal dihasilkan pada variasi debit 10,5 I/s dengan penggunaan
sudu naca 6512 yaitu sebesar 18,6 watt, untuk efisiensi maksimum dihasilkan pada
variasi debit 9,5 I/s dengan penggunaan sudu naca 6512 yaitu sebesar 38,84%. Dari
hasil tersebut disimpulkan bahwa penggunaan sudu naca 6512 lebih baik performa
dan efisiensi nya. Semakin besar debit air maka daya turbin akan meningkat,
sedangkan pada efisiensi terjadi penurunan pada debit 10,5 I/s karena konstruksi
turbin vortex yang digunakan hanya dapat menampung efisiensi maksimal hingga
pada debit air 9,5 I/s.

Kata kunci: Vortex, Turbin, Naca 6512, Sudu Lurus, Debit Air, Performa,
Efisiensi



THE EFFECT OF NACA 6512 BLADE TURBINE WITH VARIATIONS IN
WATER DISCHARGE ON THE PERFORMANCE AND EFFICIENCY OF
THE PICOHYDRO VORTEX WATER TURBINE

Muhammad Afif Listrianto!, Bagus Setyo Widodo?
12Department of Mechanical Engineering Faculty of Industrial Technology
National Institute of Technology Malang
Email: afiflistrianto@gmail.com

ABSTRACT

Energy needs are growing rapidly in Indonesia, so alternative energy is
needed to overcome them. One alternative energy that can be utilized is water
energy. This energy can be found in the flow of rivers, the use of water energy by
using a vortex turbine with picohydro power that utilizes a circular vortex to rotate
each blade on the turbine. The vortex turbine has a relatively low head of 0.7 m —
3 m with a discharge of 50 L/s so that it can be used in low head flow rivers. The
performance of the vortex turbine is influenced by several factors, one of which is
the shape of the blades used, the construction of the blades is made of wood using
4 turbine blades, each blade is 30 cm long and 10 cm wide. The purpose of this
study was to determine the effect of the Naca 6512 and straight blades on the
performance and efficiency of the vortex turbine with variations in water flow rate
of 7.5 1/s, 8.5 /s, 9.5 I/s and 10.5 I/s. In this study, the experimental method was
used with 4 trials and the average results were taken. From the results of the study,
it was found that the maximum effective power was produced at a discharge
variation of 10.5 I/s with the use of a Naca blade 6512 which was 18.6 watts, for
maximum efficiency it was produced at a discharge variation of 9.5 I/s with the use
of a Naca blade 6512, which was equal to 38.84%. From these results, it was
concluded that the use of the Naca 6512 blade had better performance and
efficiency. The greater the water flow, the turbine power will increase, while the
efficiency decreases at a discharge of 10.5 I/s because the vortex turbine
construction used can only accommodate maximum efficiency up to a water flow of
9.5 I/s.

Keywords: Vortex, Turbine, Naca 6512, Straight Blade, Water Discharge,
Performance, Efficiency
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