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ANALISA PENGARUH PENGGUNAAN HYDROFOIL NACA 6515
DENGAN VARIASI SUDUT PENYEMPITAN ALIRAN AIR TERHADAP
PERFORMA DAN EFISIENSI PADA TURBIN AIR VORTEX

M. Lutfi Abd %, M. Asroni ?
Department of Mechanical Engineering, National Institute of Technology Malang, Indonesia
Email:lutfi.simdig01@gmail.com

Abstrak
Pemanfaatan sumber energi terbarukan (renewable) yang dapat dimanfaatkan
diantaranya yaitu Surya, angin, biomassaa, geothermal dan air masih sangat minim
sehingga perlu ditingkatkan terus pemanfaatannya untuk mendukung pembangunan
ekonomi dimasa depan. Salah satu bentuk energi alternatif yang ramah lingkungan
adalah dengan memanfaatkan energi air dengan menggunakan turbin vortex dengan
daya picohydro yang memanfaatkan pusaran air yang melingkar sebagai pemutar
sudu pada turbin. Turbin vortex memiliki nilai head yang relatif rendah yaitu antara
0,7 m — 1,4 m dengan debit 50 L/s sehingga dapat digunakan pada aliran sungai
dengan head rendah. Penelitian mengenai turbin vortex belum banyak
pengembangan atau variasi, bentuk sudu turbin vortex yang sudah diteliti oleh
peneliti sebelumnya yang berbentuk lurus, dengan berbagai bentuk luasan bidang.
Bertolak dari kondisi tersebut, maka dari itu perlu dibuat dan diteliti untuk bentuk
sudu turbin dengan hydrofoil NACA, agar nantinya dapat diketahui daya terbaik
dari turbin air vortex dengan sudu turbin menggunakan hydrofoil NACA. Penelitian
ini menggunakan metode eksperimenal. Pada penelitian ini yaitu menguji variasi
sudut penyempitan aliran air dan bentuk sudu yang dimanfaatkan sebagai variabel
atau parameter kinerja turbin vortex dengan variasi sudut: 15°, 25°, 35°, bentuk
sudu menggunakan sudu lurus dan NACA 6515. Ketika pelaksanaan penelitian,
setiap data pengujian dari variasi tersebut dicatat dan dianalisa dengan
menggunakan perhitungan matematis dan berupa grafik, sehingga peneliti mudah
mengambil suatu kesimpulan dari hasil penelitian. Dari hasil penelitian tersebut

daya turbin tertinggi terdapat dapat pada sudut penyempitan 15°Sudu NACA 6515



dengan daya 15,53 Watt dengan putaran pembebanan hingga 40 rpm, begitu juga
efisiensi turbin vortex tertinggi terdapat pada sudut penyempitan 15° sudu NACA

6515 yaitu menghasilkan efisiensi sebesar 31,54 % .

Keywords Turbine, Vortex, Sudu Lurus, Naca 6515, Efisiensi



Analysis The Effect Of The Use Hydrofoil Naca 6515 With The Variation Of
The Water Flow Narrowing Angle On The Performance And The Efficiency
lin The Vortax Water Turbine
M. Lutfi Abd %, M. Asroni 2
Department of Mechanical Engineering, National Institute of Technology Malang, Indonesia
Email:lutfi.simdig01@gmail.com

Abstract

Utilization of renewable energy sources that can be utilized including solar, wind,
biomassa, geothermal and water is still very minimal so that its utilization needs to
be continuously increased to support economic development in the future. One form
of alternative energy that is environmentally friendly is to utilize water energy by
using a vortex turbine with picohydro power that utilizes a circular vortex as the
blade rotates on the turbine. The vortex turbine has a relatively low head value,
which is between 0.7 m — 1.4 m with a discharge of 50 L/s so that it can be used in
low head river flows. Research on vortex turbines has not been widely developed
or varied, the shape of the vortex turbine blades that have been studied by previous
researchers is straight, with various shapes of field area. Starting from these
conditions, it is necessary to make and research the shape of the turbine blades with
NACA hydrofoil, so that later the best power can be known from the vortex water
turbine with turbine blades using NACA hydrofoil. This study uses an experimental
method. In this study, namely to examine variations in the angle of constriction of
water flow and the shape of the blades that are used as variables or parameters of
vortex turbine performance with angle variations: 15°, 25°, 35°, blade shape using
straight blades and NACA 6515. During the research, every data Tests of these
variations are recorded and analyzed using mathematical calculations and in the
form of graphs, so that researchers can easily draw conclusions from research
results. From these results, the highest turbine power can be found at a narrowing
angle of 15° The NACA 6515 blade with a power of 15,53 Watt with a loading
rotation of up to 40 rpm, as well as the highest vortex turbine efficiency is found
at a narrowing angle of 15° NACA 6515 blade which produces an efficiency of
31,54%.

Keywords: Turbine, Vortex, Sudu Lurus, Naca 6515, Efficiency
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