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LAMPIRAN  
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Pengaruh Bentuk Sudu Naca 6512 Dengan Variasi Debit Air Terhadap 

Performa Dan Efisiensi Turbin Air Vortex Pikohidro”. 
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Lampiran 2. Surat Bimbingan Skripsi 
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Lampiran 3. Lembar Pengambilan Data Hasil Pengujian 
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 Lampiran 4. Pengolahan Untuk Mengambil Data Rata - rata 

•  Debit Air 

Untuk mendapatkan data yang digunakan untuk pengolahan data debit air 

dibutuhkan volume dan waktu, karena waktu dibuat ketetapan 2 second maka yang 

diambil adalah data volume. Dari hasil pengujian 4 kali percobaan, dan diambil rata 

rata dari ke 4 data hasil pengujian, untuk data hasil pengujian adalah sebagai  

berikut : 

NO Volume ( l ) Waktu (s) Debit (l/s) 

1 21 2 10,5 

2 20 2 10 

3 23 2 11,5 

4 20 2 10 

Rata-Rata 10,5 

 

• Debit = 
Volume

Waktu
  =  

21L

2s
  

 =10,5 L/s 

 

• Putaran Poros Turbin 

Sudut 

Penyempitan  

Putaran Poros (rpm) Rpm rata-rata 

Naca 6515 Sudu Lurus Naca 6515 Sudu Lurus 

15° 

143,6 138,6 

142,03 138,73 
144,3 138,5 

139,5 137,5 

140,7 140,3 

25° 

136,4 134,4 
 

135,88 

 

132,23 
133,2 130,2 

137,5 132,7 
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136,4 131,6 

35° 

134,6 130,4 

132,53 129,68 
133,2 129,3 

129,6 131,2 

132,7 127,8 

 

• Pembebanan Torsi 

Pembebanan dilakukan hingga putaran poros hampir berhenti sekitar 40 rpm 

Sudut 

Penyempitan  

Pembebanan (Kg) Pembebanan rata rata 

NACA 6515 Sudu Lurus Naca 6515 Sudu Lurus 

15 ° 

2,775 2,569 

2,523 2,310 

2,893 2,216 

2,110 2,060 

2,313 2,395 

25° 

1,302 1,390 

1,361 1,202 

1,311 1,206 

1,475 1,179 

1,358 1,034 

35° 

0,959 0,759 

0,781 0,671 
0,847 0,732 

0,617 0,508 

0,702 0,687 
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Lampiran 4. Perhitungan dan Hasil Penelitian  

1. Perhitungan Torsi  Berdasarkan Sudut Penyempitan Aliran 

Tabel Hasil Pembebanan Sudu Naca 6515 

No 
Sudut Penyempitan 

Aliran 
Beban (kg) 

1 15° 2,523 

2 25° 1,361 

3 35° 0,781 

 

Tabel Gaya Beban Sudu Lurus 

No 
Sudut Penyempitan 

Aliran 
Beban (kg) 

1 15° 2,310 

2 25° 1,202 

3 35° 0,671 

 

Rumus : 

Gaya  poros  𝐹 = 𝛥𝑚 . 𝑔 

Torsi             𝜏 = 𝐹. 𝑟 

•  Perhitungan torsi untuk sudu NACA 6515 

a. Nilai torsi pada sudut penyempitan aliran 15o 

𝐹 = 2,523 . 9,8 

 = 24,7 𝑁 

 𝜏  = 24,7 . 0,15 

     = 3,70 𝑁/𝑚  

b. Nilai torsi pada sudut penyempitan aliran 25 o 

𝐹 = 1,361 . 9,8 

 = 13,33 𝑁 

 𝜏  = 13,33 . 0,15 
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     = 1,99 𝑁/𝑚  

c. Nilai torsi pada sudut penyempitan aliran 35 o 

𝐹 = 0,781 . 9,8 

 = 7,65 𝑁 

 𝜏  = 7,65 . 0,15 

     = 1,14 𝑁/𝑚  

•  Perhitungan torsi untuk sudu Lurus 

a. Nilai torsi pada sudut penyempitan aliran 15 o 

𝐹 = 2,310 . 9,8 

 = 22,63 𝑁 

 𝜏  = 22, 63 . 0,15 

     = 3,39 𝑁/𝑚  

b. Nilai torsi pada sudut penyempitan aliran 25 o 

𝐹 = 1,202 . 9,8 

 = 11,77 𝑁 

 𝜏  = 11,77 . 0,15 

     = 1,76  𝑁/𝑚  

c. Nilai torsi pada sudut penyempitan aliran 35 o 

𝐹 = 0,761 . 9,8 

 = 7,45 𝑁 

 𝜏  = 7,45 . 0,15 

     = 1,11  𝑁/𝑚  
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2. Perhitungan Daya Potensi Air 

Rumus perhitungan daya potensi air sebagai berikut : 

Daya Potensi Air = 𝜌 . 𝑔 . 𝑄 . 𝐻v 

 

Keterangan : 

 

𝑃𝑝𝑡 = Daya potensi (Watt) 

 

𝜌 = Massa jenis air (kg/𝑚3) 

 

𝑔 = Gravitasi (m/𝑠2) 

 

𝐻v = Tinggi jatuh air (m) 

 

Daya Potensi Air = 997 . 9,8 . 10,5 . 0,48 

   = 49,24 watt 

 

3. Perhitungan Daya turbin  berdasarkan Sudut Penyempitan Aliran 

Tabel pengolahan Torsi (Nm) Sudu Naca 6515 

No 
Sudut Penyempitan 

Aliran 
Torsi (Nm) 

1 15° 3,70 

2 25° 1,99 

3 35° 1,14 

 

Tabel Pengolahan Torsi (Nm) Sudu Lurus 

No 
Sudut Penyempitan 

Aliran 
Torsi (Nm) 

1 15° 3,39 

2 25° 1,76 

3 35° 1,11 

 

Rumus perhitungan daya turbin sebagai berikut: 

Daya Turbin  𝑃𝑡 = 2𝜋. 𝑁
𝑇

60
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Dimana : 

P = Daya (Watt) 

T = Momen gaya (Nm) 

N = Putaran turbin (Rpm) 

 

• Perhitungan daya turbin untuk sudu NACA 6515 

a. Nilai daya turbin pada sudut penyempitan 15o 

𝑃𝑡 = 2𝜋. 40.
3,70

60
 

     =  15,53 𝑊𝑎𝑡𝑡 

 

b. Nilai daya turbin pada sudut penyempitan 25 o 

𝑃𝑡 = 2𝜋. 40.
1,99

60
 

     = 8,37  𝑊𝑎𝑡𝑡 

 

c. Nilai daya turbin pada sudut penyempitan 35 o 

𝑃𝑡 = 2𝜋. 40.
1,14

60
 

     = 9,77 𝑊𝑎𝑡t 

 

• Perhitungan daya turbin untuk sudu Lurus 

a. Nilai daya turbin pada sudut penyempita 15 o 

𝑃𝑡 = 2𝜋. 40.
3,39

60
 

     =  14,33 𝑊𝑎𝑡𝑡 
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b. Nilai daya turbin pada sudut penyempitan 25 o 

𝑃𝑡 = 2𝜋. 40.
1,76

60
 

     =  7,41 𝑊𝑎𝑡𝑡 

c. Nilai daya turbin pada sudut penyempitan 35 o 

𝑃𝑡 = 2𝜋. 40.
1,11

60
 

     = 4,14 𝑊𝑎𝑡𝑡 

 

4. Perhitungan Efisiensi turbin vortex 

Efisiensi         𝜂 = 
𝑃𝑒𝑓𝑓

𝑃ℎ𝑖𝑑
𝑥100%  

 

• Perhitungan efisiensi turbin untuk sudu NACA 6515 

a. Nilai efisiensi pada sudut penyempitan 15o 

𝜂 = 
15,53

49,24
𝑥100% 

   = 31,54 % 

 

b. Nilai efisiensi pada sudut penyempitan 25 o 

𝜂 = 
8,37

44,55
𝑥100% 

   = 17 % 

 

c. Nilai efisiensi pada sudut penyempitan 35 o 

𝜂 = 
4,81

39,86
𝑥100% 

   = 9,77 % 
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• Perhitungan efisiensi turbin untuk sudu lurus 

a. Nilai efisiensi pada sudut 15 o 

𝜂 = 
14,33

49,24
𝑥100% 

   = 29,10 % 

 

b. Nilai efisiensi pada sudut 25 o 

𝜂 = 
7,41

44,55
𝑥100% 

   = 15,05 % 

 

c. Nilai efisiensi pada sudut 35 o 

𝜂 = 
4,14

39,86
𝑥100% 

   = 8,41 % 

 

 

  



13 
 

  

Sudut  

( o ) 

Debit 

(l/s) 

Daya 

Air 

(watt) 

putaran turbin 

(rpm) 
Torsi (Nm) 

Daya Turbin 

(watt) 
Efisiensi (%) 

Naca 

6512 

Sudu 

Lurus 

Naca 

6512 

Sudu 

Lurus 

Naca 

6512 

Sudu 

Lurus 

Naca 

6512 

Sudu 

Lurus 

15 10,5 49,24 142,03 138,6 3,70 3,39 15,53 14,33 31,54 29,10 

25 10,5 49,24 135,88 132,23 1,99 1,76 8,37 7,41 17,00 15,05 

35 10,5 49,24 132,53 129,68 1,14 1,11 4,81 4,14 9,77 8,41 
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Lampiran 5. Dokumentasi Kegiatan Penelitian 

 

      
Proses pencocokan mal sudu naca dan pylox pada bagian permukaan  

 

 
Sudu Naca sebelum di pylox permukaan nya 

 

 
Sudu Naca setelah di pylox permukaan nya 
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Pemasangan sudu naca 6512 dan sudu lurus pada poros turbin 

 

      
Setting pompa air ke selang dan pipa aliran air 

 

  
Pengujian aliran vortex  
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Proses pengambilan data debit air  

 

 
Pemasangan poros turbin ke rumah turbin 

 

   
Proses pengambilan data rpm dan pembebanan torsi 
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Proses pengujian dan pengambilan data 

 
 
 

 


