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SIMULASI DISTRIBUSI SPASIAL PENGGUNAAN
LAHAN KOTA MALANG BERDASARKAN LAND
CHANGE MODELER

ABSTRAK

Malang dijuluki dengan kota pendidikan dimana perekonomian
masyarakat yang mendesak dan sedikitnya kesempatan kerja di pedesaan me-
nyebabkan terjadinya urbanisasi yang tinggi khususnya di Kota Malang. Jika
tidak diimbangi oleh lahan yang tersedia di sebuah daerah perkotaan dapat
menyebabkan pembangunan yang tidak terencana, dimana dalam kurun waktu
4 tahun dari tahun 1997-2001. Penelitian ini menggunakan penelitian kuanti-
tatif dengan MLP- Neural Network sebagai penentu faktor perubahan dan
simulasi menggunakan metode LCM. Perubahan penggunaan lahan di Kota
Malang terjadi selama tahun 2006 ke 2015, 2015 ke 2020 dan 2006 ke 2020
sangat dinamis. Penggunaan lahan sawah menurun secara konsisten, se-
dangkan penggunaan lahan yang konsisten bertambah adalah penggunaan la-
han perumahan hal tersebut disebabkan oleh faktor pendorong terjadinya pe-
rubahan penggunaan lahan seperti topografi, jarak ke jaringan jalan, jarak ke
pusat kota, kependudukan dan jarak ke fasilitas pendidikan. Faktor pendorong
perubahan lahan yang dominan yaitu jarak ke pusat kota dan jarak ke jaringan
jalan. Pemodelan LCM digunakan untuk memprediksi peenggunaan lahan
di masa yang akan dating pada tahun 2030 & 2050. Dengan tingkat akurasi
sebesar 86,47% dengan fungsi lahan yang lebih tinggi yaitu perumahan, arah
perubahan yang paling signifikan terjadi di Malang Tenggara.

Kata Kunci: Simulasi, Penggunana Lahan, Land Change Modeler
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SIMULATION OF SPATIAL DISTRIBUTION OF
LAND USE IN MALANG CITY BASED ON LAND
CHANGE MODELER

ABSTRACT

Malang city is dubbed as the city of education and the urgent eco-
nomic condition of the community and the lack of job opportunities in rural
areas have led to high urbanization, especially in the city of Malang. If it is
not balanced with available land in urban areas, it can lead to unplanned
development, which is within 4 years from 1997-2001. This study uses quan-
titative research with MLP-Neural Network as a determinant of change fac-
tors and simulation using the LCM method. Changes in land use in Malang
City occurred during the years 2006 to 2015, 2015 to 2020, and 2006 to 2020
are very dynamic. The use of paddy fields has consistently decreased, while
the land use that has consistently increased is residential, this is caused by
factors driving changes in land use such as topography, distance to the road
network, distance to the city center, population, and distance to educational
facilities. The dominant driving factors for land change are the distance to the
city center and the distance to the road network. LCM modeling is used to
predict future land use in 2030 & 2050. With an accuracy rate of 86.47% with
a higher land function, namely housing, the most significant direction of
change occurs in Southeast Malang.

Keywords: Simulation, Land Use, Land Change Modeler
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terhadap lahan yang semakin meningkat sehingga lahan menjadi berkurang
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diberikan kepada penulis dalam menyelesaikan penyusunan, penulis men-
gucapkan terimakasih sebesar-besarnya kepada:

1. Tuhan Yang Maha Esa atas segala karunia, berkah, rahmat dan kemu-
dahan yang diberikan dalam memudahkan penulis menyusun tugas
akhir.

2. Orang tua dan keluarga yang telah memberikan do’a, semangat, serta
kesempatan baik dalam dukungan moril dan juga materil.



3. Bapak Dr. Agung Witjaksono., ST., MT dan Bapak Gatot Subroto.,
ST., M.Ars selaku dosen pembimbing tugas akhir penulis, karena
bimbingan dan arahannya penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini
sebaik mungkin.

4. Seluruh Dosen serta staf Program Studi Perencanaan Wilayah dan
Kota ITN Malang dalam memberikan dukungan baik dalam bentuk sa-
ran, arahan, serta wawasan baru sehingga penulis dapat lebih maksi-
mal dalam menyelesaikan tugas akhir.

5. Teman-teman PWK khususnya angkatan 2017 atas semangat dan
senantiasa mengingatkan untuk pantang menyerah dalam menghadapi
persoalan apapun.

Dalam penyusunan tugas akhir ini penulis sudah berusaha semampu
penulis untuk menyelesaikan dengan sebaik-baiknya. Tetapi penulis sadar ka-
rena keterbatasan akan pengetahuan maupun pengalaman penulis yakin masih
banyak kekurangan dalam tugas akhir ini. Oleh karena itu penulis sangat men-
gaharapkan saran serta kritik yang membangun dan memotivasi dari pembaca
demi kesempurnaan tugaas akhir ini dan kemajuan tahapan penulis selanjut-
nya. Semoga dapat menambah pengetahuan maupun pengalaman bagi pihak-
pihak yang berkepentingan, khususnya bagi mahasiswa Perencanaan Wilayah
dan Kota.

Malang, Februari 2022

Penulis

Xi



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ..o X
DAFTAR IS s Xii
DAFTAR TABEL ..ot

DAFTAR GAMBAR
DAFTAR BAGAN
DAFTAR PETA .ottt
DAFTAR GRAFIK ...ttt XX
BAB | PENDAHULUAN ........ciiiitcese e 1
1.1 Latar BelaKang........cccorveveirieiniiiee et 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........ccocoiiiiiiiiieiiie s 4
1.3 TUJUAN AN SASAMAN .....cviivieerieieeeieieei ettt e 5
L.3.L TUJUAN ettt e 5
1,302 SASAMAN....cveeiriitieie et 5
1.4 RUENG LINGKUP ..o s 5
1.4.1 Ruang LingKup Materi.........ccceveiirineniiiieeccsesiese e 5
1.4.2 Ruang LingKup LOKaSI ........cccoevviiiiniiiiicecee e 6
1.5 Keluaran dan Manfaat Penelitian ............ccoceoeieieieniicneneceeee, 7
1.5.1 Keluaran Penelitian.........cccooeieeiiienene e 7
1.5.2 Manfaat Penelitan ...........cccooeoieiiiineni e 7
1.6 Kerangka Pikir
1.7 Sistematika Pembahasan ...........cccceveiiiieneneiiieescse e 8
BAB 11 KAJIAN PUSTAKA ..ot 11
2.1 Distribusi SPasial ........cccoveiiiieiieiieee e 11
2.2 LANAN 1 s 14
2.2.1Pengertian Lahan ........ccccceveiierieieiiice e 14
2.2.2Pengunaan Lahan.........ccccoeiiiiiieiiiiieiece s 14
2.2.3 Perubahan Penggunaan Lahan ............ccocovevenevieievisncs s 16

xii



2.2.4 Faktor Pendorong Penggunaan Lahan ..........ccccoceeevviiieiennnn. 17

2.3 Simulasi Pemodelan Land Change Modeler (LCM) .........cccccecevenee 19
2.3 L PENQGEITIAN ...ttt 19
2.3.2 Land Change Modeler (LCM) ........ccovvieiivinieieieeeece e 19

2.4 Penelitian Terdahulu .........ccccoeoiieieiiineee e 21

2.5 Landasan Penelitian ..........ccovoeiieiniennennecsee s 27
2.5.1 Perubahan Penggunaan Lahan ............c.cccovenneinenneicnceens 27
2.5.2 Faktor-faktor Perubahan Penggunaan Lahan............c.ccccoeuenee. 28
2.5.3 Simulasi Distribusi Penggunaan Lahan Kota Malang
berdasarkan Land.............cccovierineiinnenee e 28

2.6 Rumusan Variabel Penelitian...........cccoovveiveiieiensenseesecsee e 28

BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ..ottt 35

3.1JeniS PeNElItIaN ......cccoeiiiieiiieec e 35

3.2 Metode Pengumpulan Data...........cocovererieineiinenene e

3.2.1 Pengumpulan Data Primer .........

3.2.2 Pengumpulan Data Sekunder

3.3 Metode ANalisis Data...........ccoeovreiriiniieinie s
3.3.1 Menganalisis Perubahan Penggunaan Lahan Kota Malang .....39
3.3.2 Mengidentifikasi faktor pendorong perubahan penggunaan lahan
menggunakan Analisis MLP-Neural Network............c.ccococienennnne 41
3.3.3 Merumuskan model simulasi perubahan penggunaan lahan
dengan menggunakan Land Change Modeler (LCM) ........cccccoceuneee 43

BAB IV KEADAAN UMUM WILAYAH PENELITIAN .....ccccoovvnnee. 46

4.1 Geografi dan AdMINIStraSH ........cccovereriiiinieriree e 46

4.2 Penggunaan Lahan Kota Malang ...........cccceoeriienenineicincc e 49

4.3 Karakteristik Wilayah ..o 50
4.3.1Topografi.....ccccoveereiennenens
4.3.2 Jaringan Jalan
4.3.3 KependUAUKAN ........coveieiiiieeiesieiceese e 55
4.3.4 PUSAL KOTA......coviiiiiiiii e 60



4.3.5 Fasilitas Pusat Bisnis dan Perdagangan .............cccceovveieienene. 64

4.3.6 Fasilitas Pendidikan ...........ccccoeiriinnniiicncc e 65
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccccoiiiieeieinsseeee e 68
5.1 Analisis Perubahan Penggunaan Lahan ...........cccccoceveviiieieinciiennens 68
5.1.1 Change ANalYSiS .......ccccviiviieiiiieeiiee e 78
5.1.2 Change Maps .......ccevrueirieeriaiiisie st 83
5.1.3 Spatial Trend Of Change ........cccocevveireienneseerec e 85
5.2 Faktor yang mempengaruhi Perubahan Lahan..........c.ccccoeceeviennane. 95
5.2.1 Faktor Yang Mempengaruhi Perubahan Penggunaan Lahan
Ladang Menjadi Lahan Industri dan Gudang ..........cccccceovvvevneenenne. 97
5.2.2 Faktor Yang Mempengaruhi Perubahan Penggunaan Lahan
Ladang Menjadi Lahan Perumahan .........ccccccoeienieniiennnncnecnee 98
5.2.3 Faktor Yang Mempengaruhi Perubahan Penggunaan Lahan
Perkebunan Menjadi Lahan Perumahan ...........cccoceovvverieincnnnne. 99
5.2.4 Faktor Yang Mempengaruhi Perubahan Penggunaan Lahan
Sawah Menjadi Lahan Fasilitas Umum ..........c.cccoooeiniinnincnnnn 100
5.2.5 Faktor Yang Mempengaruhi Perubahan Penggunaan Lahan
Sawah Menjadi Lahan Industri dan Gudang............ccccveevreenenienan. 101
5.2.6 Faktor Yang Mempengaruhi Perubahan Penggunaan Lahan
Sawah Menjadi Lahan Pendidikan ...........c.cocoverieiniineinien 102
5.2.7 Faktor Yang Mempengaruhi Perubahan Penggunaan Lahan
Sawah Menjadi Lahan Perdagangan dan Jasa...........cccoeeeeeerviiencnn. 103

5.2.8 Faktor Yang Mempengaruhi Perubahan Penggunaan Lahan
Sawah Menjadi Perumahan ...........ccccocerveeiniennne

5.3 Model Spasial Perubahan Penggunaan Lahan
5.3. 1 LCM SESSION ...ttt

5.3.2 Change ANAIYSIS .......ceriiiieiieinceneie e

5.3.3 Transisi POtENSIal........cccocovieiieiiiicee e

5.3.4 Change PrediCtion........ccccoceveiieieieiice e

BAB VI PENUTUP ..o
6.1 KESIMPUIAN ....oviiiicicec e

6.2 REKOMENASI.....ccvviireieieiricticite ettt st sr et et srresre e



DAFTAR PUSTAKA ..o

LAMPIRAN

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Penelitian Terdahulu ...........ccccoovrvniiiiincce 22
Tabel 2. 2 Rumusan Variabel Penelitian ............ccccocoviniiicininnccnn, 29
Tabel 2. 3 Definisi Operasional.............cocveieiriinieniie e 31
Tabel 3. 1 Teknik Pengumpulan Data Primer ..........ccooeovvennennennennnn, 36
Tabel 3. 2 Pengumpulan Data SeKUNder ...........ccoovveiieiincenneiencccee e 37
Tabel 3. 3 Metode Analisa Penelitian ..o 38
Tabel 4. 1 Luas Kecamatan kota Malang Tahun 2020 ...........ccccovvevnennnnne. 46
Tabel 4. 2 Penggunaan Lahan Kota Malang Tahun 2006, 2015 & 2020......49
Tabel 4. 3 Kemiringan Lereng Kota Malang...........ccccoeevriennenninncinnne. 51
Tabel 4. 4 Ketinggian Kota Malang ..............

Tabel 4. 5 Jaringan Jalan di Kota Malang

Tabel 4. 6 Jumlah penduduk Kota Malang tahun 2011-2020....................... 55
Tabel 4. 7 Jumlah penduduk Kota Malang 2020............ccccccevnerniinennnne. 56
Tabel 4. 8 Jumlah Fasilitas Perguruan tinggi Kota Malang..............ccccceue.... 65

Tabel 5. 1 Luas Perubahan Penggunaan Lahan Kota Malang Tahun 2006,

2015 & 2020 ....ooiieiieieee e 68
Tabel 5. 2 Luas Perubahan Penggunaan Lahan Kota Malang ...................... 70
Tabel 5. 3 Pengurangan dan Pertambahan Luas Lahan Penggunaan Lahan
Kota Malang Tahun 2006 & 2015.........cccoeieieirieniiene e 78
Tabel 5. 4 MatriksPerubahan Penggunaan Lahan Tahun 2006 ke 2020.......81
Tabel 5. 5 Tabel Perubahan Lahan tak terbangun-terbangun .............cccc...... 95
Tabel 5. 6 Faktor yang mempengaruhi penggunaan lahan ladang menjadi
INAUSEIT daN QUAANG . .....cveviiveiieic s 97
Tabel 5. 7 Faktor yang mempengaruhi penggunaan lahan ladang menjadi
PErUMENAN ...t 98
Tabel 5. 8 Faktor yang mempengaruhi penggunaan lahan Perkebunan
MeNjadi PErUMANEAN ..o e 99
Tabel 5. 9 Faktor yang mempengaruhi penggunaan Lahan Sawah Menjadi
Lahan Fasilitas UmUM ..o 100
Tabel 5. 10 Faktor yang mempengaruhi penggunaan Lahan Sawah Menjadi
Lahan Industri dan GUAaNG..........ccceverieriiiieiiiieese e 101

XVi



Tabel 5. 11 Faktor yang mempengaruhi penggunaan Lahan Sawah Menjadi

Lahan PendidiKan..........c.ccooiiriiiiesee e 102
Tabel 5. 12 Faktor yang mempengaruhi penggunaan Lahan Sawah Menjadi

Lahan Perdagangan dan JASa ............ccoereruerieierinesenie e 103
Tabel 5. 13 Faktor yang mempengaruhi penggunaan Lahan Sawah Menjadi

Lahan Perumahan..........cccooeiiieiiiie et 104
Tabel 5. 14 Prediksi Penggunaan Lahan Kota Malang Tahun 2020, 2030 dan
2050 ...ttt ettt ettt nrere e ns 117

Xvii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Teori Kosentris

Gambar 2. 2 Teori Sektoral...........c.........

Gambar 2. 3 Teori Inti Ganda .........cccveeieiiieieee e 14
Gambar 2. 4 Alur Proses Pemodelan (Caldwell dan Ram (1999) dalam
SAUEWO,2018).....eeeeieiieiieie ettt ettt 21
Gambar 4. 1 Jaringan Jalan Kota Malang ..........ccoccrviineinninncnieieens 53
Gambar 4. 2 Pusat Kota Malang ..........cccouveieriinneniseeie e 60
Gambar 4. 3 Jumlah Fasilitas Pusat Bisnis dan Perdagangan...............c....... 64
Gambar 5. 1 Grafik Loss & Gains Penggunaan Lahan Kota Malang........... 80

Gambar 5. 2 Gambar Variabel Faktor-faktor Penduga Perubahan
Penggunaan Lahan ..o e
Gambar 5. 3 Grafik Change Analysis ...
Gambar 5. 4 Transition Sub-Model: Status......
Gambar 5. 5 Transition Sub-Model Structur....
Gambar 5. 6 Potential For Transition...................

Gambar 5. 7 Hasil Validasi Pemodelan LCM ........c..ccccoevvevvieevicvieccveenee.

Xviii



DAFTAR BAGAN

Bagan 1. 1 Kerangka Pikir Penelitian ............ccccvvivevieviiiiceicie e 9
Bagan 2. 1 Kerangka Teori Penelitian.............c.ccooviiininniiicieiec e 35
Bagan 3. 1 Proses Analisis Perubahan Penggunaan Lahan ............cc.ccceevue. 40
Bagan 3. 2 Proses Analisis Faktor Perubahan Penggunaan Lahan.............. 42
Bagan 3. 3 Proses Simulasi Pemodelan Penggunaan Lahan ........................ 44
Bagan 3. 4 Kerangka Penelitian ...........c.ccoviiriiniiiicnesc e 45

XiX


file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96198908
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96198968

DAFTAR PETA

Peta 1. 1 Administrasi Kota Malang ...........cccocveiviiiieiiineveeecice e 10
Peta 4. 1 Batas Administrasi Kota Malang..........ccccoovoenieninciniiinciciene 48
Peta 4. 2 Topografi Kota Malang ..o 52
Peta 4. 3 Jaringan Jalan Kota Malang ..........ccccovvvirniennenneienecsee s 54
Peta 4. 4 Kepadatan Penduduk Kota Malang ...........cccocevenerinniineincennnn 59
Peta 4. 5 Pusat Kota Malang ..........cccoeieriinineniniciee e 62
Peta 4. 6 Bagian Wilayah Kota Malang ...........ccccoeveviienieneneninieiese e 63
Peta 4. 7 Fasilitas Pendidikan Perguruan Tinggi Kota Malang .................... 66
Peta 4. 8 Pusat Bisnis dan Perdagangan ..........c.coeovveeniinnenenecneenecee 67
Peta 5. 1 Penggunaan Lahan Kota Malang Tahun 2006...............cccccceevennnne 74
Peta 5. 2 Penggunaan Lahan Kota Malang Tahun 2015............cccccociinenene 75
Peta 5. 3 Penggunaan Lahan Kota Malang Tahun 2020............cc.ccccveevennnne 76
Peta 5. 4 Change MapS......cocoieiiiriiinienieie ettt 84
Peta 5. 5 Transisi Perubahan Penggunaan Lahan ..........ccccceeverniincnnnne. 84
Peta 5. 6 Saptial Trend Of Change ........coceoveeririiinenene e 85
Peta 5. 7 Perubahan Lahan Ladang Tahun 2006 ke 2015..........c..cccccevevennnne 86
Peta 5. 8 Perubahan Lahan Perkebunan Tahun 2006-2015 ............cccccvennee 87
Peta 5. 9 Perubahan Lahan Tanah Kosong Tahun 2006 ke 2020 ................. 88
Peta 5. 10 Perubahan Lahan Sawah Tahun 2006 ke 2015............ccccccevvivennan. 89

Peta 5. 11 Perubahan Penggunaan Lahan Kecamatan Sukun Kota Malang .90
Peta 5. 12 Perubahan Penggunaan Lahan Kecamatan Lowokwaru Kota

IMIBIAING .t 91
Peta 5. 13 Peta Perubahan Penggunaan Lahan Kecamatan Kedungkandang92
Peta 5. 14 Perubahan Penggunaan Lahan Kecamatan Blimbing Kota Malang

Peta 5. 15 Perubahan Penggunaan Lahan Kecamatan Klojen Kota Malang.94
Peta 5. 16 Penggunaan Lahan Aktual Tahun 2020 Dan Peta Penggunaan

Lahan Prediksi Tahun 2020 ..........ccccooeiiiiiiieiinesee e 109
Peta 5. 17 Simulasi Penggunaan Lahan Kota Malang Tahun 2030............ 115
Peta 5. 18 Simulasi Penggunaan Lahan Kota Malang Tahun 2030............ 119
Peta 5. 19 Simulasi Penggunaan Lahan Kota Malang Tahaun 2050 .......... 120

XX


file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199003
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199018
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199019
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199034
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199035
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199036
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199040
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199042
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199043
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199045
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199045
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199047
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199047
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199048
file:///E:/DATA%20KULIAH/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari/LAPORAN/1724904_Meta%20Nur%20Bintang%20Lestari.docx%23_Toc96199051

DAFTAR GRAFIK

Grafik 5. 1 Persentase Penggunaan lahan Kota Malang Tahun 2006 ke 2020

..................................................................................................................... 70
Grafik 5. 2 Persentase Penggunaan lahan Kota Malang Tahun 2006-2020..73
Grafik 5. 3 Perubahan Penggunaan Lahan ..o 82

XXi



