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1.1LatarBelakang

Tenaga listrik merupakan salah satu jenis energiyang sangat

diperlukandalam pembangunan.Olehkarenaitudenganpertumbuhan

ekonomiyangdiperkirakansekitar7%-10% pertahunsampaitahun

2025,konsumsilistrik Indonesia akan meningkatdengan cepat.

KebutuhantenagalistrikdiIndonesiamencapaisekitar120GW pada

tahun 2025.Untuk memenuhikebutuhan tenaga listrik inisesuai

Kebijakan EnergiNasional(Kepres No. 5 Tahun 2006) harus

dikembangkanberbagaienergialternatiftermasukenergiterbarukan,

yangditargetkanmencapailebihdari17% daripangsaenergiprimer

nasional.

Energiadalah kemampuan untuk melakukan pekerjaan.Energi

adalahdayayangdapatdigunakanuntukmelakukanberbagaiproses

kegiatanmeliputienergimekanik,panas,danlain–lain.Olehkarena

itu,hampirsemuaperselisihandiduniaini,berpangkalpadaperebutan

sumberenergi.Adabeberapaenergialam sebagaienergialternatif

yangbersih,tidakberpolusi,amandanpersediaannyatidakterbatas

yangdikenaldenganenergiterbarukan(Akhmad,2011).

Sumberenergibarudanyangterbarukandimasamendatangakan

semakinmempunyaiperanyang sangatpenting dalam memenuhi

kebutuhanenergi.Halinidisebabkanolehpenggunaanbahanbakar

fosiluntukpembangkit–pembangkitlistrikkonvesionaldalam jangka

waktuyangpanjangakanmengurassumberminyakbumi,gasdan

batu bara yang cadangannya semakin lama semakin menipis

(Anggaradkk.,2014).

DiIndonesiayangterletakdidaerahtropisinisebenarnyamemiliki
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suatukeuntungancukupbesaryaitumenerimasinarmatahariyang

berkesinambungan sepanjang tahun.Sayangnya energi tersebut

kelihatannyadibiarkan terbuang percumauntukkeperluan alamiah

saja(Hasan,2012). Selainituenergimataharidapatdimanfaatkan

denganbantuanperalatanlain,yaitudenganmerubahradiasimatahari

kebentuklain.Adaduamacam caramerubahradiasimataharike

dalam energilain,yaitumelaluisolarcelldancollector(Karmiathi,

2012).Tidakdiragukanlagibahwaenergisuryaadalahsalahsatu

sumberenergiyangramahlingkungandansangatmenjanjikanpada

masa yang akan datang,karena tidakada polusiyang dihasilkan

selamaproseskonversienergi,danjugasumberenerginyabanyak

tersediadialam (Rahayuningtyas,dkk,2014).

OlehkarenaitupenerapanteknologiPembangkitListrikTenaga

Surya(PLTS)untukmemanfaatkanpotensienergisuryayangtersedia

dilokasi-lokasitersebutmerupakansolusiyangtepat(Subandidkk.,

2015).PLTSataulebihdikenaldenganselsurya(selPhotovoltaic)

akanlebihdiminatikarenadapatdigunakanuntukberbagaikeperluan

yang relevan dan diberbagaitempatsepertiperkantoran,pabrik,

perumahan,danlainnya.Sehinggahalinidipandangperluuntukdikaji

lebihlanju,agardiperolehkajianyangkomprehensifsecarateknik

(Ubaidillahdkk.,2012).

Energibarudanterbarukanmempunyaiperanyangsangatpenting

dalam memenuhikebutuhanenergi.Halinidisebabkanpenggunaan

bahanbakaruntukpembangkitpembangkitlistrikkonvensionaldalam

jangkawaktuyangpanjangakanmengurassumberminyakbumi,gas

danbatubarayangmakinmenipisdanjugadapatmengakibatkan

pencemaran lingkungan. Energi surya merupakan energi yang

potensial dikembangkan di Indonesia, mengingat Indonesia

merupakan negara yang terletak didaerah khatulistiwa. (Sigit

Sukmajati;MohammadHafidz,2019)

Energisurya yang dapatdibangkitkan untuk seluruh daratan



3

Indonesiayangmempunyailuas2jutakm2adalah4,8kWh/m2/hari

atausetaradengan112.000GWpyangdidistribusikan.Olehkarenaitu

energisuryamemilikikeunggulan-keunggulandibandingkandengan

energifosil,diantaranya:

1.Sumberenergiyangmudahdidapatkan.

2.Ramahlingkungan.

2.Sesuaiuntukberbagaimacam kondisigeografis.

4.Instalasi,pengoperasiandanperawatanmudah.

5.Listrikdarienergisuryadapatdisimpandalam baterai.

BerkaitandenganpotensipengembanganPLTS yangprospektif,

penelitianinibermaksuduntukmerancangsistem tenagalistriksolar

cell(PVCell)denganmenggunakanpanelsurya100PW diMalang

saatinidanpeluangnyadimasadepan.

1.2RumusanMasalah

Untukmerancangsuatusystem PembangkitListrikTenagaSurya

dengan menggunakan panelsurya 100 WP untuk menghidupkan

pompaairdc12voltdiperlukankajiandananalisisyangmendalam

dantelitisertakomprehensif.Kajiantersebutmeliputi:

1.Komponenapasajayangdigunakandalam rancanganbangun

PLTS dengan menggunakan panelsurya 100 WP untuk

menghidupaknpompair dc12volt

2.BagaimanarangkaianPLTSyangakandirancang

3.Mengetahuiintensitascahayamataharipadasaatcuacacerah

dan mendung

4.BerapabesardayayangdihasilkandariPLTS

1.3BatasanMasalah
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Dalam pembahasanAnalisaranvangbangunpembangkitlistriktenaga

suryadenganmenggunakanpanelsurya100wpuntukmenghidupkan

pompaairdc12volt25wattini,makaditentukanBatasanmasalah

anatarlainyaitu:

1.Dalam perancangan PLTS initidak membahas kualitas dari

semuakomponenyangdigunakan.

2.Dalam perancanganPLTSinitidakmembahaskinerjapltspada

saatmusim hujan.

1.4TujuanPenelitian

Untukmerancangsistem PembangkitListrikTenagaSurya(PVCell)

dengan menggunakan panelsurya 100 WP untukmembangkitkan

pompaairdc12volt25wattyangterletakdiMaumere.

1.5ManfaatPenelitian

Manfaatpenelitian inibisa menjadibahan acuan bagisemua

kalanganyanginginmengembangkansumberenergiyangtakpernah

habisdanterbarukankhususnyaenergisurya,dantemanyangmasih

berada dibangku kulia yang ingin menelitilebih lanjuttentang

pengetahuanrancanganbangundarisistem tenagalistriksolarcell

ataumenggunakancahayamatahariini.


