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ABSTRAK

Tenagalistrikmerupakansalahsatujenisenergiyangsangatdiperlukandalam

pembangunan.Bagaimanacaramerubaenergymataharimenjaditenagalistrik

sehinggadapatmenghidupakanpompaairdc12volt25watt.

Komponenapasajayangdigunakanpadapembangkitlistrikteagasurya

denganpenambahanakidaninverter/terhadapdayayangdihasiladaripanel

suryapadapembangkitlisriktersebut.akipadapembangkitlistriktenagasurya

inidifungsikanuntukmenyimpanarusyangdihasilkandaripanelsurya,lalu

digunakanuntukmenghidupipompairtersebut.Inverterdifungsikansebagai

engubah arus dariarus ddc menjadiarus ac yang digunakan untuk

menghidupkandynamoairdenganbesartegangandanfrequensiyangdiinginkan.

OutputinverteradlahteganganAC220voltfrequensioutput50Hzatau60Hz.



Akimemilikiaoutputsebesar13.0voltjikabelum diberibeban,tetapijikasdah

diberibebanmakaarusdariakitersebutturun.Dampakdaripenurunanarus

pada akiyaitu disebabkan oleh tegangan dariinverteryang memakan arus

denganjumlahyangsedikitlebihbanyak.Dandarihasilpenelitianmenunjukan

bahwaakiyangdigunakankurangdalam halpenyumpainteganganinputpada

pompaair.

KataKunci:Panel,inverterdanaki
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Electricpowerisonetypeofenergythatisneededindevelopment.Howto

convertsolarenergyintoelectricpowersothatitcanturnona12volt25wattdc

waterpump.

Whatcomponentsareusedinasolarpowerplantwiththeadditionofabatteryand

aninverter/tothepowergeneratedfrom thesolarpanelsinthepowerplant.The

batteryinthissolarpowerplantisusedtostorethecurrentgeneratedfrom thesolar

panel,thenusedtopowerthepump.thewater.

Theinverterisusedtoconvertthecurrentfrom dccurrenttoaccurrent

whichisusedtoturnonthewaterdynamowiththedesiredvoltageandfrequency.

TheinverteroutputisAC220volts,theoutputfrequencyis50Hzor60Hz.The

batteryhasanoutputof13.0voltsifitisnotloaded,butifitisloaded,thecurrent

from thebatterydrops.Theimpactofthedecreaseincurrentinthebatteryiscaused

bythevoltagefrom theinverterwhichconsumesslightlymorecurrent.Andfrom the

resultsofthestudyshowedthatthebatteryusedwaslackingintermsofsupplying



theinputvoltagetothewaterpump.

Keywords:Panel,inverterandbattery

TujuanpenelitianiniadalahUntukmerancangsistem PembangkitListrikTenaga

Surya(PVCell)denganmenggunakanpanelsurya100WPuntukmembangkitkan

pompaairdc12voltyangterletakdiMaumere.

I.PENDAHULUAN

Tenagalistrikmerupakan salah satu

jenis energiyang sangatdiperlukan

dalam pembangunan.Olehkarenaitu

dengan pertumbuhan ekonomiyang

diperkirakansekitar7%-10%pertahun

sampaitahun 2025,konsumsilistrik

Indonesia akan meningkat dengan

cepat. Kebutuhan tenaga listrik di

Indonesia mencapaisekitar120 GW

pada tahun 2025.Untuk memenuhi

kebutuhan tenaga listrik inisesuai

KebijakanEnergiNasional(KepresNo.

5 Tahun 2006)harus dikembangkan

berbagaienergialternatif termasuk

energiterbarukan,yang ditargetkan

mencapailebihdari17% daripangsa

energiprimernasional.Energisurya

memilikikeunggulan – keunggulan

yaitu Sumber energi yang mudah

didapatkan.,Ramahlingkungan,Sesuai

kondisi geografis, Instalasi,

pengoperasiandanperawatanmudah,

Listrik dari energi surya dapat

disimpandalam baterai. Berkaitan

denganpotensipengembanganPLTS

yang prospektif, penelitian ini

bermaksud Untukmerancang sistem

PembangkitListrikTenagaSurya(PV

Cell) dengan menggunakan panel

surya100WP untukmembangkitkan

pompaairdc12voltyangterletakdi

Maumere.

II.TINJAUANPUSTAKA

Pembangkit Listrik Tenaga

Surya (PLTS) adalah sebuah

pembangkitlistrikyangmenggunakan

panelsurya dimana memanfaatkan

energidarisinarmataharidengancara

merubah(konversi)radiasisinarfoton

darimataharimenjadienergilistrik

melaluimediaselsurya(photovoltaic).

Selsurya(photovoltaic)inimerupakan

suatulapisantipisyang terbuatdari

bahansemikonduktorjenissilikon(Si)

murni dan bahan semikonduktor

lainnyayangdibuatsedemikianrupa.

Prinsipkerjanyaadalahapabilabahan

pada selsurya inimendapatenergi

fotondarisinarmataharimakabahan

selsuryatersebutakanmengeksitasi

elektrondariikatanatomnyamenjadi

elektron yang bergerak bebas dan



pada pada akhirnya akan

mengeluarkan tegangan listrik arus

searah(DC).(PamorGunoto2),(Sofan

Sofyan2)2020.

Pembangkit Listrik Tenaga

Surya adalah pembangkit listrik

denganmemanfaatkansinarmatahari

dengan menggunakan “Photovoltaic

cellatau solarsell”energitersebut

yang diubah menjadi energi

listrik.Unsur utama yang

memungkinkan diperolehnya energi

listrik daricahaya mataharisecara

langsung adalah sel surya,energi

photovoltaic(PV)merupakansumber

tenaga listrik yang sesuai untuk

berbagai penggunaan yang

memerlukan listrik yang relatif

terbatas.Suatu PLTS memiliki

komponen utama yaitu panelsurya

(fotovoltaic),BCR (BatteraiCharger

Controller), Inverter, dan

Batterai/ACCU.(Sukandarrumidi dkk,

2013).

Prinsip kerja PLTS dan

PemanfaatanPLTS

Padasiang hari,saamatahari

bersinar,radiasiyang dihasilkandari

cahayamatahariditangkapolehpanel

surya,makaelectron–electronyang

adapadaselsuryaakanbergerakdari

N ke P, sehingga pada terminal

keluaran daripanelberbeda – beda

tergantungdarijumlahselsuryayang

dikombinasikandidalam panelsurya

tersebut.Keluarandaripanelsuryaini

adalahberupalistrikarussearah(DC)

yang besar tegangan keluarannya

tergantung dengan jumlah selsurya

yangdipasangdalam panelsuryadan

banyaknya sinar matahari yang

menyinari panel surya

tersebut.Keluarandaripanelsuryaini

sudah dapatdigunakan langsung ke

beban yang memerlukan sumber

tegangan DC dengan konsumsiarus

yang kecil.Pada saat malam hari

kondisi panel surya tidak disinari

cahayamatahari,makakeluarandari

panelsuryainiharusdihubungkanke

sebuah media penyimpanan

(batere/ACCU).Tetapi ini tidak

langsungdihubungkanbegitusajadari

panelsurya ke batere,tetapiharus

dihubungkan kerangkaian regulator/

BCR, dimana didalam rangkaian

tersebutterdapatrangkaian pengisi

bateraiotomatis(AutomaticCharger).

(Sutarno,2013)

Manfaat dariPLTS suatu energi

terbarukan yang tidak ada batasnya

atautidakakanhabisenerginya.PLTS

juga merupakan energiyang ramah

lingkunganhalinikarenaPLTStidak

menghasilkanemisikarbonataugas



yang berbahaya seperti pada

fosil.Kemudian PLTS juga mampu

mengurangiemisigas rumah kaca

dilingkungan.Sudutpandangekonomi

pun,PLTSmemberikanmanfaatyang

dapat memberikan kepuasan bagi

penggunanya, antara lain: energi

matahari tidak perlu dibeli.

Penggunanya hanya membutuhkan

biaya produksi pada awal saja,

selanjutnya akan berjalan dengan

sendirinya.Manfaatkeduaadalah,kita

di bebaskan dari biaya

perawatan.Kemudian, menghemat

uang karena tidak menggunakan

bahan bakar.Selain itu energiini

bersifatmoduleryagartinyakapasitas

listrikyangdihasilkandapatdisesuai

dengan kebutuhan dan keiginan

penggunanya.Maanfaatlain dariplts

iniialah dapatjangkau pemenuhan

kebutuhanlistrikdidaerahyangmasih

terisolir atau belum mendapatkan

listrik.Darienergimataharikitadapat

mendapatkanlisrikdiwilayahdengan

intensitasmatahariyangcukupseperti

dikebunyangmemanglistriktakbisa

masuk didaerah perkbunan

dikarenakaninfrastrukturyangkurang

memadaisepertidiKabupatenSikka,

PLTS menjadipilihan terbaik untuk

memenuhinkebutuhanenergylistrik.

Komponen-komponenPLTS

1.PanelModulSurya

Ada tiga jenis utama panelsurya

: monocrystalline, polycrystalline,

dan film tipis.Setiap tipe memiliki

kelebihandankekurangannyamasing-

masing,dan tipe panelsurya yang

palingsesuaiuntukpemasangan

2 Panel surya monokristalin dan

polikristalin

Gambarpanelsuryamonocristalinedan

polycristaline



Panel surya

monokristalin dan polikristalin

memilikiselyang terbuatdariwafer

silikon.Untuk membangun panel

monokristalinataupolikristalin,wafer

dirangkaimenjadibaris dan kolom

membentuk persegipanjang,ditutup

denganlembarankaca,dandibingkai

bersama.Sementarakeduajenispanel

suryainimemilikiselyangterbuatdari

silikon, panel monokristalin dan

polikristalin bervariasi dalam

komposisisilikonitusendiri.Selsurya

monokristalin dipotong dari satu

kristalsilikonmurni.Sebagaialternatif,

sel surya polikristalin terdiri dari

fragmen kristalsilikon yang dilebur

bersama dalam cetakan sebelum

dipotongmenjadiwafer.

3Panelsuryafilm tipis

Gambarjenisfilm tipis

Tidak seperti panel surya

monokristalin dan polikristalin,panel

film tipisdibuatdariberbagaibahan.

Jenispanelsuryafilm tipisyangpaling

umum dibuatdaricadmium telluride

(CdTe).Untuk membuatpanelfilm

tipisjenisini,pabrikanmenempatkan

lapisan CdTe di antara lapisan

konduktortransparanyangmembantu

menangkap sinar matahari.Jenis

teknologifilm tipisinijuga memiliki

lapisankacadibagianatasnyauntuk

perlindungan.

a.SolarChargerController(SCC)

Controlleradalahalatyangberfungsi

untukmengaturprosespengisinaki.

Tegangan DC yang dihasilkan oleh

panelselsurya umumnya bervariasi



dari12 volt ke atas.Kontoler ini

berfungsi sebagai alat pengatur

tegangan

b.Batrei/aki

Baterai atau aki berfungsi untuk

menyimpanarusdaripanelsuryadan

menyalurkanaruskeinveteryangakan

digunkanuntukmenghidupkanbeban

sepertilampu,tv,dandynamoair.Dari

semuajenisakiataubateraiiniyang

lebih bagus dan efisien digunakan

pada PLTS adalah akijenis lithium

dkarenakanjenisbateraiinisangatlah

efisiensi karena energinya

tinggi.Kinerjanyapadasuhutinggijuga

baik.Bateraijenislithium inimemiliki

rasioenergilebihbesartiapberatnya

sebuah paramaterkarakteristik yang

sangatpenting.

c.Inverter

Inverteradalahrangkaianyang

mengubah tegangan DC (Direct

Current) menjadi tegangan AC

(Alternating Current) atau lebih

tepatnya inverter memindahkan

tegangandarisumberDCkebebanAC.

(SianiparRafael,2014).

d.Beban

Beban yang digunakan dalam



penelitian ini adalah Dynamo air

dengan spekulasi yang tertera di

bawahtableini.

Tabelspsifikasipompadc12volt

Model
Submersible

pump

Voltage Dc12v

Power 25w

Pmax 5ohm

Flow 800L/h

III.METODEPENELITIAN

Diagram Blok

Diagram blok dibuat dengan

tujuan untuk acuan dalam

pembuatan alatyang dirancang.

Berikutiniadalah diagram blok

darialat:

GambarDiagram blok

BiayaPerancanganAlat.

Berikutiniadalahrincian

biaya yang dibutuhkan dalam

perancangan alat sistem

PembangkitListrikTenagaSurya

(PLTS)untukkebutuhanpompaair

yangdigunakanuntukperkebunan

dikabupatensikka:



Tabel3.1BiayaPerancanganAlat.

Namaalat Jumlahbarang Harga

alat

Panel surya

(PV)

1 buah

monocristaline

Rp.

450.000

SCC 1 buah (tipe

pwm)

Rp.

60.000

Inverter 1 buah (tipe

psw)

Rp.

480.000

Akibasah 1 buah (aki

basa)

Rp.

350.000

Dinamoair 1buah(merek

efos)

Rp.

250.000

Kabellistrik 15 meter

2.5mm

Rp.

100.000

Voltmeter 1buah Rp.

40.000

Terminal

krustin

1buah Rp.7.500

Terminal

blok

1buah Rp.

14.000

Lakban

kabel

1buah Rp.9.000

Total
IDR

1.731.000

3.4 Pembuatan dan

PemasanganAlat

Berikutiniadalahrangkaiandari

alat PLTS untuk menghidupkan

pompaairDC 12V 25wattyang

dibuat:

Berikutiniadalahlangkah-langkah

daripemasanganalatPLTSuntuk

lampupeneranganyangdibuat:

Dalam pelaksanaan penelitian ini

metodeyangdigunakanadalahmelalui

Studi Literatur,Studi LapanganStudi

lapangan dengan cara pengamatan



dan pengukuran secara langsung

terhadap objekpenelitian yang akan

dilakukan yang cara kerja bisa di

gambarkandalam diagram alirberikut

Mulai

Studi tentang

Proses

Analisahasil

Kesimpula

Selesai

IV.HASILDANPEMBAHASAN

Tujuanpengambilandata

ini adalah untuk mengetahui

kebenaran darikerja rangkaian dan

pengoperasian dariinstalasisistem

pompa air DC 25 Watt bertenaga

surya.Pengambilan data dari

PembangkitListrik Tenaga Surya ini

dilakukan pada pada tanggal 10

Desember2021-12desember2021,

bertempat dinapunglangir kec.Alok

BaratKabupaten.sikkaNusaTenggara

Timur

Padainstalasisistem pompaairDC25

Watttenagasuryainilebihdifokuskan

kepada pengamatan sehingga tidak

memerlukan peralatan yang banyak.

Adapun peralatan yang digunakan

,Amperemeter DC, Stopwatch, .



Pompaairdc12volt25watt

Data Hasilpengujian pada panel

surya100wp

Datapengujianinidiambiluntuk

mengetahuiberapa besararus dari

rangkaian pembangkitlistrikyang di

rangkaiatau dibangun berdasarkan

pengambilan data selama 3 hari,

disaat cuaca terang panel surya

mampu menghasilkan tegangan

setinggiyatu 13 voltdisaatcuaca

terang terjadi diantara jam 11:00

sampaijam 13:00 ( jam 1siang).

Sedangkan tegangan terendah

dihasilkan panelsurya yaitu sekitar

11.30voltyatusekitarjam 08:00pagi.

Arusrata-ratakeluardaripanelselama

pengambilandataselama3hariyaitu

rata-rata2.23amper.Sedangkandaya

rata-rataoutputpanelsuryaselama3

hariyaitu26watt.

1.NilaiRata– RataPengkonversian

IntensitasCahaya(Lux)keWatt/m2

Untukmendapatkannilairata– rata

intensitas cahaya, maka dilakukan

pengkonversian dariluxke watt/m2.

Adapuncarauntukmendapatkannilai

intensitasyang dikonversikan adalah

dengan melakukan perkalian antara

intensitas cahaya dengan 0,001461,

dimanadalam 1lux=0,001461m2.

Dibawah iniadalah data intensitas

cahayayangsudahdikonversikanke

watt/m2.

Tabel1.Formathasilpengkonversian

intensitascahaya(Lux)keWatt/m2

Hari

Intesitascahaya(lux)

Jam

1 08.00 09.00 10.00 11.00 12.00 13.00

15667.123.77 12533.99.02 9400.74.62 10967.86.64 15667.123.77 244.1.93

2
08.00 09.00 10.00 11.00 12.00 13.00

27.0.22 87736.693.12 14100.111.39 34467.272.30 62668.495.08 18.0.53

3
08.00 09.00 10.00 11.00 12.00 13.00

18800.148.52 81469.643.61 94003.742.63 28200.222.79 94003.742.63 62668.495.09

Datahasilperhitunganoutputpada

panelsuryaDanScc

Untukhasilperhitungan daya output

modul surya,pengisian baterai,dan

daya output inverter ini dapat

dilakukan berdasarkan rumus

perhitungan diatas dan berdasarkan

intensitascahayatiapjam.Daridata

yangdidapatdarihasilpenelitianpada

jam 08.00 sampai jam 13.00

mengalami peningkatan daya

dikarenakancuacayangsangatcerah

yaitu dari15,5 wattsampaidengan

32,2watt.

Tabel2.Hasilpengujiantegangan,arus

dandayayangdihasilkanolehpanelsurya

haripertama

N

o

Jam/ha

ri

Teganga

n(Voc)

Arus

(Ampe

r)

Daya(Wat

t)

1 8.00/1 10.89 1.19 12.8



2 9.00/1 11.22 1.86 21.6

3 10.00/1 11.96 2.90 25.9

5. 11.00/1 12.86 1.22 30.9

5 12.00/1 13.11 1.27 17.7

6 13.00/1 12.08 2.17 29.1

Rata–rata 12.02 1.76 23.0

Daridata table 4 pada hari

pertama menjelaskan bahwa nilai

pengukuran rata-rata tegangan

rangkaianterbukapadamodulsurya

atau panelsurya sebesar12.02 V,

sepertidata yang ada pada tebel.4

pada setiap jamnya tegangan mulai

meningkat terjadi pada jam 9.00

hingga jam 12.00 dan mengalami

penurunanteganganterjadipadajam

13.00yaitusebesar12.08dikarenakan

cuaca yang mendung atau berawan.

Dilihatdarihasiltegangayangturun

pada jam 13.00 dapatdiperkirakan

bahwa penurunan tegangan terjadi

kurang begitu signifikan dikarenakan

teganganyangturuntidakterlalujauh

yituberadadiangka12.08.

Untuk arus dari hasil

pengambilandatapadaharipertama

mendapatkan nilai rata-rata 1.76

Amper,dapatdilihatpadatabledata

hasil penelitian bahwa arus yang

dihasilkan daripengambildata hari

pertamapeningkatanarusterjadipada

3jam awalyaitupadajam 8.00sampai

10.00yaitusebesar2.90amperdan

mengalamipenurunanpadajam 11.00

sampaijam 12.00siangyaitusebesar

1.22 amper.Dan terjadipeningkatan

arus terjadipada jam 13.00 yang

dikarenakanpeningkataniradiasiatau

sinarmataharisebesar2.17amper.

Untuk hasildaripengambilan

data darinilairata-rata daya yaitu

sebesar 23.0 watt. Dari hasil

pengambilandatapadajam 8.00daya

yang dihasilkan yaitu 12.8 watt,dari

jam 8.00 daya mengalami

peningakatansampaijam 11.00yaitu

sebesar30.9watt.

Tabel3hasiliradiasidaritegangandan

arusdarimodulsurya

N

o

Waktu

Pengujian/har

i

V

panel

Sury

a

I

panel

Sury

a

P

panel

Sury

a

Keteranga

n

108.00WITA/110.891.19
12.9

5
Cerah

2 09.00WITA/111.221.8620.86 Cerah

3 10.00WITA/111.962.9034.68 Cerah

4 11.00WITA/112.861.2215.68Mendung

5 12.00WITA/113.111.2716.64Mendung

6 13.00WITA/112.082.1726.21 Cerah

Padatable2Daripengambilan

data tegangan dan arus yang

dihasilkan pada rancang bangun

pembangkit listrik yang telah

dirancang maka hasildaritegangan

dijumlahkan dengan data arus dari

panelsurya agardapatmengetahui



cuacaatauiradiasimataharipadahari

pertama.

Dengan menggunakan rumus

:P=V×I

=11.22×1.86

=20.86

Tabel4teganganarusdandayayang

dihasilkandaripanelsuryaharikedua

N

o

Jam/

hari

Tegangan(

Voc)

Arus(Am

per)

Daya(W

att)

1 8.00/

2

11.30 2.38 26.8

2 9.00/

2

11.04 0.80 8.9

3 10.00

/2

12.18 2.50 30.4

4 11.00

/2

13.14 2.56 26.0

5 12.00

/2

13.40 2.42 32.2

6 13.00

/2

12.43 3.48 12.0

Rata-rata 12.24 2.35 22.71

Berdasarkan table3

menjelaskanbahwanilairata-ratadari

tegangan arus dan daya darimodul

suryayangdiambildaripenelitianhari

ke Dua. Pada table menjelaskan

bahwa pada jam 8.00 menghasilkan

tegangan sebesar 11.30 Volt,dan

mengalami penurunan tegangan

sebesar11.04 Voltpada jam 9.00.

Pada jam 10.00 tegangan kembali

naikyaitusebesar12.18volthingga

13.40padajam 12.00.

Sedangkan untuk arus yang

dihasilkan sangat berfariasikarena

terjadi peningkatan dan penurunan

yangtidakbegitubesarsepertipada

jam 8.00arusyangdihasilkanadalah

2.38 amperdan mengalami2 kali

penurunan yaitu pada jam 9.00 dan

jam 12.00 untuk 3 jam lainya

mengalami penaikan yaitu sebesar

3.48amperyaitupadajam 13.00.

Untuk daya sendiri terlihat

seimbang antara kenaikan dan

penurunan daya karena pada 3 jam

dayamengalamipenurunanyaitupada

jam 9.00,11.00 dan 13.00 yaitu

sebesar8.9yangterjadipadajam 9.00.

sedangkanuntukpenaikandayaterjadi

padajam 8.00,10.00dan12.00yaitu

sebesar32.2watt.

Tabel5hasilpengujiantegangandanarus

yangmenentukaniradiasiataucuacayang

terjadipadapengambilandata.

No Waktu

Pengujian/

hari

(V)panel

Surya

(I)panel

Surya

(P)pane

lSurya

Keterangan

1 8.00

WITA/2
11.30 2.38 26.89 Cerah

2 9.00

WITA/2
11.04 0.80 8.8 Mendung

3 10.00

WITA/2
12.18 2.50 30.45 Cerah

4 11.00

WITA/2
13.14 2.56 33.63 Cerah

5 12.00

WITA/2
13.40 2.42 32.42 Cerah

6 13.00 12.43V 3.48 43.25 Cerah



WITA/2

Padatable.4dijelaskanbahwa

iradiasiyangterjadipadapengambilan

datapadaharike-2daritablediatas

dapatdijelaskan bahwa cuaca pada

saatpengambilandatategangandan

arus banyak mengalamicuaca yang

cerah sehingga hasildaridata yang

diambil sangat baik. Dikarenakan

cuacayangkurangbaikhanyaterjadi1

jam saja yaitu pada jam 9.00 yaitu

hanya mendapatkan 8.8 watt,

Sedangkanuntukiradiasiyangsangat

baikdihasilkanpadajam 13.00yaitu

sebesar43.25watt.

Denganmenggunakanrumus:P=V×I

=11.04×0.80

=8.8

Tabel6hasilpengukuranarushariketiga

N

o

Jam/h

ari

Tegangan(

Voc)

Arus

(Ampe

r)

Daya(Wa

tt)

1 8.00/3 12.43 1.44 12.0

2 9.00/3 13.46 2.11 28.5

3 10.00/

3

11.23 2.49 27.2

4 11.00/

3

13.23 1.20 27.2

5 12.00/

3

13.58 4.23 25.9

6 13.00/

3

13.20 2.40 18.2

Rata-rata 12.85 2.31 23.16

Table 5 menjelaskan hasil

penelitian tegangan,arus dan daya

yangdihasilkanpadapenelitianharike

-tiga.Teganganyangyangdihasilkan

pada penelitian harike-tiga memiliki

nilairata-rata12.85denganperbedaan

tegangan pada setiap jamnya,nilai

tegangan tertinggiterjadipada jam

12.00yaitu13.58Volt,Dantegangan

terendaterjadipadajam 10.00yaitu

11.23Volt.

Untuk arus yang masuk atau

dihasilkan oleh panel surya pada

pembangkitlistrik tersebutmemiliki

nilairata-rata 2.44 amper dengan,

untuktegangan yang dihasilkan dari

paneltersebutterlihatnaikdanturun

padasetiapjamnya,sepertipadajam

padajam 11.00arusmenurunsebesar

1.20 amper dari 2.49 amper.

Sedangkan pada jam 12.00 arus

kembalinaiksebesar4.23amper.

Sedangkan untuk daya sendiri

lebihbanyaktterjadipenurunanyaitu

terjadipada jam 12.00 hingga jam

13.00sebesar18.2 watt.Sedangkan

padajam 8.00arusdari12.0wattnaik

hingga 27.2 amperyaitu pada jam

11.00.

Tabel7hasilpengujiantegangandanarus

yangmenentukaniradiasiataucuacayang

terjadipadapengambilandata.

No

Waktu

Pengujian/

hari

V

panel

Surya

Ipanel

Surya

(P)panel

Surya
Keterangan



1 8.00/3 12.43 1.44 15.84 Cerah

2 9.00/3 13.46 2.11 27.07 Cerah

3 10.00/3 11.23 2.49 31.44 Cerah

4 11.00/3 13.23 1.20 15.87 Mendung

5 12.00/3 13.58 4.23 57.31 Cerah

6 13.00/3 13.20 2.40 25.12
Cerah

berawan

Table6 menjelaskanhasildari

penelitian pada tegangan dan arus

yang diukur pada penelitian yang

berfungsiuntuk mengathuiitensitas

atau iradiasi matahari pada saat

pengambilan data penelitian. Pada

tabel rata-rata iradiasi cahaya

matahari cerah yaitu dengan

mendapatkan nilaidaya yang paling

besaryaitu57.31wattdanpenurunan

daya sebesar15.87 yaitu pada jam

11.00.

Untuk mengetahui nilai iradiasi

mataharimakadayadihitungDengan

menggunakanrumus:P=V×I

=12.83×2.11Watt

=27.07watt

Gambar1Dayainputpadasccyang

dihasilkandaripanel.

Gambar1menjelaskanhasilnilaidari

pembagiandatapadadayainputpada

sccdenganpersentasehasildaridata-

data yang sudah didapat dari

penelitian.

Tabel8hasilpembahasandaripenelitian

yangmelipitidata-datadaripenelitian

yangdata-datanyaberupaarusyang

dihasilkanperjam dariharipertama

hinggaharike-tiga.

Jam
10desember

2021

11desember

2021

12desember

2021

8:00 1.19A 2.38A 1.44A

9:00 1.86A 0.80A 2.11A

10:00 2.90A 2.50A 2.49A

11:00 1.22A 2.56A 1.20A

12:00 1.27A 2.42A 4.23A

13:00 2.17A 3.48A 2.40A



Gambar2grafikdataarusyangmasuk

padasccyangdihasilkandarimodulsurya.

Dari tegangan rangkaian

terbuka (Voc)dan arus (Ioc)yang

didapatkan pada pengambilan data

maka rata pada haripertama yaitu

1.76 amper dan hari kedua

menghasilkanrata-rata2.75danuntuk

hariketigamendapatkanrata-rata2.31

amper.Dariketigaharipenelitianini

padaharike-duayangmempunyainilai

rata-ratapalingtinggi.

Datapenelitianarusdantegangan

padabatrei

Adapum hasildaripenelitianarusdan

tegangan pada panelsurya adalah

sebagaiberikut;

Tabel.9datahasilpenelitiantegangan

baterai

N

o

10

desembe

r2021

11

desembe

r2021

12

desembe

r2021

1 10.89V 11.30 12.43

2 11.22V 11.04 13.46

3 11.96V 12.18 11.23

4 12.86V 13.14 13.23

5 13.11V 13.40 13.58

6 12.08V 12.43 13.20

Tabel10Diagram datahasilpengujian

baterai

Pada gambar.4 diagram hasil

penelitianbateraiyangdihasilkandari

panelsuryapadaketigaharitersebut,



pada hari ketiga yang memiliki

tegangan paling tinggiyaitu dengan

rata-rata12.85Volt.Sedangkanuntuk

rata-ratapalingrendaterjadipadahari

pertamayaitu12.02.

Data penelitian debit air

yangdihasilkan

Dalam penelitian debit air yang

dihasilkan pompa airdc 12 votl25

wattinidapatmencapai19literdalam

waktu2menitdenganmenggunakan

sumberdariarus aki/bateraiyang

telahdicasolehmatahari.

Untuk lama pemakaian beban

sendiri selama 4 ½ jam menit

dikarenakan bak penampungan air

yangdigunakanadalahsebesar2500

liter.

Jadiuntukmengisibakpenampungan

airsebesar2500 literdibutuhkan

waktuselama250menitatau4jam 16

menit.

=2500/10LPermenit

=250menitatau4jam 16menit

V.KESIMPULANDANSARAN

Kesimpulan

Rrangkain pembangkit listrik

tenaga surya dengan menggunakan

panelsurya100WP yangdigunakan

untukmenghidupkanpompaairdc12

volt25watt,dapatdisimpulkanbahwa

Tegangan, arus dan daya yang

dihasilkan dari pembangkit listrik

tenagasurya100WPtersebutefisien

pada saat cuaca cerah.Tegangan

yangdihasilkansebesar13,58voltdan

ausmencapai4,23 amperdan daya

yang dihasilkan sebesar 30,9 watt.

Pengecasan baterai langsung

dilakukan dari panel surya. Pada

pembangkitlistrikinisemuaarusdan

dayayangdipakaidihasilkandariarus

yangmasukkebateraidantergantung

pengecasan pada baterai, apabila

dalam 1haritidakterdapatmatahari

makapembangkitlistrikinitidakdapat

digunakandikarenakantidakadaarus

danteganganyangmasukdaripanel

surya ke baterai dan tidak ada

pengecasanpadabaterai.

Untuk pompa air DC ini

menggunakanarussebesar12volt25

watt,jadijikateganganyangdhasilkan

hanya sekitar10 voltmaka pompa

tersebutmasihbisadigunakantetapi

kinerjanyakurang baik.Pompaairdc

yangdigunakaninisangatlahefisiensi

dikarenakan walaupun waku yang

digunakan untuk mengisi bak

penampunganairsebesar2500Liter

selama250menittetapipompaairini

bekerja sangatlah baik dikarenakan

tidakada kendala yang didapatkan

dari pompa tersebut.Baterai yang

digunakanpadapembangkitlistrikini



kurangefisiensidikarenakanpadasaat

siang hariarus yang dihasilkan dari

paneltidak dapatdisimpan dengan

baikolehbaterai.Jadipompaairhanya

dapatdigunakanpadasiangharipada

saatpembangkitlistrikinimendapatan

arus dan tengan dari panel

surya.Kendala yang didapat pada

bateraitersebutadalahkecilnyaamper

padabateraitersebutdanbateraiyang

memang kurang bagus digunakan

untuk plts inikarena menggunakan

batrei 12 V 32 amper dan

menggunakan akibasah merek GS

(astra)maintenecefree.

SARAN

Untuk pengembangan penelitian ini

penelitiharus lebih rincilagidalam

pengembangan pembangkit listrik

tenaga surya ini agar dapat

menghitung kebutuhan daya yang

digunakan agar dapat menetukan

kapasitas baterai yang digunakan

dalam pembangkitlistriktenagasurya

iniagardapatbekerjasecaraefisien

danagarlebihmemahamilagitentang

komponenpendukungyangdigunakan

untukpembangkitlistriktenagasurya

ini.
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