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Abstrak

Penggunaan sistem komputerisasi di lingkungan sekolahan merupakan kebutuhan
yang harus diperhatikan, banyak hal yang menjadi lebih efisien dalam penggunaannya. Salah
satu wujud pelayanan yang cukup komplek disini yakni pembuatan jadwal mata pelajaran.
SMP Negeri 1 Tumpang menerapkan sistem pembuatan jadwal mengajar secara manual,
tentunya hal ini akan memakan waktu dan tenaga yang tidak sedikit. Sebuah sistem
terkomputerisasi sangat dibutuhkan untuk mempercepat proses pengerjaan pembuatan jadwal
sehingga waktu dan tenaga bisa digunakan lebih efisien lagi.

Secara garis besar proses algoritma Particle Swarm Optimiztion terdiri dari tiga
tahap yaitu pembangkitan posisi serta kecepatan partikel, Update velocity dan update Posisi.
Ketika tiga tahapan tersebut sudah di lalui maka dilakukan pengecekan apakah hasil sudah
optimal atau tidak. Bila hasil sudah optimal maka proses akan berhenti, namun bila hasil
belum optimal maka proses akan berulang sampai mendapatkan hasil optimal atau sampai
proses pengulangan maksimal.

Setelah proses pengujian fungsional sistem yang telah dilakukan, dapat dinyatakan
bahwa sistem telah berjalan dengan baik dengan persentase 100%. Hasil dari responden juga
menunjukan bahwa kerja dari sistem optimasi jadwal mata pelajaran mendapat nilai yang
baik. Sedangkan Hasil solusi jadwal akhir yang diberikan oleh algoritma Particle Swarm
Optimization dipengaruhi oleh penentuan posisi dan kecepatan awal secara random dan juga
dipengaruhi oleh beberapa parameter yaitu Cl dan C2 = antara (1.5 — 2). Dari hasil
pengujian yang optimal maka didapatkan nilai C1=1.7 dan C2=1.6 dengan iterasi kurang dari
800.

Kata Kunci : Particle Swarm Optimization, Optimasi, Scheduling, Mata Pelajaran
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan sistem komputerisasi di lingkungan sekolahan merupakan
kebutuhan yang harus diperhatikan, banyak hal yang menjadi lebih efisien dalam
penggunaannya. Salah satu wujud pelayanan yang cukup komplek disini yakni
pembuatan jadwal mata pelajaran. SMPN 1 Tumpang merupakan sebuah instansi
pendidikan yang selama ini menerapkan sistem jadwal mengajar secara manual
dan dikerjakan oleh tenaga manusia, dalam hal ini , bagian Kurikulum menjadi
pihak yang dituntut untuk membuat sebuah jadwal mengajar setiap tahun ajaran
baru. Terdapat beberapa aturan dalam pembuatan jadwal mengajar untuk
mengoptimalkan penggunaan sumberdaya yang tersedia, seperti jadwal pelajaraan
tidak boleh ada yang bertabrakan atau crash dan setiap mata pelajaran serta guru
memiliki total waktu yang tersedia setiap minggu. Proses pembuatan jadwal
pelajaran di SMPN 1 Tumpang dilakukan dengan mengisi kolom waktu yang
kosong dan disesuaikan dengan sumber daya tenaga pengajar yang memiliki
waktu kosong.

Cara manual tersebut masih kurang efektif karena sering terjadi kesalahan
yang berakibat hasil jadwal yang tidak sesuai dengan aturan pembuatan jadwal
dan harus dilakukan pengecekan berkali-kali agar mendapatkan jadwal yang
sesuai. Selain itu banyaknya ruangan di SMPN 1 Tumpang (sekitar 27 ruangan)
semakin menambah tingkat ketelitian yang lebih tinggi agar tidak terjadi
kesalahan dalam pembuatan jadwal mengajar. Atas pertimbanagan tersebut, perlu
dibuat suatu aplikasi yang dapat memenuhi aturan dalam pembuatan jadwal di
‘SMPN 1 Tumpang.

Particle Swarm Optimization (PSO) merupakan metode optimasi
berdasarkan pada konsep populasi (sekumpulan burung, ikan, lebah, dil) yang bisa
digunakan untuk menyelesaikan permasalahan non linier dan memiliki berbagai
keunggulan yaitu lebih cepatnya mencapai konvergensi bila dibandingkan dengan
metode heuristik yang lain. PSO diinisialisasi dengan sebuah populasi dari solusi-
solusi acak dan mencari solusi yang paling optimal dengan membaharui anggota



populasi. PSO dapat digunakan untuk melakukan penyusunan jadwal mengajar,
karena dalam metode ini, dapat mengoptimasi jadwal yang terjadi kesalahan atau
crash sehingga jadwal bentrok tidak akan terjadi.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan permasalahan

sebagai berikut :

1. Bagaimana membangun sebuah aplikasi jadwal mengajar menggunakan
perangkat lunak Microsoft Visual Studio.Net 2008 dan Microsoft SQL
Server 2005.

2. Bagaimana mengimplementasikan Particle Swarm Optimization (PSO)
untuk optimasi pada jadwal mata pelajaran.

1.3 Tujuan
Adapun maksud dan tujuan pembuatan aplikasi jadwal mata pelajaran ini
antara lain :

1. Membangun sebuah software aplikasi dalam bentuk desktop
menggunakan perangkat lunak Microsoft Visual Studio .Net 2008
menggunakan metode Particle Swarm Optimization (PSO).

2. Mengurangi tingkat kesalahan yang disebabkan penyusunan jadwal mata
pelajaran secara manual dan mempersingkat waktu dalam pembuatan
jadwal mata pelajaran.

3. Mencari nilai dari variabel C1 dan C2 yang optimum agar proses
pembuatan jadwal mata pelajaran menggunakan metode Particle Swarm
Optimization (PSO) dapat berjalan dengan optimum.

1.4 Batasan Masalah
Adapun batasan-batasan masalah dalam pembuatan aplikasi ini adalah
sebagai berikut : '
1. Aplikasi yang dibangun adalah aplikasi yang berjalan pada PC (Personal
Computer) berbasis desktop.



2. Algoritma yang digunakan pada aplikasi yang dibuat adalah metode
Particle Swarm Optimization.

3. Perangkat lunak yang digunakan adalah Microsoft Visual Studio .Net 2008,
serta menggunakan sistem database SQL Server 2005.

4. Jumlah jam dalam seminggu sebanyak 36 jam dan jumlah kelas sebanyak
27 ruangan.

5. Semua tenaga pengajar mengikuti aturan jadwal yang ada dan tidak ada
perlakuan khusus untuk tiap tenaga pengajar.

1.5 Metodologi Penelitian
Dalam perancangan sistem ini digunakan beberapa metode penelitian, antara
lain:
1. Penelitian Kepustakaan
Metode Penelitian Kepustakaan adalah metode dengan mempelajari
literatur, buku dan artikel-artikel di internet yang berkaitan dengan obyek
yang diteliti. Diharapkan metode ini dapat mempertegas teori serta keperluan
analisa dan mendapatkan data yang sesungguhnya.
2. Wawancara
Metode Wawancara adalah metode dengan cara melakukan tanya jawab
dengan para calon pengguna sistem sebagai bahan masukan untuk
mengembangkan sistem dan menentukan bobot yang sesuai untuk tiap sesi
jadwal mata pelajaran.
3. Pembangunan Perangkat Lunak
Metode Pembangunan Perangkat Lunak adalah metode dengan
melakukan implementasi dan desain sistem yang akan dibuat, dengan
langkah-langkah sebagai berikut :

a. Analisis, yaitu proses pemberian informasi tentang sistem yang akan
dikembangkan yang dituangkan dalam Laporan Spesifikasi Kebutuhan
Perangkat Lunak (SKPL).

b. Perancangan Sistem, yaitu proses penggambaran bentuk sistem yang
akan dikembangkan, yang dituangkan dalam laporan Deskripsi
Perancangan Perangkat Lunak (DPPL).



c. Pengkodean, yaitu proses penulisan program yang merealisasikan
rancangan sistem yang dikembangkan dengan menggunakan bahasa
pemrograman, dengan mengikuti kaidah pemrograman yang berlaku.

d. Pengujian Perangkat Lunak (PDHUPL), yaitu proses pengujian terhadap
sistem yang dibuat, apakah telah berjalan dengan baik atau belum.

4. Penyusunan Laporan

Metode Penyusunan Laporan adalah metode yang digunakan untuk

menuliskan laporan akan apa yang telah dikerjakan selama tugas akhir.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penyusunan proposal skripsi ini untuk memberikan gambaran
secara umum dari proposal skripsi yang dibuat meliputi bab-bab sebagai berikut :
BAB I : PENDAHULUAN
Pada bab ini penulis menguraikan mengenai latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, maksud dan tujuan, metodologi perancangan, dan
sistematika penulisan.
BAB II : LANDASAN TEORI
Pada bab ini akan dijelaskan mengenai uraian dasar teori yang akan
digunakan penulis dalam melakukan perancangan dan pembuatan program
yang dapat dipergunakan sebagai pembanding atau acuan di dalam
pembahasan masalah.
BAB III : ANALISIS DAN DESAIN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini akan dijelaskan mengenai analisis dan desain perangkat lunak
yang akan dibuat, serta desain sistem yang akan diterapkan.
BAB IV : IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini akan dijelaskan mengenai gambaran mengenai cara
mengimplementasikan dan penggunaan sistem, serta hasil pengujian yang
dilakukan terhadap perangkat lunak tersebut.
BAB V : PENUTUP
Pada bab ini akan dijelaskan kesimpulan dari pembahasan tugas akhir

secara keseluruhan dan saran untuk pengembangan lebih lanjut.



BABII
LANDASAN TEORI

2.1 Optimasi

Optimasi merupakan suatu cara yang dilakukan untuk memberikan hasil

terbaik yang diinginkan. Teknik optimasi ini banyak memberikan menfaat dalam
mengambil keputusan dan dapat diterapkan dalam berbagai bidang ilmu baik ilmu
teknik, ekonomi, kepolisian, politik, sosial dan lain sebagainya. Bentuk contoh
penerapan ini diantaranya adalah dalam ilmu disain konstruksi sipil atau mesin,
pemeliharaan jaringan, sistem kendali dan pengoperasian mesin listrik, penyaluran
daya listrik dan lain sebagainya yang membutuhkan pengambilan keputusan yang
tepat agar diperoleh pengeluaran biaya minimum dengan pemanfaatan yang paling
maksimal (optimal). Dilain pihak bisa juga untuk mendapatkan keuntungan
maksimal dengan biaya dan kerja atau pembuatan alat yang semurah dan se-
efisien mungkin (optimal).
Algoritma Optimasi terbagi menjadi dua jenis, yaitu algoritma optimasi dengan
pendekatan berbasis deterministic dan algoritma optimasi dengan pendekatan
berbasis probabilistic. yang termasuk kedalam algoritma berbasis deterministic
diantaranya State Space Search, Dynamic Programming, dan Branc and Bound.
Sedangkan algoritma optimasi yang termasuk kedalam algoritma yang berbasis
pendekatan probabilistic adalah algoritma Monte Carlo dengan berbagai macam
turunannya.

Evolutionary Computation merupakan salah satu algoritma yang termasuk
kedalam algoritma optimasi berbasis probabilistic. definisi dari algoritma
Evolutionary Computation adalah abstraksi dari teori evolusi biologis yang
digunakan untuk membuat prosedur atau metodologi optimasi, biasanya
diterapkan pada komputer, yang digunakan untuk memecahkan masalah.
Algoritma ini memiliki ide dasar dari bagaimana proses evolusi yang terjadi pada
makhluk hidup. Yang menganggap bahwa hasil setiap evolusi itu akan membawa
sesuatu menjadi lebih baik dan optimal. Beberapa algoritma yang termasuk
kedalam algoritma Evolutionary Computation diantaranya adalah swarm
intelligence dimana algoritma ini didasarkan dari kecerdasan berkelompok.



Dengan semakin banyaknya anggota kelompok dan terkumpulnya kecerdasan-
kecerdasan individual maka akan menyebabkan terkumpulnya kecerdasan
kelompok yang luar biasa. Beberapa yang termasuk kedalam algoritma swarm
intelligent  diantaranya  Particel Swarm  Optimization, Ant  Colony
Optimization, Artificial Bee Colony Optimization.

Evolutionary  Algoritm  (EAs) merupakan  algoritma-algoritma  yang
mengimplementasikan abstraksi Evolutionary Computation. Algoritma ini
terinspirasi dari suatu mekanisme dalam ilmu biologi yaitu tentang mutasi,
crossover, seleksi alam, dan kelangsungan hidup. Yang termasuk kedalam EAs
adalah : Genetic Algorithms (GA) : binary string, Evolution Strategies (ES) : real-
valued vectors, Evolutionary Programming (EP) : finite state machine, Genetic
Programming (GP) : LISP trees, Differential Evolution (DE) : perkembangan dari
ES, Grammatical Evolution (GE) : perkembangan GP.

Banyak cara yang dapat dilakukan dalam menyelesaikan masalah untuk
memberikan hasil terbaik. Cara untuk memberikan hasil terbaik ini disebut Sistem
optimasi atau Teknik optimasi. Sistem optimasi ini umumnya mengacu kepada
teknik program matematika yang biasanya membahas atau mengacu kepada
jalannya program penelusuran/penelitian (research programming) tentang
masalah yang sedang dihadapi. Teknik ini diharapkan dapat memberikan solusi
yang terbaik dari hasil keputusan yang telah diambil dari permasalahan yang
sedang dihadapi tersebut. Teknik Optimasi digunakan untuk memberikan hasil
terbaik dari hal yang terburuk atau hal yang terbaik, tergantung masalah yang
dihadapi. Hasil Optimasi mungkin Hasil tertinggi (misalnya keuntungan) atau
Hasil Terendah (misalnya kerugian). Optimasi Memerlukan strategi yang bagus
dalam mengambil keputusan agar diperoleh hasil yang optimum.*!

2.2 Scheduling

Scheduling adalah pengaturan waktu dari suatu kegiatan operasi, yang
mencakup kegiatan mengalokasikan fasilitas, peralatan maupun tenaga kerja dan
menentukan urutan pelaksanaan bagi suatu kegiatan operasi. Scheduling
dibutuhkan untuk memproduksi order dengan pengalokasian sumber daya yang
tepat, seperti mesin yang digunakan, jumlah operator yang bekerja, dan kebutuhan



material.Tujuan dari Scheduling adalah meminimalkan waktu proses, waktu
tunggu langganan dan tingkat persediaan serta penggunaan yang efisien dari
fasilitas, tenaga kerja dan peralatan. "

Scheduling diperlukan ketika beberapa pekerjaan harus diproses pada suatu
mesin tertentu yang tidak bisa memproses lebih dari satu pekerjaan pada saat yang
sama. Scheduling yang baik akan memaksimumkan efektivitas pemanfaatan setiap
sumber daya yang ada, sehingga Scheduling merupakan kegiatan yang penting
dalam perencanaan dan pengendalian produksi. Tahap perencanaan dan tahap
implementasi dari kegiatan Scheduling merupakan masalah yang kompleks. !
Scheduling sendiri dibagi beberapa jenis yaitu :

1. Scheduling jangka Panjang
Scheduling Jangka Panjang (Long Term) bisa diartikan sebagai suatu
penambahan proses baru ke dalam sekelompok proses yang akan dieksekusi
oleh komputer. Penjadwalan ini terjadi ketika suatu proses yang baru
diciptakan dan masih berlokasi di dalam HDD (Harddisk). Frekuensi yang
dilakukan oleh penjadwalan ini juga lebih panjang dari pada medium-term
scheduling serta apabila penjadwalan tersebut dalam menambah suatu proses
membuat coarse-grained. Pada penjadwalan jangka panjang apabila makin
banyak proses yang diciptakan maka kualitas tiap layanan untuk setiap proses
berkurang.

2. Scheduling Jangka menengah
Scheduling jangka menengah atau medium-term adalah suatu keputusan
menambah suatu proses secara keseluruhan/sebagian ke dalam memori utama,
scheduling tersebut terjadi saat swapping. Frekuensinya juga lebih sering
dilakukan dari pada long-term scheduling.

3. Scheduling jangka pendek
Scheduling jangka pendek atau short term adalah keputusan di mana memilih
salah satu proses yang akan dieksekusi diantara beberapa jumlah proses yang
sudah atau telah siap dieksekusi. Scheduling ini sangat sering dilakukan dan
penjadwalan tersebut juga mempunyai tugas untuk mengirimkan job
(dispatcher).



4, Scheduling I/O
Scheduling I/O sendiri berarti memilih proses yang mana yang akan diberi
kesempatan terlebih dahulu untuk menggunakan Z/O device diantara beberapa

proses yang akan sama-sama menggunakan device tersebut.

2.3 Mata Pelajaran

Mata pelajaran adalah pelajaran yg harus diajarkan (dipelajari) untuk
sekolah dasar atau sekolah lanjutan, Terdapat beberapa mata pelajaran yang akan
diajarkan di sekolah antara lain bahasa Indonesia, bahas inggris, IPA (Ilmu
Pengetahuan Alam), IPS (Ilmu Pengetahuan Sosial), Matematika dan lain
sebagainya. kumpulan pelajaran yang diberikan kepada peserta didik secara
teoritis maupun praktik selama mengikuti suatu proses pendidikan disebut
kurikulum. Kurikulum berfungsi sebagai pedoman dalam melaksanakan proses
pembelajaran, pedoman dalam melaksanakan supervisi atau pengawasan, dan
pedoman untuk memberikan bantuan bagi terselenggaranya proses pendidikan di
sekolah. Keberhasilan pembelajaran secara keseluruhan sangat tergantung pada
keberhasilan guru merancang materi pembelajaran. Materi Pembelajaran pada
hakekatnya merupakan bagian tak terpisahkan dari Silabus, yakni perencanaan,
prediksi dan proyeksi tentang apa yang akan dilakukan pada saat Kegiatan
Pembelajaran.

Secara garis besar dapat dikemukakan bahwa Materi pembelajaran
(instructional materials) adalah pengetahuan, keterampilan, dan sikap yang harus
dikuasai peserta didik dalam rangka memenuhi standar kompetensi yang
ditetapkan. Materi pembelajaran menempati posisi yang sangat penting dari
keseluruhan kurikulum, yang harus dipersiapkan agar pelaksanaan pembelajaran
dapat mencapai sasaran. Sasaran tersebut harus sesuai dengan Standar
Kompetensi dan Kompetensi Dasar yang harus dicapai oleh peserta didik.
Artinya, materi yang ditentukan untuk kegiatan pembelajaran hendaknya materi
yang benar-benar menunjang tercapainya standar kompetensi dan kompetensi
dasar, serta tercapainya indikator. Materi pembelajaran dipilih seoptimal mungkin
untuk membantu peserta didik dalam mencapai standar kompetensi dan
kompetensi dasar. Hal-hal yang perlu diperhatikan berkenaan dengan pemilihan



materi pembelajaran adalah jenis, cakupan, urutan, dan perlakuan (treatment)
terhadap materi pembelajaran tersebut. Agar guru dapat membuat persiapan yang
berdaya guna dan berhasil guna, dituntut memahami berbagai aspek yang
berkaitan dengan pengembangan materi pembelajaran, baik berkaitan dengan
hakikat, fungsi, prinsip, maupun prosedur pengembangan materi serta mengukur
efektivitas persiapan tersebut.

2.4 Microsoft Visual Studio .Net 2008

Microsoft Visual Studio merupakan sebuah perangkat lunak lengkap (suite)
yang dapat digunakan untuk melakukan pengembangan aplikasi, baik itu aplikasi
bisnis, aplikasi personal, ataupun komponen aplikasinya, dalam bentuk aplikasi
console, aplikasi Windows, ataupun aplikasi Website. Visual Studio
mencakup kompiler, SDK, Integrated Development Environment (IDE), dan
dokumentasi (umumnya berupa MSDN Library). Kompiler yang dimasukkan ke
dalam paket Visual Studio antara lain Visual C++, Visual C# Visual Basic, Visual
Basic .NET, Visual InterDev, Visual J++, Visual J#, Visual FoxPro, dan Visual
SourceSafe.

Microsoft Visual Studio dapat digunakan untuk mengembangkan aplikasi
dalam native code (dalam bentuk bahasa mesin yang berjalan di atas Windows)
ataupun managed code (dalam bentuk Microsoft Intermediate Language di atas
NET Framework). Selain itu, Visual Studio juga dapat digunakan untuk
mengembangkan aplikasi Silverlight, aplikasi Windows Mobile (yang berjalan di
atas .NET Compact Framework).

Visual Studio Kkini telah menginjak versi Visual Studio 9.0.21022.08, atau
dikenal dengan sebutan Microsoft Visual Studio 2008 yang diluncurkan pada 19
November 2007, yang ditujukan untuk platform Microsoft .NET Framework 3.5.
Versi sebelumnya, Visual Studio 2005 ditujukan untuk platform .NET Framework
2.0 dan 3.0. Visual Studio 2003 ditujukan untuk .NET Framework 1.1, dan Visual
Studio 2002 ditujukan untuk .NET Framework 1.0. Versi-versi tersebut di atas
kini dikenal dengan sebutan Visual Studio .NET, karena memang membutuhkan
Microsoft .NET Framework. Sementara itu, sebelum muncul Visual Studio .NET,
terdapat Microsoft Visual Studio 6.0 (VS1998). @
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2.5 Microsoft SQL Server 2005

SQL Server adalah salah satu produk Relational Database Management
System (RDBMS) populer saat ini. Fungsi utamanya adalah sebagai database
server yang mengatur semua proses penyimpanan data dan transaksi suatu
aplikasi. SOQL server 2005 memiliki fitur unik dengan mengintregasikan .NET
Jramework menjadi bagian dari database engine. Hal tersebut memungkinkan
manipulasi data dapat dilakukan didalam SQL server dengan memanfaatkan fitur-
fitur yang dimiliki SOQL Server, seperti kode yang terkelola, pendekatan keamanan
.NET, hingga integrasi pengembangan dengan Visual Studio 2005.

Assembly pada SQL Server 2005 memiliki kesamaan dengan assembly yang
terdapat pada .NET runtime. Assembly adalah unit distribusi aplikasi berbasis
.NET framework yang dikembangkan dengan bahasa pemrograman yang
mendukung . NET framework. Hal yang menarik bahwa hasil kompilasi assembly
yang dipasang pada SQL Server 2005 akan memiliki sifat dan perilaku yang sama
dengan CLR pada umumnya seprti kode yaxig terkelola (managed code).

Sama halnya dengan aplikasi berbasis .NET, SQL Server assembly juga
dikompilasi oleh language compiler menjadi assembly yang didalamnya terdapat
metadata dan MSIL. SQOL Server assembly dikompilasi dalam bentuk class library
(dll). Pada saat SQL Server assembly dieksekusi maka SQL Server akan
memanggil pustaka Microsoft common object runtime (mscoree.dll) yang akan
menjalankan assembly yang bersangkutan didalam ruang lingkup SQL Server
setelah assembly object yang bersangkutan telah dieksekusi maka assembly akan
di-cache dalam memory sementara waktu, dan hanya akan dihapus bila SOL
Server mengalami tekanan atau kebutuhan memory yang cukup besar. B
SQL Server 2005 terdiri atas beberapa komponen sebagai berikut:

a. Relational Database Engine : komponen utama atau jantung SQL Server

2005.

b. Analysis Services: Basis dari solusi intelijen bisnis yang ampuh (powerful),
dan mendukung aplikasi-aplikasi OLAP (online analytical processing),
serta data minning.
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. Data Transformation Service (DTS): sebuah mesin untuk membuat solusi

ekspor dan impor data, serta untuk mentransformasi data ketika data
tersebut ditransfer.

. Notification Services: sebuah framework untuk solusi dimana pelanggan

akan dikirimi notifikasi ketika sebuah event muncul.

. Reporting Services: service yang akan mengambil data dari SQL Server, dan

menghasilkan laporan-laporan.

. Service broker: sebuah mekanisme antrian yang akan menangani

komunikasi berbasis pesan diantara service.

. Native HITP Support: dukungan yang memungkinkan SQL server 2005

yang (jika diinstall pada Windows Server 2003) akan merespon request
terhadap HTTP endpoint, schingga memungkinkan pembangunan sebuah
web service untuk SOL Server tanpa menggunakan IIS.

. SQL server Agent : akan mengotomatiskan perawatan database dan

mengatur task, event dan alert.

. NET CLR (Common Language Runtime): akan memungkinkan pembuatan

solusi menggunakan managed code yang ditulis dalam salah satu bahasa
.NET. ’
Replication: serangkaian teknologi untuk menjalin dan mendistribusikan
data dan obyek database dari sebuah database ke database lain, dan
melakukan sinkronisasi untuk menjaga konsistensinya.

. Full-Text Search: memungkinkan pengindeksan yang cepat dan flexibel

untuk query berbasis kata kunci (terhadap data teks yang disimpan dalam
database).

Particle Swarm Optimization (PSO)
Algoritma Particle Swarm Optimization (PSO) diperkenalkan oleh Kennedy

dan Eberhart pada tahun 1995, proses algoritmanya diinspirasi oleh perilaku sosial
dari binatang, seperti sekumpulan burung dalam suatu swarm. Particle Swarm
Optimization (PSO) adalah salah satu dari teknik komputasi evolusioner, yang

mana populasi pada PSO didasarkan pada penelusuran algoritma dan diawali

dengan suatu populasi yang random yang disebut dengan particle. Berbeda
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dengan teknik komputasi evolusioner lainnya, setiap partikel di dalam PSO juga
berhubungan dengan suatu velocity. Particle-particle tersebut bergerak melalui
penelusuran ruang dengan velocity yang dinamis yang disesuaikan menurut
perilaku historisnya.

Secara garis besar proses algoritma Particle Swarm Optimiztion terdiri dari
tiga tahap yaitu pembangkitan posisi serta kecepatan partikel, Update velocity dan
update Posisi. Ketika tiga tahapan tersebut sudah di lalui maka dilakukan
pengecekan apakah hasil sudah optimal atau tidak. Bila hasil sudah optimal maka
proses akan berhenti, namun bila hasil belum optimal maka proses akan berulang
sampai mendapatkan hasil optimal atau sampai proses pengulangan maksimal..
Model yang akan digunakan untuk melakukan optimasi adalah sebagi berikut:

1. Menentukan nilai dari parameter-parameter dalam algoritma Particle

Swarm Optimiztion yaitu:

a. W (keseimbangan antara kemampuan eksplorasi global dan local dan
merupakan parameter penurunan kecepatan untuk menghindari
stagnasi (keadaan terhenti ) particle di lokal optimum). Nilai yang
akan digunakan untuk Wy, = 0,9 dan Wy, = 0,1 sedangkan Ip, =
1500. W dapat dirumuskan sebagai berikut :

. w__.—Ww . |.
W)= Wy —| 0 j
max
di mana:
Woax = Nilai awal bobot inersia
Wpin = Nilai akhir bobot inersia
i = iterasi sekarang
I jnax = iterasi maksimal

b. C1 (faktor learning untuk particle) dengan batasan nilai antara (1.5
sampai dengan 2)

c. C2 (faktor learning untuk swarm) dengan batasan nilai antara (1.5
sampai dengan 2)
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2. Pembangkitan posisi serta kecepatan awal partikel.

Untuk membuat suatu sistem jadwal dengan algoritma Particel Swarm
Optimiztion, langkah pertama adalah membangkitkan posisi serta awal partikel,
maksudnya adalah membuat suatu jadwal secara acak dengan memasangkan
mata pelajaran dengan ruang kelas yang telah disediakan. Nilai awal posisi dan
kecepatan awal diinisialisasi sama dan ditentukan secara acak.

3. Evaluasi Fitness

Nilai fitness digunakan untuk mengetahui posisi partikel. Baik atau
buruknya posisi partikel dilihat dari nilai fitnessnya. Faktor-faktor yang
mempengaruhi evaluasi fitmess terhadap alternative solusi adalah sebagai
berikut:

a. Banyaknya pengajar yang bentrok jam mengajar.

b. Banyaknya ruangan yang bentrok.

c. Banyaknya mata pelajaran yang sama berada pada hari dan jam yang

bersamaan.

Rumus fitness yang di gunakan adalah sebagai berikut:

Fitness = ! 2
F1+ F2+F3+1

Dengan:

F1= Banyaknya pengajar yang mengajar mata pelajaran yang berbeda di waktu
yang bersamaan.

F2= Banyaknya ruangan yang digunakan oleh mata pelajaran yang berbeda di
waktu yang bersamaan.

F3= Banyaknya mata pelajaran yang sama berada pada hari dan jam yang
sama.

I = Bilangan kecil yang digunakan untuk menghindari pembagian dengan 0.

4. Update Volocity (update kecepatan)
Menggunakan persamaan 2 yaitu:

Viea=W*V (+Cl1* Rid* (P~ X )+C2*Rid*(Pr- X ()



Keterangan:

W=(04-14)
C1=(1.5-2.0)
C2=(1.5-2.0)

X, =Posisi

k = Iterasi

5. Update Posisi

Menggunakan persamaan 3 yaitu:

14

P'K = Fitness saat iterasi
P: = Fitness Terbaik
V; = Kecepatan

i = Indeks partikel
g = global best

X=XtV @

Dalam update posisi ini, partikel atau yang dalam kasus jadwal ini adalah
mata pelajaran yang berada pada posisi yang salah (mengalami bentrokan
jadwal) maka akan melakukan perpindahan posisi sebanyak hasil update posisi.

6. Kondisi Selesai.

Terdapat suatu kondisi selesai yang dapat menghentikan proses algoritma
Particle Swarm Optimiztion yaitu Jika nilai fitness terbaik telah dicapai. Jika
salah kondisi diatas telah diperoleh oleh program, maka iterasi akan dihentikan
dan menampilkan hasil dari penjadwalan yang telah diperoleh. ¥



BAB Il
ANALISIS DAN PERANCANGAN

3.1 Analisa Kebutuhan

Untuk membuat sebuah sistem akan lebih baik jika dideskripsikan fungsi-
fungsi yang menjadi kebutuhan dari sistem tersebut untuk memenuhi apa yang
disyaratkan atau diinginkan oleh pengguna (user). Fungsi-fungsi yang dibutuhkan
oleh sistem akan dijelaskan berupa kebutuhan fungsional, kebutuhan non-
fungsional serta karakteristik user atau pengguna.

3.1.1 Kebutuhan Fungsional
Kebutuhan fungsional merupakan kebutuhan atau fungsi yang harus
dimiliki atau mampu dilakukan oleh sebuah sistem. Dengan dideskripsikannya
kebutuhan fungsional ini, maka suatu sistem memiliki sebuah target yang harus
dipenuhi. Berikut beberapa kebutuhan fungsional sistem yang akan dibangun :
1. Sistem memiliki beberapa tahap proses yang harus dilakukan secara
berurutan.
2. Tahap pertama menyusun struktur kurikulum, beberapa fitur yang ada
didalam struktur kurikulum diantaranya :
a. Pengguna dapat menginputkan rancangan struktur kurikulum yang
terdiri dari mata pelajaran, kode mata pelajaran, dan jumlah tatap muka
dalam satu minggu untuk kelas 7, 8 dan 9,
b. Pengguna dapat mengedit data-data struktur kurikulum,
c. Pengguna dapat menghapus salah satu data struktur kurikulum,
d. Pengguna dapat menghapus semua data struktur kurikulum.
3. Tahap kedua input data pengajar, fitur yang ada di dalam data pengajar
diantaranya :
a. Pengguna dapat menginputkan data pengajar yang terdiri dari kode,
nama, NIP, golongan, TMT (Terhitung Mulai Tanggal ) dan jabatan,
b. Pengguna dapat mengedit data pengajar,
c. Pengguna dapat menghapus salah satu data pengajar,
d. Pengguna dapat menghapus semua data pengajar,

15
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e. Pengguna dapat mencari data sesuai nama atau sesuai golongan atau
sesuai TMT (Terhitung Mulai Tanggal),

f. Pengguna dapat melihat data pengajar.

4. Tahap ketiga pembagian jam mengajar, fitur yang ada di dalam pembagian

jam mengajar diantaranya :

a. Pengguna dapat memilih mata pelajaran yang akan dibuat jadwal,

b. Pengguna dapat memilih guru yang akan mengajar pelajaran tertentu,

c. Pengguna dapat menginputkan jumlah jam untuk tiap pengajar,

d. Pengguna diberikan peringatan jika jam tidak sesuai dengan kapasitas
waktu yang tersedia,

e. Pengguna dapat menyimpan data pembagian jam mengajar,

f. Pengguna dapat menghapus data pembagian jam mengajar.

5. Tahap terakhir membuat jadwal dengan optimasi menggunakan metode

PSO (Particle Swarm Optimization), fitur yang ada diantaranya :

a. Pengguna dapat melihat informasi mengenai mata pelajaran, kode
pengajar dan jumlah jam untuk kelas 7,8 dan 9,

b. Pengguna dapat membangkitkan jadwal secara acak,

c. Pengguna dapat mengoptimasi jadwal acak menjadi jadwal yang siap
diimplementasikan,

d. Pengguna diberi informasi mengenai lamanya proses pembuatan
jadwal,

e. Pengguna dapat export data ke excel,

f. Pengguna dapat melihat jadwal dengan tampilan kode atau id pengajar.

3.1.2 Kebutuhan Non-Fungsional
Kebutuhan non-fungsional merupakan kebutuhan yang merujuk kepada

karakteristik sistem yang harus dimiliki, misalnya ketersediaan sistem dalam
bekerja, kebutuhan elemen yang menghubungkan sistem dengan perangkat keras
atau perangkat lunak, dan juga hubungan sistem dengan database. Berikut
beberapa kebutuhan non-fungsional yang harus dipenuhi :

1. Sistem tersedia 24 jam sehari, 7 hari seminggu,

2. Sistem tidak pernah gagal dalam menampilkan data-data kebutuhan,
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3. Sistem tidak pernah gagal dalam proses pembuatan jadwal,
4. Sistem tidak pernah gagal dalam export data ke dalam format excel.

3.1.3 Kebutuhan Perangkat

Kebutuhan perangkat yang digunakan dalam pembuatan aplikasi dalam
penelitian terdiri dari kebutuhan perangkat lunak (softiware) dan kebutuhan piranti
keras (hardware).

3.1.3.1 Kebutuhan Perangkat Lunak

Beberapa perangkat lunak dibutuhkan dalam pembuatan aplikasi seperti
sistem operasi, compiler, dan database. Berikut beberapa sofiware yang
dibutuhkan dalam pembuatan aplikasi:

a. Sistem operasi : Microsoft Windows 7 Ultimate, 32-bit

b. Bahasa pemrograman : Integrated Development Environment (IDE)
sebagai fool pengembangan aplikasi sistem
yang dibuat.

c. Compiler : Microsoft Visual Studio 2008

d. Database : Microsoft SQL Server 2005

3.1.3.2 Kebutuhan Perangkat Keras
Perangkat keras yang diperlukan untuk membuat aplikasi dalam
penelitian adalah satu set komputer netbook dengan spesifikasi:
a. Processor : Intel® core ™ 2 Duo CPU 2.13 Ghz
b. Memory :4GBRAM
¢. Hardisk :500GB
d. Resolusi Layar : 1280 x 800

3.2 Metode Pengumpulan Data

Data-data mengenai pembuatan jadwal didapatkan di SMP Negeri 1
Tumpang yang berlokasi di Kabupaten Malang. Data didapatkan dari bagian
kurikulum selaku pembuat jadwal. Data tersebut mencakup struktur kurikulum,
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nama pengajar, pembagian beban kerja guru, dan jadwal. Data yang digunakan
adalah data yang sesuai dengan kurikulum yang dipakai sekarang.

3.3 Variabel yang Diteliti
Dari data-data yang telah didapat, terdapat beberapa variabel yang diteliti
diantaranya :

1. W (keseimbangan antara kemampuan eksplorasi global dan local dan
merupakan parameter penurunan kecepatan untuk menghindari stagnasi
(keadaan terhenti ) particle di lokal optimum) dengan batasan nilai antara
(0.1 sampai dengan 0.9)

2. CI1 (faktor learning untuk particle) dengan batasan nilai antara (1.5 sampai
dengan 2)

3. C2 (faktor learning untuk swarm) dengan batasan nilai antara (1.5 sampai
dengan 2)

3.4 Penerapan Metode Particle Swarm Optimization (PSO)

Proses algoritma Particle Swarm Optimiztion terdiri dari tiga tahap yaitu
pembangkitan posisi serta kecepatan partikel, Update velocity dan update Posisi.
Ketika tiga tahapan tersebut sudah di lalui maka dilakukan pengecekan apakah
hasil sudah optimal atau tidak. Bila hasil sudah optimal maka proses akan
berhenti, namun bila hasil belum optimal maka proses akan berulang sampai
mendapatkan hasil optimal atau sampai proses pengulangan maksimal.

Setelah program berjalan maka langkah awal adalah inisialisasi C1 dan C2
kemudian dilakukan plotting mata pelajaran secara random, dari plotting secara
random tersebut didapat inisialisasi kecepatan dan posisi awal tiap particle,
dilakukan penghitungan nilai fitness untuk mengetahui tingkat optimum, jika
belum optimum maka akan dilakukan lagi update kecepatan dan posisi hingga
memenuhi stopping condition (kondisi berhenti), setelah memenuhi stopping
condition maka program akan berhenti dan diperoleh output jadwal yang sudah
optimum. Tahapan metode ini secara umum ditunjukkan pada gambar 3.1.



‘ Start )
Inisialisasi nilai
C1,62

Plotting mata pelsjaran (Random)

Penghitungan nilai Fitnes

1
Fi F+FR2+F3+1

19

Update posisi

Update nilai fitnes terbaik

Memenuhi stopping
condition ?

XZ+1 = X;: + k+l

Update kecepatan
qu:W‘ Vx"'a‘Rnd.(Px—X‘x)"'a‘W(Ht-Xx)

Jadwal

>

Gambar 3.1 Flowchart Metode PSO
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3.5 Perancangan Sistem

Perancangan sistem adalah merancang atau mendesain suatu sistem yang
baik, yang isinya adalah langkah-langkah operasi dalam proses pengolahan data
dan prosedur untuk mendukung operasi sistem.

3.5.1 Perancangan Struktur Menu

Struktur menu yang akan dirancang dalam pembuatan aplikasi ini adalah
menu-menu yang terdapat dalam optimasi jadwal mata pelajaran. Dari sistem
terdapat beberapa menu, diantaranya menu struktur kurikulum, menu data
pengajar, menu pembagian jam mengajar dan menu proses jadwal menggunakan
PSO, sedangkan didalam proses jadwal terdapat lagi menu jadwal id untuk
melihat jadwal dengan id pengajar saja dan juga menu untuk export jadwal ke
dalam format Microsoft Excel. Perancangan struktur menu dapat dilihat pada
gambar 3.2,

Data Pengajar Pembagian Jam Proses Jadwal
Struktur Kerikukim (Guru) Mengajar (Ps0)

Jadwal ID Export ko Excel

Export ko Exce}

Gambar 3.2 Perancangan Struktur Menu
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Alur kerja sistem yang akan dibangun tidak terlalu kompleks. Flowchart
sistem ditunjukkan pada gambar 3.3.

Tidek
Tidsk
4
Tembah, Updste, Tambah, Updato, _J L
Hgas | Hape Tenbah, Hepes
f Tidak
Jadwal
Ya
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Fu ] X:.. =X: + V:u
F1eF2eF341
Update nilai fitnes
terbaik Veam @Y+ QR (P = X4 C2 Rt (P- X
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ltcrasi Max.
fitnes = |

Gambar 3.3 Flowchart Sistem
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Dari gambar flowchart sistem, program menampilkan menu utama yang

terdapat menu-menu pilihan seperti menu struktur kurikulum, menu data pengajar,
menu pembagian jam mengajar dan menu proses jadwal menggunakan metode
PSO.
Untuk menu struktur kurikulum, menu data pengajar, dan menu pembagian jam
mengajar, ketiganya memilki kesamaan yaitu bisa melakukan simpan, update, dan
delete untuk tiap-tiap record. Sedangkan pada menu proses jadwal PSO
merupakan inti dari sistem, langkah pertama dengan klik button acak jadwal,
setelah selesai plotting jadwal secara random maka dilakukan optimasi jadwal
random tersebut, pengecekan nilai fitness dilakukan untuk mengetahui tingkat
optimum, jika belum optimum maka akan dilakukan lagi update kecepatan dan
posisi hingga memenuhi stopping condition (kondisi berhenti), setelah memenuhi
stopping condition maka program akan berhenti dan diperoleh outpur jadwal yang
sudah optimum.

3.6 Perancangan Database

Database atau basis data biasanya digunakan untuk menyimpan data-data
yang bersangkutan dengan suatu kegiatan. Dalam sistem ini database digunakan
untuk menyimpan data user, data statistik dan data log hasil dari perhitungan.

3.6.1 Data Flow Diagram (DFD) _

Data Flow Diagram atau biasa disebut dengan istilah DFD merupakan
gambaran alur data yang terjadi dalam sistem di mana entitas merupakan satu hal
yang selalu berkaitan dengan proses yang ada pada sistem.

~ 3.6.1.1 DFD Level 0

DFD level 0 merupakan gambaran alur data paling sederhana dalam suatu
sistem. hubungan antara sistem dan wuser adalah user bisa imput data struktur
kurikulum, input data pengajar dan input pembagian jam mengajar sedangkan dari
sistem memberikan output berupa data-data yang telah diinputkan sebelumnya,
demikian juga hubungan antara sistem dan pengajar, pengajar memberikan jumlah
jam atau waktu yang tersedia dan data diri ke sistem, sedangkan sistem
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memberikan output berupa jadwal mengajar. DFD /Jevel 0 pada sistem yang akan

dibangun ditunjukkan pada gambar 3.4.

Jadwal mengajar

Jumiah wekty, data diri

Gambar 3.4 DFD Level 0

3.6.1.2 DFD Level 1

DFD level 1 merupakan gambaran alur data yang menggambarkan
proses-proses yang terjadi dalam sistem. DFD level/ 1 ditunjukkan pada gambar
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Gambar 3.5 DFD Level 1
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Dari gambar DFD Jevel 1, user atau dalam kasus ini adalah pihak kurikulum
dapat melakukan proses-proses input, update, dan delete pada proses olah data
struktur kurikulum, olah data pengajar, dan olah data pembagian jam mengajar
yang kemudian disimpan ke tiap-tiap tabel dari database yang telah disediakan
antara lain tabel alokasi waktu, tabel pengajar dan tabel bagijam. Untuk proses
jadwal menggunakan metode PSO data untuk proses ini didapat dari tabel bagijam
yang selanjutnya diolah untuk dijadikan jadwal yang optimum dan user hanya
melakukan perintah random dan optimasi, setelah proses optimasi tersebut maka
didapatkan jadwal yang siap dipakai oleh pengajar.

3.6.2 Perancangan Tabel

Terdapat beberapa tabel yang digunakan untuk mendukung sistem yang
akan dibangun yaitu tabel tbl_alokasi waktu, tabel tbl pengajar, dan tabel
tbl_bagijam. Tabel tbl_alokasi_waktu berisi struktur kurikulum atau memuat
macam-macam mata pelajaran yang diajarkan di sebuah sekolah. Tabel
tbl_pengajar berisi tentang data diri pengajar yang mengajar di SMP Negeri 1
Tumpang, dan yang terakhir adalah tabel tbl_bagijam yang berisi data-data hasil
pembagian jam mengajar atau banyaknya tatap muka dalam satu minggu yang
telah di input oleh user. Perancangan tabel-tabel tersebut akan ditunjukkan pada
tabel 3.1, tabel 3.2 dan tabel 3.3.

Tabel 3.1 Tabel tbl_alokasi_waktu

Kolom Tipe Data Allow null
no(PK) int Not null
mata_pelajaran varchar(50) Not null
kode varchar(50) Not nuil
kelas_7 int Not null
kelas_8 int Not null
kelas 9 int Not nuil

Tabel 3.2 Tabel tbl_pengajar

Kolom Tipe Data Allow null

kode (PK) int Not null
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nama varchar(100) Not null
nip varchar(50) Allow null
gol_ruang varchar(50) Allow null
tmt varchar(50) Allow null
jabatan varchar(50) Not null
Tabel 3.3 Tabel tbl_bagijam
Kolom Tipe Data Allow null

mata_pelajaran varchar(50) Not null
jam_ktsp int Not null
jml_jam int Not null
nama varchar(150) Not null
id int Not null
kelas7 int Not null
kelas8 int Not null
kelas9 int Not null
jumlah int Not null

3.6.3 Desain Entity Relationship Diagram (ERD)

Dari beberapa tabel yang telah dirancang, ada hubungan di antara tabel-
tabel tersebut. Tabel bagijam mengambil data dari tabel alokasi waktu, data-data
yang dibutuhkan yaitu kode, kelas7, kelas8, dan kelas9. Kode tersebut berisi
informasi dari kode mata pelajaran sedangkan kelas 7, kelas8, dan kelas9 berisi
informasi mengenai jumlah jam yang diperlukan untuk tiap-tiap kelas dari mata
pelajaran tertentu dan telah ditentukan. Tabel bagi jam juga mengambil data dari
tabel pengajar, data-data yang dibutuhkan yaitu kode dan nama. Kode berisi
informasi id pengajar dan berupa angka. Gambar 3.6 menunjukkan hubungan atau
relasi dari tabel-tabel yang telah dirancang,
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th1_alokasi_waldu
no
mata_pelajaran
kode
kelas_7
kelas_ 8
kelas 9

Mengambil Data

tbl_bagijam
mata_pelajaran

jam_ldsp

jml_jam

nama
id
kelas?

kelasB )
kelasQ Mengambil Data
jumlah

Tabel tbl_pengajar

kode
nama

nip
gol_ruang
tmt
jabatan

Gambar 3.6 Entity Relationship Diagram

3.7 Perancangan Antarmuka

Interface atau biasa disebut dengan antarmuka merupakan hal yang pokok
dalam sistem untuk mengakses keseluruhan dari sistem. Oleh karenanya
diperlukan perancangan interface yang menunjang dan sesuai dengan sistem yang
akan dibangun. Terdapat beberapa racangan inferface yang akan dibuat,
diantaranya halaman utama, halaman struktur kurikulum, halaman data pengajar,

halaman pembagian jam mengajar dan halaman proses jadwal PSO.

3.7.1 Antarmuka Utama

Halaman utama merupakan inferface paling awal ketika program
dijalankan. Hal ini dikarenakan, untuk mengakses kedalam halaman-halaman lain.
Pada halaman ini terdapat butfon untuk memilih beberapa halaman menu
diantaranya, menu struktur kurikulum, menu data pengajar, menu pembagian jam
mengajar dan menu proses jadwal menggunakan metode PSO. Antarmuka utama

ditunjukkan pada gambar 3.7.
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Struktur
Kurikulum

Data Pengsjar

Pembagian jem
mengajar

Proses Jadwal

OPTIMASI JADWAL MATA PELAJARAN

MENGGUNAKAN METODE

PSO (Particle Swarm Optimization)

Studi Kasus : SMP Negeri 1 Tumpang

Gambar 3.7 Desain antarmuka utama

3.7.2 Antarmuka Struktur Kurikulum

Antarmuka struktur kurikulum merupakan antarmuka yang akan tampil
ketika user melakukan klik pada button struktur kurikulum pada halaman utama.
Terdapat button tambah, edit dan hapus sechingga user bisa menginput dan

memanipulasi data-data yang dibutuhkan untuk proses pembuatan jadwal

selanjutnya. Rancangan antarmuka struktur kurikulum ditunjukkan oleh gambar

3.8

Tambah Edit

Hapus

Hapus

Semua

Tabel data struktur kurikulum

Jumlah

|

Gambar 3.8 Desain antarmuka struktur kurikulum
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3.7.3 Antarmuka Data Pengajar

Antarmuka data pengajar merupakan antarmuka yang menampilkan data
pengajar di SMP Negeri 1 Tumpang. Beberapa butfon yang ditambahkan pada
antarmuka ini antara lain button tambah, edit dan hapus. User juga bisa
melakukan pencarian data dengan memanfaatkan fexthox yang telah disediakan,
pencarian bisa berdasarkan nama, golongan atau berdasarkan TMT (Terhitung
Mulai Tanggal). Rancangan antarmuka data pengajar ditunjukkan oleh gambar
3.9.

Tambah Edit Hepus Hapus
Semua Cari nama ” Cari golonean ” Cari tmt

Tabel data pengajar

Gambar 3.9 Desain antarmuka data pengajar

3.7.4 Antarmuka Pembagian Jam Mengajar

Antarmuka pembagian jam mengajar merupakan antarmuka yang
digunakan untuk membagi tiap-tiap pengajar supaya menempati ruang kelas
dengan jumlah yang telah ditentukan oleh pihak kurikulum selaku pembuat jadwal
mengajar. dengan adanya Antarmuka pembagian jam mengajar pihak kurikulum
bisa lebih mudah dalam membagi jam tiap-tiap mata pelajaran agar tiap kelas bisa
memperoleh waktu jam pelajaran yang merata. Rancangan antarmuka pembagian
jam mengajar ditunjukkan oleh gambar 3.10.
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Gambar 3.10 Desain antarmuka pembagian jam mengajar

3.7.5 Antarmuka Proses Jadwal PSO
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Antarmuka proses jadwal PSO merupakan inti dari program yang dibuat,
dimana pada antarmuka ini keseluruhan data di proses untuk dijadikan sebuah
jadwal yang terkomputerisasi. Pada antamuka ini terdapat button random,

optimasi, jadwal id dan export ke Excel. Rancangan antarmuka pembagian jam

mengajar ditunjukkan oleh gambar 3.11.

Tabel jadwal

Informasi data pembagian jam Random /
mengajar Optimasi

Jadwal
id

Export

Gambar 3.11 Desain antarmuka proses jadwal PSO



BAB IV
IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

4.1 Implementasi

Implementasi adalah proses penerapan racangan sistem yang telah dibuat
menjadi suatu aplikasi yang bisa dijalankan pada kenyataannya. Implementasi
sistem berfungsi untuk menerapkan sistem sesuai dengan tujuan sistem.
Disamping implementasi berfungsi untuk menerapkan sistem, fungsi lainya
adalah untuk mengetahui sejauh mana keberhasilan dari rancangan yang telah
dibuat. Perangkat keras dan perangkat lunak yang digunakan untuk impelementasi
dan pengujian aplikasi optimasi jadwal mata pelajaran yaitu sebagai berikut:

4.2 Implementasi Perangakat Keras

Perangkat keras yang akan digunakan untuk menjalankan aplikasi optimasi
jadwal mata pelajaran ini tidak harus komputer yang berspesifikasi tinggi. Hal ini
disebabkan penggunaan resource yang sedikit pada CPU dan tidak terlalu memkai
resource yang terlalu banyak. Spesifikasi perangkat keras yang digunakan
meliputi Processor Intel® core ™ 2 Duo CPU 2.13 Ghz, RAM 4GB, HDD
500GB, Resolusi Layar 1280 x 800, dan sebagai Input Device adalah Keyboard
dan Mouse.

4.2.1 Implementasi Perangkat Lunak
Spesifikasi perangkat lunak yang digunakan untuk menjalankan aplikasi
optimasi jadwal mata pelajaran ini adalah sebagai berikut:
1. Sistem Operasi: Microsoft Windows 7 Ultimate 32-bit.
2. Database : Microsoft SQL Server 2005.
3. Antarmuka / GUI (Graphical User Interface) : Microsoft Visual Studio 2008.

4.2.2 Implementasi Data

Pembuatan jadwal mata pelajaran di SMP Negeri 1 Tumpang yang telah
berlangsung selama ini menggunakan sistem manual, mulai dari inpur data
pengajar, input data kurikulum hingga proses pembuatan jadwal dan
pengecekannya dengan sistem manual dengan bantuan perangkat lunak Microsoft
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Excel, tak dapat dipungkiri bahwa pembuat jadwal mata pelajaran secara manual
harus meluangkan waktu untuk mempelajari Microsoft Excel dengan fungsi-
fungsi yang disediakan software tersebut. Parameter sumber daya yang ada di
SMP Negeri 1 Tﬁnpmg terdiri dari 13 mata pelajaran, 27 ruangan belajar
mengajar, dan terdapat 36 jam dalam 1 minggu.
Data yang digunakan dalam implementasi aplikasi optimasi jadwal mata
pelajaran, yaitu :
1. Data struktur kurikulum
Data struktur kurikulum digunakan untuk pedoman kegiatan belajar
mengajar. ada beberapa informasi yang terdapat pada data struktur
kurikulum yaitu, informasi nama mata pelajaran, informasi kode mata
pelajaran, dan informasi banyaknya tatap muka tiap kelas dalam satu
minggu.
2. Data pengajar
Data pengajar digunakan untuk memberikan informasi mengenai seluruh
pengajar pada sekolah yang bersangkutan. Informasi yang terdapat pada data
pengajar yaitu, kode pengajar, nama pengajar, NIP (Nomor Induk Pegawai),
TMT (Terhitung Mulai Tanggal), dan jabatan.
3. Data pembagian jam mengajar
Data pembagian jam mengajar merupakan langkah selanjutnya setelah input
data struktur kurikulum dan input data pengajar, data pembagian jam
mengajar digunakan untuk membagi jam tatap muka tiap-tiap pengajar
untuk menempati kelas — kelas yang telah ditentukan oleh pembuat jadwal
atau bagian kurikulum.

4.2.3 Implementasi metode PSO (Particle Swarm Optimiazation)

Algoritma Particle Swarm Optimiztion terdiri dari tiga tahap yaitu
pembangkitan posisi serta kecepatan partikel, Update velocity dan update Posisi.
Ketika tiga tahapan tersebut sudah di lalui maka dilakukan pengecekan apakah
hasil sudah optimal atau tidak. Bila hasil sudah optimal maka proses akan
berhenti, namun bila hasil belum optimal maka proses akan berulang sampai
mendapatkan hasil optimal atau sampai proses pengulangan maksimal.
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Sebelum melalui tahapan-tahapan dalam algoritma PSO, data yang sudah melalui
proses input sebelumnya diacak secara random terlebih dahulu, setelah proses
pengacakan data selesai maka dilanjutkan dengan memasukan parameter-
parameter yang nantinya akan dibahas dalam ujicoba, parameter-parameter
tersebut diantaranya W, Cl,dan C2. Setelah input parameter maka selanjutnya
dilakukan tahapan dalam algoritma PSO, yaitu :
1. Menentukan nilai fitness
Nilai fitness dalam optimasi jadwal mata pelajaran dipengaruhi oleh
banyaknya konstrain yang bentrok dan harus di optimasi. Konstrain-
konstrain yang digunakan untuk pengoptimasian aplikasi jadwal mata
pelajaran antara lain :
a. Tidak boleh ada yang bentrok jam mengajar pengajar.
b. Tidak boleh ada yang bentrok mata pelajaran yang sama dalam hari
dan kelas yang sama.
Implementasi untuk menentukan nilai fitness ditunjukan pada gambar 4.1.

Dim fitness as Double
Dim kresjam , kresid as integer
fitness = 1/ (kresjam + kresid + 1)

Gambar 4.1 Pseucode menentukan nilai fitness

2. Pembangkitan posisi serta kecepatan awal partikel
Dalam optimasi jadwal mata pelajaran ini, nilai posisi dan kecepatan awal
partikel didapatkan secara random dan nilai posisi dan kecepatan awal
partikel diinisialisasi sama. Implementasi pembangkitan posisi serta
kecepatan awal partikel dapat ditunjukan gambar 4.2.

Vk = Clnt(DataGridview.Rows.Count - 1) * Rnd()
Xk = VK

Gambar 4.2 Pseucode pembangkitan posisi dan kecepatan awal partikel
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3. menentukan fitness terbaik dan fitness saat iterasi
fitness terbaik digunakan untuk penghitungan selanjutnya dalam wupdate
posisi dan kecepatan partikel. Penentuan nilai fitness terbaik dan fitness saat
iterasi ditunjukan pada gambar 4.3.

fitnesiterasi = fitnes

If fitnesiterasi >= fitnesterbaik Then
fitnesterbaik = fitnesiterasi

End If

Gambar 4.3 Pseucode menentukan fitness terbaik dan fitness iterasi

4. Proses update kecepatan dan posisi partikel
Proses update kecepatan dan posisi untuk menentukan tiap-tiap partikel
yang belum optimal agar menempati posisi baru sesuai kecepatan yang baru.
Proses update kecepatan dan posisi partikel ditunjukan pada gambar 4.4.

w=0.9"*((0.9-0.1)/ 1500) * iterasi

Vi = (w * VK) + (c1 * Rnd() * (fitnesiterasi — Xk)) + (c2 * Rnd() *
(fitnesterbaik — Xk))

Xi= Xk +vi

sort(Xi)

Gambar 4.4 Pseucode update kecepatan dan posisi partikel

4.2.4 Implementasi Antarmuka

Terdapat beberapa halaman antarmuka (inferface) dalam sistem
diantaranya halaman form awal, halaman form struktur kurikulum, halaman form
data pengajar, dan form proses jadwal (PSO) yang mana semua antarmuka yang
dijelaskan adalah halaman antarmuka tanpa menggunakan hak akses jadi semua
pengguna berhak mengakses tiap-tiap halaman.

4.2.4.1 Antarmuka Form Awal

Form awal merupakan tampilan awal sistem pada saat dijalankan atau
dieksekusi, Form awal digunakan untuk mengakses ke form-form lain. Tampilnya
form awal dari sistem optimasi jadwal mata pelajaran bertujuan untuk
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menampilkan beberapa menu pilihan diantaranya Struktur Kurikulum, Data
Pengajar (Guru), Pembagian Jam Mengajar, dan Proses Jadwal (PSO). Tampilan
antarmuka form awal ditunjukan pada gambar 4.5.

OPTIMASI JADWAL MATA PELAJARAN .. .
| | MENGGUNAKAN METODE b ) 23
Bl MM.. PSO (Particle Swarm Optimization) |

Proses Jand PS0) Studi Kasus : SMP Negeri 1 Tumpang

Gambar 4.5 Tampilan Form awal optimasi jadwal mata pelajaran

4.2.4.2 Antarmuka Form Struktur Kurikulum

Struktur  kurikulum digunakan sebagai acuan untuk pedoman
penyelenggaraan kegiatan belajar mengajar agar tercapai tujuan pendidikan
tertentu yang telah ditetapkan oleh pemerintah dan mengacu kepada standar
nasional pendidikan. Form struktur kurikulum berisi berbagai jenis mata pelajaran
yang akan diajarkan oleh pengajar ke murid-muridnya, juga pada form struktur
kurikulum memuat aturan banyaknya jam tatap muka untuk tiap kelas dalam
waktu satu minggu. Terdapat button tambah, edit dan hapus sehingga user bisa
menginput dan memanipulasi data-data yang dibutuhkan untuk proses pembuatan
jadwal selanjutnya. Tampilan antarmuka form struktur kurikulum ditunjukan pada
gambar 4.6.
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Hapus Semua

Kode Kelas7 Kelas8 Kelas9
Pendidikkan Agama Islam PAI
Pendidikan Kewarganegaraan PKn
Bahasa Indonesia BIN

N

Bahasa lggris BIG
Matematika MAT

limu Pengetahuan Alam IPA
Pendidikan Jasmani dan Kesehatan PENJAS
Seni Budaya SEBUD

Teknologi Informasi dan Komunikasi TIK
Bahasa Daerah BADER

Keterampilan Elekironika / Akutansi KEA

limu Pengetahuan Sosial IPS

PFilihan PLH

N BN NNDN B BB NN
N &R NNN L LA LN
PR BN NN NN B &L BN

Gambar 4.6 Form Struktur Kurikulum

4.2.4.3 Antarmuka Form Data Pengajar

Form data pengajar digunakan sebagai /ist atau daftar pengajar yang
memberikan informasi mengenai pengajar, informasi tersebut berupa nama, NIP
(Nomor Induk Pegawai), golongan, TMT (Terhitung Mulai Tanggal), dan jabatan
di sebuah instansi pendidikan yang akan digunakan untuk berlangsungnya proses
belajar mengajar sehingga tiap-tiap kelas bisa melangsungkan proses belajar
mengajar dengan baik. Beberapa button yang ditambahkan pada antarmuka ini
antara lain button tambah, edit dan hapus. User juga bisa melakukan pencarian
data dengan memanfaatkan texthox yang telah disediakan, pencarian bisa
berdasarkan nama, golongan atau berdasarkan TMT (Terhitung Mulai Tanggal).
Tampilan antarmuka form data pengajar ditunjuka pada gambar 4.7.
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Kode Nama NIP Gol Ruang T™MT Jabatan

1 Drs. ABDUL ROZAQ, M.Pd, M MPd 19600106 198303 1 005 Vb 01-04-2010  Kepsek

2 PURWATI HANDAYARI, S.Pd, M.MPd 19581229 1978032 003 Vb 01-04-2012  Guru SMP

3 RIMAMIK, S Pd, M.MPd 19590626 198101 2 003 Vb 01-04-2012 GuruSMP ©

4 ENIK SUHERNAWATI, S.Pd, M.MPd 19600117 198501 2 001 Vb 01-04-2012  Guru SMP

5 PURNOMO, S.Pd 19561008 197903 1 008 Vib 01-04-2012  Guru SMP

6 TARDJONO, S.Pd 19561110 197903 1 007 Vb 01-04-2012  Guru SMP

7 AGUS SALISULUM, S.Pd 19590803 198101 1 003 Vb 01-04-2012  Guru SMP

8 Drs. HERU MUJIANTO 19620205 198903 1 012 Vib 01-04-2012 GuruSMP

g YUSITA EPUH WAHYUNI, S.Pd 19601206 1983032 012 7] 01-04-2012 GuuSMP

10 ACHMAD SYAFII, S.Pd 18600326 198112 1 002 Vb 01042012 GuUSMP |

11 KHOIRUL AMNAN, 5.Pd 19620805 198303 1 017 Vib 01-04-2012 GuuSMP |

12 SUWOKQ, S.Pd 19630303 19841211 008 Vb 01-04-2012 GuuSMP |
13 KUSRIADI, S.Pd 18601011 1988302 1 001 Vib 01-04-2012  Guru SMP
14 YUNLISTIYOWATI, S.Pd, M.MPd. 19660617 198803 2 012 \%s] 01-04-2012  GuruSMP |
|15 UMI CHAPSAH, S.Pd, M.MPd 18660413 199001 2 002 Vib 01-04-2012  Guru SMP i
i 16 EDDY SULARSO, S.Pd 19540122 198102 1 001 Vo 01-10-2012  GuuSMP |
| 17 MIIPHAMMANIITAID © DA 1ﬂEQM:'P 107002 1 ANR NI M 10 W19 f!nanuD' byl

Gambar 4.7 Form data pengajar

4.2.4.4 Antarmuka Form Pembagian Jam Mengajar

Form pembagian jam mengajar digunakan untuk membagi tiap-tiap
pengajar supaya menempati ruang kelas dengan jumlah yang telah ditentukan oleh
pihak kurikulum selaku pembuat jadwal mengajar. dengan adanya jform
pembagian jam mengajar pihak kurikulum bisa lebih mudah dalam membagi jam
tiap-tiap mata pelajaran agar tiap kelas bisa memperoleh waktu jam pelajaran
yang merata. Untuk memulai membagi jam mengajar bisa dilakukan dengan
memilih salah satu dari mata pelajaran, kemudian pada bagian pilih guru diawali
dengan mengklik checkbox, maka otomatis daftar nama pengajar akan langsung
tersedia dan dapat dipilih, begitupun untuk checkbox lainnya. Isikan jumlah jam
untuk tiap-tiap pengajar sesuai dengan mata pelajaran yang telah disesuaikan.
Pastikan jumlah jam untuk tiap mata pelajaran sama dengan jumlah jam pada
groupbox sebelah kanan, jika tidak sama maka tidak akan bisa di simpan.

Tampilan antarmuka form pembagian jam mengajar ditunjukan pada gambar 4.8.
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Kelas
[ e | [ Pevws Pl Gut 4 7 8 s wmwn Pelajaran
[ e JO[ ] 5 'I
o
[on R wben_ 3
i S o . =
[ Bw6 | [ rea ] v i
f 0 Jumloh Jam KTSP = 2 I
[ s [ AH ] G b B
0 Jumish Jam/kelas = 18
| 0
4 1 !
i IPS : o
it SENBUD B 8
| NG 0
I
| Petioan  KTSP  Jumshdam ~ Hama D Kelss7 KelssB KelesQ Jumist |
| Pa 2 5 RUKIN. 5 Pd 2 0 18 3 2 | |l
| Pa 2 54 DEDDY VERWEY., 5.Pd 5 0 0 8 [ A
| P 2 54 MUSTOFA. 5 Ag 5 12 0 " 6
| Pay 2 51 ELIA KASIM DACHI, 5.Th o 5 o 0 5
| Ptn 2 5 Drs HERU MUJANTO 8 12 o 1 A
| Prn 2 5 GENDAM WAHYUDI, S Pd 2 0 B B 2 |
| Pra 2 5 Ors. HARI SUNGKONG AGUS SUSILO % 8 0 0 o |
| em 4 108 Drx. ABDUL ROZAQ, M.Pd, M MPd 1 o 8 0 5; 03]
| BN ‘ 108 PURWATI HANDAYANI. § Pd. M MPd 2 0 16 8 «
BN 4 108 RIMAMIK. 5.Pd, MMPd 3 1 o 8 2
BiN ] 108 RUBANTONO, §.Pd. MMPd 7 16 0 8 2|
BIN 4 108 SANN, S.Pd 3 4 0 4 8
| BN 4 100 Dra DRAIAD MULIANI UTAML MMPd n 0 12 e 2 .
o m ]

Gambar 4.8 Form pembagian jam mengajar

4.2.4.5 Antarmuka Form Proses Jadwal (PSO)

Form proses jadwal (PSO) merupakan inti dari program yang dibuat,

dimana pada form ini keseluruhan data di proses untuk dijadikan sebuah jadwal
yang terkomputerisasi. Pada form ini juga metode PSO (Particle Swarm
Optimization) diimplementasikan untuk pengoptimalan jadwal yang dibuat
dengan membangkitkan jadwal secara acak kemudian mempergunakan metode
PSO untuk mengoptimalkan node yang bentrok atau crash, sehingga jadwal dapat
dipakai untuk proses belajar mengajar di sebuah instansi pendidikan.
Setelah user sebelumnya membuat dan membagi jam untuk tiap pengajar dan
mata pelajaran maka otomatis akan tampil pada tabel-tabel yang terdapat pada
Jorm proses jadwal ini. User hanya tinggal memasukan jumlah kelas dan nama
kelas kemudian dengan klik button random terlebih dahulu. Tampilan antarmuka
form proses jadwal (PSO) ditunjukan pada gambar 4.9.
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Terdapat tampilan 3 buah listview yang digunakan untuk pemberitahuan

atau informasi dari mata pelajaran dan id pengajar yang telah dipasangkan untuk
ditempatkan secara acak ke dalam tiap field yang telah dibuat, dan juga informasi
dari proses yang sedang berlangsung untuk menunjukkan mata pelajaran dan id
yang sedang dalam proses pengacakan. Terdapat juga informasi mengenai hari
dan kelas yang sebelumnya telah di input oleh user.
Langkah awal yang dilakukan adalah dengan klik button start random, start
random digunakan untuk membuat jadwal secara acak tanpa memperhatikan nilai
fitness. Proses tersebut akan memakan waktu kurang lebih 1 menit, selama proses
berlangsung user tidak akan diperbolehkan untuk klik button lain agar
menghindari program terhenti atau stagnasi. Setelah proses random jadwal selesai
maka dengan otomatis tampilan 3 buah /istview dan informasi proses yang
berjalan akan langsung hilang dan digantikan dengan proses selanjutnya yaitu
proses optimasi jadwal. Tampilan hasil random jadwal pada form proses jadwal
(PSO) ditunjukan oleh gambar 4.10.
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4.3 Pengujian

Pengujian merupakan tahap uji coba terhadap aplikasi yang telah dibuat.
Pengujian dilakukan terhadap aplikasi untuk memastikan bahwa aplikasi berjalan
dengan benar sesuai dengan kebutuhan dan tujuan yang diharapkan.

4.3.1 Pengujian Fungsional

Metode yang digunakan dalam pengujian fungsionalitas aplikasi optimasi
jadwal mata pelajaran adalah mengunakan metode pengujian blackbox yang
berarti pengujian sistem yang berusaha untuk menemukan kesalahan dalam
kategori kesalahan inferface, kesalahan dalam struktur data atau akses database,
kesalahan kinerja maupun kesalahan yang diakibatkan oleh fungsi-fungsi yang
salah atau tidak benar. Hasil pengujian fungsionalitas dapat dilihat pada tabel 4.1
pengujian form awal, tabel 4.2 pengujian form struktur kurikulum, tabel 4.3
pengujian form data pengajar, tabel 4.4 pengujian form pembagian jam mengajar
dan tabel 4.5 pengujian form proses jadwal PSO

Tabel 4.1 Pengujian form awal

No Nama Fungsi keterangan
berhasil | gagal
1 Menampilkan form struktur
data |
2 Menampilkan form data
pengajar v
3 Menampilkan form
pembagian jam mengajar )
4 Menampilkan form proses
jadwal PSO v

Dari tabel 4.1 disimpulkan bahwa pengujian sistem form awal semua
berjalan sesuai tujuan yang diharapkan.



Tabel 4.2 Pengujian form struktur kurikulum

No Nama Fungsi keterangan
berhasil | gagal
1 Informasi data alokasi
waktu i
2 Menambah dan menyimpan
data struktur kurikulum )
3 Edit dan update data
struktur kurikulum v
4 Hapus data struktur
kurikulum v
5 Hapus semua data struktur
kurikulum v
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Dari tabel 4.2 disimpulkan bahwa pengujian sistem form struktur
kurikulum semua berjalan sesuai tujuan yang diharapkan.

Tabel 4.3 Pengujian form data pengajar

No Nama Fungsi keterangan
berhasil | gagal
1 Informasi data pengajar
N
2 Menambah dan menyimpan
data pada data pengajar )
3 Edit dan update data pada
data pengajar )
4 Hapus data struktur pada
data pengajar v
5 Hapus semua data struktur
pada data pengajar v
6 Cari data berdasarkan nama
pengajar \




43

7 Cari data berdasarkan
golongan v
8 Cari data berdasarkan TMT
(Terhitung Mulai Tanggal) v

Dari tabel 4.3 disimpulkan bahwa pengujian sistem form data pengajar
kurikulum semua berjalan sesuai tujuan yang diharapkan.

Tabel 4.4 Pengujian form pembagian jam mengajar

No Nama Fungsi keterangan
berhasil | gagal
1 Informasi data pembagian
jam mengajar v
2 Menampilkan daftar nama
pengajar pada combobox )
3 Menghitung total jam dari
suatu mata pelajaran )
4 Simpan gagal apabila
jumlah jam tidak sesuai v
dengan kapasitas jam
mengajar
5 Simpan berhasil apabila
jumlah jam sesuai dengan v
kapasitas jam mengajar
6 Hapus semua data pada
form pembagian jam )
mengajar

Dari tabel 4.4 disimpulkan bahwa pengujian sistem pembagian jam mengajar
semua berjalan sesuai tujuan yang diharapkan.



Tabel 4.5 Pengujian form proses jadwal PSO

No Nama Fungsi keterangan
berhasil | gagal
1 Menampilkan informasi
pembagian jam mengajar )
kelas 7, kelas 8 dan kelas 9
2 Membuat kolom
datagridview sebanyak 27 )
kelas dan 36 jam pelajaran
3 Membuat jadwal secara
acak v
4 Menampilkan informasi
waktu yang dibutuhkan
untuk acak dan optimasi v
jadwal
5 Optimasi jadwal
menggunkan metode PSO v
Cek fitness N
7 Menampilkan jadwal dalam
bentuk angka )
8 Eksport jadwal ke dalam
bentuk excel v

Dari tabel 4.5 disimpulkan bahwa pengujian sistem proses jadwal PSO
semua berjalan sesuai tujuan yang diharapkan.

4.3.2 Pengujian Non Fungsional

Pengujian dilakukan dengan memberikan kuesioner di SMP Negeri 1
Tumpang kepada 4 responden dengan 3 orang yang pernah menjabat pada bagian
kurikulum dan 1 orang yang menjabat pada bagian kurikulum periode sekarang.
Nilai diambil dari rata-rata 4 responden tersebut, hasil dari kuesioner aplikasi
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ditunjukkan pada tabel 4.6 dan hasil dari kuesioner pembuatan jadwal pembuatan
jadwal menggunakan sistem manual ditunjukkan pada tabel 4.7.
Tabel 4.6 kuesioner aplikasi

No Kriteria Penilaian Nilai
1 | Tentang aplikasi yang dibuat 87
2 | Tampilan atau antarmuka dari aplikasi 82
3 | Kinerja dari aplikasi 83.7
4 | Tingkat kemudahan dalam penggunaan 90.7

aplikasi
5 | Keakuratan sistem 86.2
Keterangan:

90-100 = A/Sangat Baik
70-89 = B/Baik

50-69 = C/Cukup
0-49 = D/Kurang

Tabel 4.7 Perbandingan antara sistem manual dengan CBIS (Computer Based

Information System)
No | Proses yang dilakukan Manual CBIS
Pembuatan jadwal 12 Jam 6 — 15 Menit
2 | Perbaikan jadwal 1 Jam Tidak ada

4.3.3 Pengujian terhadap C1 dan C2
Hal-hal yang mempengaruhi cepat atau tidaknya proses optimasi jadwal
mata pelajaran salah satunya ditentukan oleh variabel C1 dan C2.
1. C1 (faktor learning untuk particle) dengan batasan nilai antara (1.5 sampai
dengan 2).
2. C2 (faktor learning untuk swarm) dengan batasan nilai antara (1.5 sampai
dengan 2).
Setelah dilakukan proses pengujian terhadap C1 dan C2 maka diperoleh beberapa
hasil dengan nilai optimum, dengan sumbu X didefinisikan sebagai C1 dan
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Sumbu Z didefinisikan sebagai C2 sedangkan jumlah iterasi yang terjadi
didefinisikan sebagai sumbu Y. pengujian ini dilakukan untuk menentukan titik
yang paling optimum sehingga didapat nilai dari C1 dan C2 yang sesuai. Untuk
mengetahui grafik nilai dari C1 dan C2 yang optimum maka dapat dilihat pada
gambar 4.13.
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Gambar 4.13 grafik pengujian C1 dan C2

Gambar grafik diatas didapatkan dari pengujian beberapa kali dengan
berbagai nilai dari C1 dan C2 dengan menggunakan persamaan Vi = (w * Vk) +
(c1 * Rnd() * (fitnesiterasi — Xk)) + (c2 * Rnd() * (fitnesterbaik — Xk)), dengan Vi
adalah kecepatan untuk tiap partikel, w adalah bobot inersia yang mana membantu
untuk keseimbangan kecepatan agar tidak terjadi stagnasi atau keadaan terhenti
dengan menggunakan persamaan w = 0.9 * ((0.9 - 0.1) / 1500) * iterasi , Vk
adalah kecepatan awal yang didapat dari nilai random, C1 dan C2 adalah faktor

learning untuk partikel dan faktor learning untuk swarm dengan nilai antara 1.5 —
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2, Rnd adalah nilai random antara 0 — 1, sedangkan Xk adalah posisi awal untuk
tiap partikel dengan nilai yang sama dengan kecepatan awal.

Dari gambar grafik 3 dimensi diatas dapat dilihat bahwa terdapat titik-titik
dimana tiap titik memiliki warna yang berbeda, warna tersebut menunjukan
jumlah iterasi yang telah dilakukan selama pengujian, warna merah menunjukan
bahwa maksimum iterasi telah dicapai dan belum optimum atau dalam arti fitness
belum mencapai 1. Titik optimum dari hasil pengujian tersebut ditunjukan oleh
warna ungu, dimana nilai dari C1 adalah 1.7 sedangkan C2 adalah 1.6 dan iterasi
dibawah 800.



5.1

BABV
PENUTUP

Kesimpulan

Setelah menyelesaikan sistem penerapan algoritma Particle Swarm

Optimization untuk optimasi jadwal mata pelajaran dan dari beberapa pengujian
yang telah dilakukan maka dapat disimpulkan bahwa:

L.

Hasil pengujian fungsional sistem berhasil dengan persentase 100 % dan

gagal 0 % , dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa pengujian fungsional

sistem pada optimasi jadwal mata pelajaran berhasil 100 %.

Hasil kuesioner yang dilakukan kepada 4 orang responden dengan jumlah 5

pertanyaan, maka didapatkan hasil penilaian sebagai berikut:

a. Tentang aplikasi yang dibuat mendapat penilaian baik

b. Tampilan atau antarmuka dari aplikasi mendapat penilaian baik

c. Kinerja dari aplikasi mendapat penilaian baik

d. Tingkat kemudahan dalam penggunaan aplikasi mendapat penilaian
sangat baik

e. Keakuratan sistem mendapat penilaian baik

f. Dengan menggunakan sistem terkomputerisasi maka proses pembuatan
jadwal jauh lebih mudah dan lebih cepat dibandingkan dengan
menggunakan sistem manual.

Hasil solusi jadwal akhir yang diberikan oleh algoritma Particle Swarm

Optimization dipengaruhi oleh penentuan posisi dan kecepatan awal secara

random dan juga dipengaruhi oleh beberapa parameter yaitu C1 dan C2 =

antara (1.5 — 2). untuk mendapatkan nilai kecepatan yang optimal maka nilai

C1 dan C2 harus dikombinasikan dengan baik. Didalam pengujian nilai dari

C1 dan C2 yang optimal adalah C1 = 1.7 dan C2 = 1.6 yang menghasilkan

iterasi dibawah 800.
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5.2 Saran
Dari beberapa kesimpulan yang telah diambil, maka dapat dikemukakan
saran-saran yang akan sangat membantu untuk pengembangan perangkat lunak ini
selanjutnya.
1. Untuk pengembangan selanjutnya bisa disesuaikan dengan struktur kurikulum
yang terbaru, karena setiap sturktur kurikulum berbeda untuk tiap periodenya.
2. Penambahan petunjuk penggunaan atau bantuan dengan petunjuk berupa
animasi agar lebih mudah dalam penggunaan aplikasi.
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Keterangan :
90— 100 = A/ Sangat Baik
70-89 = B/Baik

50—69 = C/Cukup

0-49 D / Kurang



KUESIONER PENERAPAN ALGORITMA PERTICLE SWARM
OPTIMIZATION (PSO) UNTUK OPTIMASI JADWAL MATA PELAJARAN

Identitas Pengisi :
Nama : . [KUSEIAD]

...........................................................................

Petunjuk pengisian :

Berilah penilaian dari-0 sampai 100 sesuai perepsi Bpk/Ibu.

No Kriteria Penilaian Nilai
1 | Tentang Aplikasi 9o
2 | Tampilan atau antarmuka dari aplikasi &
3 | Kinerja dari aplikasi _ s)
4 | Tingkat kemudahan dalam penggunaan aplikasi Jo
5 | Keakuratan sistem P

Keterangan :

90-100 = A/ Sangat Baik
70—-89 = B/Baik
50-69 = C/Cukup
0-49 = D/Kurang




Source code load form alokasi waktu

Dim z As Integer

For z=0 To 30 Step +1
Me.Opacity =z /30
Me.Refresh()

Next

Dim totall As Integer =0
Dim total2 As Integer =0
Dim total3 As Integer =0
lv_alokasiwaktu.Items.Clear()
Sambungkan_Database()

Dim Perintah As New SqlClient.SqlCommand("select * from tbl_alokasi_waktu ")
Dim reader As SqlClient.SqlDataReader

Perintah.Connection = koneksi
reader = Perintah.ExecuteReader

Dimi As Integer =0

Do While (reader.Read())
lv_alokasiwaktu.Items.Add(reader!no)
Iv_alokasiwaktu.ltems(i).Subltems.Add(reader!mata_pelajaran)
Iv_alokasiwaktu.Items(i).Subltems.Add(readertkode)
Iv_alokasiwaktu.Items(i).Subltems.Add(reader!kelas_7)
Iv_alokasiwaktu.Items(i).Subltems.Add(reader!kelas_§)
lv_alokasiwaktu.ltems(i).Subltems.Add(readertkelas_9)
i=i+1

Loop

For a As Integer = 0 To Iv_alokasiwaktu.Items.Count - 1
totall = totall + lv_alokasiwaktu.Items(a).Subltems(3).Text
total2 = total2 + lv_alokasiwaktu.Items(a).Subltems(4).Text
total3 = total3 + lv_alokasiwaktu Items(a).Subltems(5).Text
Next
1b_tot7.Text = totall
1b_tot8.Text = total2
Ib_tot9.Text = total3

Source code tambah data struktur kurikulum

If tb_no.Text="" Or tb_mapel.Text = " Or tb_kode.Text = "* Or tb_kelas7.Text = "" Or tb_kelas8.Text
=" Or tb_kelas9.Text = "" Then
MsgBox("masih ada yang belum terisi, mohon cek kembali®, MsgBoxStyle.Information, "Ups!")
Else
Sambungkan_Database()

Dim perintah As New SqlClient.SqiCommand("Insert " & _
" into tbl_alokasi_waktu values(" & __

tb no.Text& ™, & _

tb_mapel.Text & ™, & _

tb_kode.Text & ", & _




tb_kelas7.Text & ™," & _
tb_kelas8.Text & ™" & _
tb_kelas9.Text & ")")

perintah.Connection = koneksi
perintah.ExecuteNonQuery()

MsgBox("Proses Simpan Berhasil”, MsgBoxStyle.Information, "Sukses")
Frm_alokasiwaktu.Frm_alokasiwaktu_Load(sender, ¢)
Me.Close()

Source code edit data struktur kurikulum

If tb_no.Text = "" Or tb_mapel.Text = "" Or tb_kode.Text = "* Or tb_kelas7.Text ="" Or tb_kelas8.Text
=" Or tb_kelas9.Text="" Then
MsgBox("masih ada yang belum terisi, mohon cek kembali", MsgBoxStyle.Information, "Ups!")
Else
Sambungkan_Database()

Dim perintah As New SqlClient.SqlCommand("Insert " & _
* into tbl_alokasi_waktu values("" & _

tb no.Text& ", & _

tb_mapel.Text & ™, & _

tb_kode.Text & ™," & _

th_kelas7.Text & ™" & _

tb_kelas8.Text & ™," & _

th_kelas9.Text & "))

perintah.Connection = koneksi
perintah.ExecuteNonQuery()

MsgBox("Proses Simpan Berhasil”, MsgBoxStyle.Information, "Sukses")
Frm_alokasiwaktu.Frm_alokasiwaktu_Load(sender, €)
Me.Close()

End If

Source code hapus data struktur kurikulum

Try
If MessageBox.Show("Apakah anda yakin menghapus " &
Iv_alokasiwaktu.Selecteditems(0).Subltems(1).Text & "??", "Informasi”, MessageBoxButtons.YesNo) =
Windows.Forms.DialogResult.Yes Then
Sambungkan Database()
Dim Perintah As New SqlClient.SqlCommand("delete " & _
" from tbl_alokasi_waktu where no =" & Iv_alokasiwaktu.Selecteditems(0).Subltems(0).Text
& i'll')
Perintah.Connection = koneksi
Perintah.ExecuteNonQuery()
Frm_alokasiwaktu_Load(sender, €)
koneksi.Close()
Else
Exit Sub
End If
Catch ex As Exception
MsgBox("mohon pilih salah satu", MsgBoxStyle.Information, "Informasi"”)
End Try




Source code checkbox pembagian jam

Private Sub cb1_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs)
Handles cbl.CheckedChanged
Dim strSQL As String = "SELECT nama FROM tbl_pengajar"
Dim da As New SqlDataAdapter(strSQL, conn)
Dim ds As New DataSet
If cb1.Checked = True Then
cmb_gurul.Enabled = True
cmb_id1.Enabled = True
tb_kelas7_1.Enabled = True
tb_kelas8_1.Enabled = True
tb_kelas9_1.Enabled = True
da.Fill(ds, "tbl_pengajar")
With cmb_gurul
DataSource = ds.Tables("tb]_pengajar™)
DisplayMember = "nama"
.SelectedIndex = 0
End With
Else
cmb_gurul.Enabled = False
cmb_gurul.Text ="
cmb_id1.Enabled = False
cmb_id1.Text=""
tb_kelas7_1.Enabled = False
tb_kelas7_1.Text=""
tb_kelas8_1.Enabled = False
tb_kelas8 1.Text=""
tb_kelas9_1.Enabled = False
tb_kelas9 1.Text=""
End If
End Sub
Private Sub cb2_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal ¢ As System.EventArgs)
Handles cb2.CheckedChanged
Dim strSQL2 As String = "SELECT nama FROM tbl_pengajar”
Dim da2 As New SqlDataAdapter(strSQL2, conn)
Dim ds2 As New DataSet
If cb2.Checked = True Then
cmb_guru2.Enabled = True
cmb_id2.Enabled = True
tb_kelas7_2.Enabled = True
tb_kelas8_2.Enabled = True
tb_kelas9_2.Enabled = True
da2.Fill(ds2, "tbl_pengajar")
With cmb_guru2
.DataSource = ds2.Tables("tbl_pengajar")
.DisplayMember = "nama"
SelectedIndex =0
End With
Else
cmb_guru2.Enabled = False
cmb_guru2.Text ="
cmb_id2.Enabled = False
cmb_id2.Text =""
tb_kelas7_2.Enabled = False
tb_kelas7 2.Text="" '
tb_kelas8 2.Enabled = False
tb_kelas8_2.Text=""
tb_kelas9_2.Enabled = False
tb_kelas9_2.Text=""
End If
Fnd Sub




Private Sub cb3_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
cb3.CheckedChanged
Dim strSQL3 As String = "SELECT nama FROM tbl_pengajar”
Dim da3 As New SqlDataAdapter(strSQL3, conn)
Dim ds3 As New DataSet
If ¢b3.Checked = True Then
cmb_guru3.Enabled = True
cmb_id3.Enabled = True
tb_kelas7_3.Enabled = True
tb_kelas8_3.Enabled = True
tb_kelas9_3.Enabled = True
da3.Fill(ds3, "tbl_pengajar")
With cmb_guru3
.DataSource = ds3.Tables("tbl_pengajar")
.DisplayMember = "nama"
.SelectedIndex =0
End With
Else
cmb_guru3.Enabled = False
cmb_guru3.Text ="
cmb_id3.Enabled = False
cmb_id3.Text=""
tb_kelas7_3.Enabled = False
tb_kelas7_3.Text=""
tb_kelas8_3.Enabled = False
tb_kelas8 3.Text=""
tb_kelas9_3.Enabled = False
tb_kelas9_3.Text=""
End If
End Sub
Private Sub cb4_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
cb4.CheckedChanged
Dim strSQL4 As String = "SELECT nama FROM tbl_pengajar”
Dim da4 As New SqlDataAdapter(strSQLA4, conn)
Dim ds4 As New DataSet
If cb4.Checked = True Then
cmb_guru4.Enabled = True
cmb_id4.Enabled = True
tb_kelas7_4.Enabled = True
tb_kelas8_4.Enabled = True
tb_kelas9_4.Enabled = True
dad.Fill(dsd, "tbl_pengajar™)
With cmb_gurud
.DataSource = ds4.Tables("tbl_pengajar™)
.DisplayMember = "nama"
.SelectedIndex = 0
End With
Else
cmb_guru4.Enabled = False
cmb_gurud.Text ="
cmb_id4.Enabled = False
cmb_id4.Text ="
tb_kelas7_4.Enabled = False
tb_kelas7_4.Text=""
tb_kelas8_4.Enabled = False
tb_kelas8_4.Text=""
tb_kelas9_4.Enabled = False
tb_kelas9 4.Text=""
End If
End Sub




Private Sub cb5_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs)
Handles cb5.CheckedChanged
Dim strSQLS As String = "SELECT nama FROM tbl_pengajar”
Dim daS As New SqlDataAdapter(strSQLS, conn)
Dim ds5 As New DataSet
If cb5.Checked = True Then
cmb_guru5 . Enabled = True
cmb_id5.Enabled = True
tb_kelas7_5.Enabled = True
tb_kelas8_5.Enabled = True
tb_kelas9_5.Enabled = True
da5.Fill(dsS5, "tbl_pengajar")
With cmb_guru5
.DataSource = ds5.Tables("tbl_pengajar")
DisplayMember = "nama"”
Selectedindex =0
End With
Else
cmb_guruS.Enabled = False
cmb_guru5.Text = ""
cmb_id5.Enabled = False
cmb_id5.Text =""
tb_kelas7_5.Enabled = False
tb_kelas7_5.Text ="
tb_kelas8_5.Enabled = False
tb_kelas8_5.Text = ""
tb_kelas9_5.Enabled = False
tb_kelas9_5.Text ="
End If
End Sub
Private Sub cb6_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
¢b6.CheckedChanged
Dim strSQL6 As String = "SELECT nama FROM tbl_pengajar”
Dim da6 As New SqlDataAdapter(strSQL6, conn)
Dim ds6 As New DataSet
If cb6.Checked = True Then
cmb_guru6.Enabled = True
cmb_id6.Enabled = True
tb_kelas7_6.Enabled = True
tb_kelas8_6.Enabled = True
tb_kelas9_6.Enabled = True
da6.Fill(ds6, "tbl_pengajar")
With cmb_guru6
.DataSource = ds6.Tables("tbl_pengajar")
.DisplayMember = "nama"
.SelectedIndex = 0
End With
Else
cmb_guru6.Enabled = False
cmb_guru6.Text =""
cmb_id6.Enabled = False
cmb_id6.Text=""
tb_kelas7_6.Enabled = False
tb_kelas7_6.Text ="
tb_kelas8 6.Enabled = False
tb_kelas8_6.Text =""
tb_kelas9_6.Enabled = False
tb_kelas9_6.Text=""
End If
End Sub




Private Sub cb7_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs)
Handles c¢b7.CheckedChanged
Dim strSQL7 As String = “SELECT nama FROM tbl_pengajar"
Dim da7 As New SqlDataAdapter(strSQL7, conn)
Dim ds7 As New DataSet
If cb7.Checked = True Then
cmb_guru7 Enabled = True
cmb_id7.Enabled = True
tb_kelas7_7.Enabled = True
tb_kelas8 7.Enabled = True
tb_kelas9_7.Enabled = True
da7.Fill(ds7, "tbl_pengajar")
With cmb_guru7
.DataSource = ds7.Tables("tbl_pengajar")
.DisplayMember = "nama”
.SelectedIndex =0
End With
Else
cmb_guru7.Enabled = False
cmb_guru7.Text=""
cmb_id7.Enabled = False
cmb_id7 Text=""
tb_kelas7_7.Enabled = False
tb_kelas7_7.Text =""
tb_kelas8_7.Enabled = False
tb_kelas8_7.Text =""
tb_kelas9_7.Enabled = False
tb_kelas9 7.Text=""
End If
End Sub
Private Sub cb8_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
cb8.CheckedChanged
Dim strSQLS8 As String = "SELECT nama FROM tbl_pengajar"
Dim da8 As New SqlDataAdapter(strSQLS, conn)
Dim ds8 As New DataSet
If cb8.Checked = True Then
cmb_guru8.Enabled = True
cmb_id8.Enabled = True
tb_kelas7_8.Enabled = True
tb_kelas8_8.Enabled = True
tb_kelas9_8.Enabled = True
da8.Fill(ds8, "tbl_pengajar")
With cmb_guru8
.DataSource = ds8.Tables("tbl_pengajar")
.DisplayMember = "nama"
.SelectedIndex = 0
End With
Else
cmb_guru8.Enabled = False
cmb_id8.Enabled = False
tb_kelas7 8.Enabled = False
tb_kelas8_8.Enabled = False
tb_kelas9_8.Enabled = False
cmb_guru8.Text =""
cmb_id8.Text ="
tb_kelas7_8.Text ="
tb_kelas8_8.Text="*
tb_kelas9_8.Text=""
End If
End Sub




Private Sub cb9_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs)
Handles cb9.CheckedChanged
Dim strSQL9 As String = "SELECT nama FROM tbl_pengajar”
Dim da9 As New SqglDataAdapter(strSQL9, conn)
Dim ds9 As New DataSet
If ¢b9.Checked = True Then
cmb_guru9.Enabled = True
cmb_id9.Enabled = True
tb_kelas7_9.Enabled = True
tb_kelas8_9.Enabled = True
tb_kelas9_9.Enabled = True
da9.Fill(ds9, "tbl_pengajar")
With cmb_guru9
.DataSource = ds9.Tables("tbl_pengajar")
.DisplayMember = "nama”
.SelectedIndex = 0
End With
Else
cmb_guru9.Enabled = False
cmb_id9.Enabled = False
tb_kelas7_9.Enabled = False
tb_kelas8_9.Enabled = False
tb_kelas9_9.Enabled = False
cmb_guru9.Text ="
cmb_id9.Text =""
tb_kelas7_9.Text=""
tb_kelas8_9.Text=""
tb_kelas9_9.Text=""
End If
End Sub
Private Sub cb10_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs)
Handles cb10.CheckedChanged
Dim strSQL10 As String = "SELECT nama FROM tbl_pengajar”
Dim dal0 As New SqlDataAdapter(strSQL 10, conn)
Dim ds10 As New DataSet
If ¢b10.Checked = True Then
cmb_gurul0.Enabled = True
cmb_id10.Enabled = True
tb_kelas7_10.Enabled = True
tb_kelas8_10.Enabled = True
tb_kelas9_10.Enabled = True
dal0.Fill(ds10, "tbl_pengajar")
With cmb_gurul0
.DataSource = ds10.Tables("tbl_pengajar™)
.DisplayMember = "nama”
.SelectedIndex =0
End With
Else
cmb_gurul0.Enabled = False
cmb_id10.Enabled = False
tb_kelas7_10.Enabled = False
tb_kelas8_10.Enabled = False
tb_kelas9_10.Enabled = False
cmb_gurul0.Text=""
cmb_id10.Text=""
tb_kelas7_10.Text=""
tb_kelas8_10.Text = "
tb_kelas9_10.Text=""
End If
End Sub




Source code Button Start Random

Timerl.Start()
If Ib_kolom.Text =26 Then

Else

MsgBox("Data Sudah Penuh", MsgBoxStyle.Critical, "Peringatan")

btn_random.Enabled = False
Iv_kelas_7.Items(0).Selected = True
Dim bykitemkelas7 As Integer
bykitemkelas7 = Iv_kelas_7.Items.Count
acaktempatkelas7()
Do Until 1b_kolom.Text = 8
If Label 10.Text = bykitemkelas7 Then
1b_kolom.Text = Val(lb_kolom.Text) + 1
Label10.Text=0
Iv_kelas_7.Items(0).Selected = True
acaktempatkelas7()
End If
Loop
Iv_kelas_7.Items(0).Selected = False
Label10.Text=0
Iv_kelas_8.Items(0).Selected = True
Dim bykitemkelas8 As Integer
bykitemkelas8 = lv_kelas_8.Items.Count
acaktempatkelas8()
Do Until 1b_kolom.Text = 17
If Label10.Text = bykitemkelas8 Then
1b_kolom.Text = Val(lb_kolom.Text) + 1
Label10.Text=0
Iv_kelas_8.Items(0).Selected = True
acaktempatkelas8()
End If
Loop
Iv_kelas_7.Items(0).Selected = False
lv_kelas_8.Items(0).Selected = False
Label10.Text =0
Iv_kelas_9.Items(0).Selected = True
Dim bykitemkelas9 As Integer
bykitemkelas9 = Iv_kelas_9.Items.Count
acaktempatkelas9()
Do Until Ib_kolom.Text = 26
If Label10.Text = bykitemkelas9 Then
1b_kolom.Text = Val(lb_kolom.Text) + 1
Label10.Text=0
Ilv_kelas_9.Items(0).Selected = True
acaktempatkelas9()
End If
Loop
Timer1.Stop()

End If

Ib_perulangan.Text = 0
gb_optimasiPSO.Show()
gb_random.Hide()
btn_jdwal_angka.Enabled = True
btn_exportExcel.Enabled = True




Source code fungsi random data kelas 7

Sub acaktempatkelas7()

Dim kolom As Integer

Dim bykitem As Integer

Dim kata As String

kata = Ib_mapel.Text

bykitem = Iv_kelas_7.Items.Count

kolom = Ib_kolom.Text

Do Until Label10.Text = bykitem
Dim ceksama As Integer =0
Iv_kelas_7.Select()

For i As Integer = 0 To DGV_random.Rows.Count - 1
1f DGV_random.Rows(i).Cells(kolom).Value.Contains(Ib_mapel.Text) Then
ceksama = ceksama + 1
End If
Next
If ceksama < 1 And Ib_jam.Text <> 0 Then

If 1b_mapel.Text = "BIN" Or Ib_mapel.Text = "BIG" Or Ib_mapel.Text = "MAT" Or Ib_mapel.Text
="IPA" Or ib_mapel.Text = “IPS" Then
random()
1b_jam.Text = Val(Ib_jam.Text) - 2
Iv_kelas_7.SelectedItems(0).Subltems(2).Text = 1b_jam.Text
random()
Ib_jam.Text = Val(lb_jam.Text) - 2
Iv_kelas_7.SelectedItems(0).Subltems(2).Text = Ib_jam.Text
Else
random()
Ib_jam.Text = Val(lb_jam.Text) - 2
Iv_kelas_7.Selecteditems(0).Subltems(2).Text = Ib_jam.Text
Label10.Text = Val(Label10.Text) + 1
z = Val(Label10.Text - 1)
Iv_kelas_7.Items(z).Selected = False
z=z+1
If Label10.Text >= bykitem Then
Else
Iv_kelas_7.Items(z).Selected = True
Iv_kelas_7.Select()
End If
End If
Else
Label10.Text = Val(Label10.Text) + 1
z= Val(Label10.Text - 1)
Iv_kelas_7.Items(z).Selected = False
z=z+1
If Label 10.Text >= bykitem Then
Else
Iv_kelas_7.Items(z).Selected = True
Iv_kelas_7.Select()
End If
End If

Loop
End Sub




Source code fungsi random data kelas 8

Sub acaktempatkelas8()
Dim kolom As Integer
Dim bykitemkelas8 As Integer
bykitemkelas8 = Iv_kelas_8.Items.Count
kolom = Ib_kolom.Text
Do Until Label10.Text = bykitemkelas8
Dim ceksama As Integer = 0
Iv_kelas_8.Select()
For i As Integer = 0 To DGV_random.Rows.Count - 1
If DGV_random.Rows(i).Cells(kolom).Value.Contains(Ib_mapel.Text) Then
ceksama = ceksama + 1
End If
Next
If ceksama < 1 And 1b_jam.Text <> 0 Then
If Ib_mapel.Text = "BIN" Or Ib_mapel.Text = "BIG" Or Ib_mapel.Text = "MAT" Or lb_mapel.Text
= "[PA" Or Ib_mapel.Text = "IPS" Then
random()
Ib_jam.Text = Val(lb_jam.Text) - 2
Iv_kelas_8.SelectedItems(0).Subltems(2).Text = Ib_jam.Text
random()
1b_jam.Text = Val(lb_jam.Text) - 2
Iv_kelas_8.SelectedItems(0).Subltems(2).Text = lb_jam.Text
Else
random()
Ib_jam.Text = Val(lb_jam.Text) - 2
Iv_kelas_8.SelectedItems(0).Subltems(2).Text = Ib_jam.Text
Label10.Text = Val(Label10.Text) + 1
z= Val(Label10.Text - 1)
Iv_kelas_8.Items(z).Selected = False
z=z+1
If Label10,Text >= bykitemkelas8 Then
Else
Iv_kelas_8.Items(z).Selected = True
Iv_kelas_8.Select()
End If
End If
Else
Label10.Text = Val(Label10.Text) + 1
z= Val(Label10.Text - 1)
Iv_kelas_8.Items(z).Selected = False
z=z+1
If Label10.Text >= bykitemkelas8 Then
Else
Iv_kelas_8.Items(z).Selected = True
Iv_kelas_8.Select()
End If
End If

Loop
End Sub




Source code fungsi random data kelas 9

Sub acaktempatkelas9()
Dim kolom As Integer
Dim bykitemkelas9 As Integer
bykitemkelas9 = Iv_kelas_9.Items.Count
kolom = lb_kolom.Text
Do Until Label10.Text = bykitemkelas9
Dim ceksama As Integer =0
Iv_kelas_9.Select()
For i As Integer =0 To DGV_random.Rows.Count - 1
If DGV_random.Rows(i).Cells(kolom).Value.Contains(lb_mapel.Text) Then
ceksama = ceksama + 1
End If
Next
If ceksama < 1 And Ib_jam.Text <> 0 Then

If Ib_mapel.Text = "“BIN" Or Ib_mapel.Text = "BIG" Or Ib_mapel.Text = "MAT" Or Ib_mapel.Text
="IPA" Or Ib_mapel.Text = "IPS" Then
random()
lb_jam.Text = Val(Ib_jam.Text) - 2
Iv_kelas_9.SelectedItems(0).Subltems(2).Text = Ib_jam.Text
random()
1b_jam.Text = Val(Ib_jam.Text) - 2
Iv_kelas_9.SelectedItems(0).Subltems(2).Text = 1b_jam.Text
Else
random()
Ib_jam.Text = Val(lb_jam.Text) - 2
Iv_kelas_9.SelectedItems(0).Subltems(2).Text = Ib_jam.Text
Label10.Text = Val(Label10.Text) + 1
z= Val(Label10.Text - 1)
Iv_kelas_9.Items(z).Selected = False
z=z+1
If Label10.Text >= bykitemkelas9 Then
Else
Iv_kelas_9.Items(z).Selected = True
Iv_kelas_9.Select()
End If
End If
Else
Label10.Text = Val(Label10.Text) + 1
z=Val(Label10.Text - 1)
Iv_kelas_9.Items(z).Selected = False
z=z+1
If Label 10.Text >= bykitemkelas9 Then
Else
Iv_kelas_9.Items(z).Selected = True
Iv_kelas_9.Select()
End If
End If

Loop
End Sub




Source code fungsi Random

Sub random()
Delay(0.00060000001)
Randomize()
Dim myrow As Integer
Dim r As New Random
myrow = r.Next(DGV_random.Rows.Count)
Dim n, o As String
Dim kolom As Integer
kolom = Ib_kolom.Text
n=[b_id.Text
o = Ib_mapel.Text
If DGV_random.Rows(myrow).Cells(kolom).Value = "" Then
1f myrow Mod 2 =0 Then
DGV_random.Rows(myrow).Cells(kolom).Value =0 & "-" & n
DGV_random.Rows(myrow + 1).Cells(kolom).Value=0 & "-" & n
Else
random()
End If
Else
random()
End If
End Sub

Source code fungsi Cek fitness

Sub cekfitnes()
Dim satupersatu As Integer = 25
Dim kolom As Integer
kolom =26 'Ib_kolom_PSO.Text - 1
Dim kresid As Integer = 0
Dim tampungkimskrng(35), tampungklmsbim(35) As String
For b As Integer = kolom To 1 Step -1
satupersatu = kolom - 1
For c As Integer = satupersatu To 0 Step -1
For a As Integer = 0 To DGV_random.Rows.Count - 1
Delay(0.000001)
tampungklmskrng(a) = DGV_random.Rows(a).Cells(b). Value
tampungkimsblm(a) = DGV_random.Rows(a).Cells(c). Value
If a Mod 2 Then
Dim words As String() = tampungkimskrng(a).Split("-")
Dim mapel As String = words(0)
Dim id As Integer = words(1)
Dim words2 As String() = tampungklmsblm(a).Split("-")
Dim mapel2 As String = words2(0)
Dim id2 As Integer = words2(1)
If mapel = mapel2 Then
If id =1id2 Then
kresid = kresid + 1
End If
Elself id = id2 Then
kresid = kresid + 1
End If
End If




Next
satupersatu = satupersatu - 1

Next

kolom = kolom - 1
Next
fitnes = 1/ (kresid + 1)
'MsgBox(kresid)
MsgBox("fitnes = " & fitnes)

End Sub

Source code fungsi Cek Kres

n=0

Sub cekkresperkolom()
Dim kolom As Integer
kolom = Ib_kolom_PSO.Text
If kolom < 27 Then

Dim tunjukbaris(1) As Integer
Dim kerjakan As Integer =0
Dim mulaikres As Integer =0
Dim kreshari As Integer = 0
Dim kresid As Integer =0

Dim harilPA(1), harilPS(1), hariBIN(1), hariBIG(1), hariMAT(1) As String

harilPA(0) = ""
harilPA(1) = ""
harilPS(Q) = ""
harilPS(1) =""
hariBIN(0) = ""
hariBIN(1) ="
hariBIG(0) = ""
hariBIG(1) = ""
hariMAT(0) =""
hariMAT(1) =""
Dim n As Integer
n=0

For a As Integer =0 To max_partikel
If a Mod 2 = 0 Then
If DGV_random.Rows(a).Cells(kolom).Value.Contains("IPA") Then
harilPA(n) = DGV_random.Rows(a).HeaderCell.Value
n=n+1
End If
End If
Next
n=0
For a As Integer = 0 To max_partikel
IfaMod 2 =0 Then
If DGV_random.Rows(a).Cells(kolom).Value.Contains("IPS") Then
harilPS(n) = DGV_random.Rows(a).HeaderCell.Value
n=n+1
End If
End If
Next'

For a As Integer = 0 To max_partikel
IfaMod 2 =0 Then

If DGV_random.Rows(a).Cells(kolom). Value.Contains("BIN") Then

hariBIN(n) = DGV_random.Rows(a).HeaderCell.Value




n=n+1
End If
End If
Next
n=0
For a As Integer = 0 To max_partikel
IfaMod 2 =0 Then
If DGV_random.Rows(a).Cells(kolom).Value.Contains("BIG") Then
hariBIG(n) = DGV_random.Rows(a).HeaderCell.Value
n=n+1
End If
End If
Next
n=0
For a As Integer = 0 To max_partikel
IfaMod 2 =0 Then
If DGV_random.Rows(a).Cells(kolom).Value.Contains("MAT") Then
hariMAT(n) = DGV_random.Rows(a).HeaderCell.Value
n=n+1
End If
End If
Next
If harilPA(0) = harilPA(1) Then
kreshari = kreshari + 1
End If
If harilPS(0) = harilPS(1) Then
kreshari = kreshari + 1
End If
If hariBIN(0) = hariBIN(1) Then
kreshari = kreshari + 1
End If
If hariBIG(0) = hariBIG(1) Then
kreshari = kreshari + 1
End If
If hariMAT(0) = hariMAT(1) Then
kreshari = kreshari + 1
End If
fitnes = 1/ (kreshari + 1)
fitnesiterasi = fitnes
If fitnesiterasi >= fitnesterbaik Then
fitnesterbaik = fitnesiterasi
End If
If fitnes = 1 Then
If kolom = 0 Then
fitnesterbaik = 0
Ib_kolom_PSO.Text = kolom + 1
min_partikel =0
Else
1b_info.Text = "cek kres id"
fitnesterbaik = 0
mulaikres = 0
Dim tampungklmskrng(35), tampungklmsblm(35) As String
For a As Integer = 0 To DGV_random.Rows.Count - 1
For b As Integer = kolom - 1 To 0 Step -1
Delay(0.000001)
tampungkimskrng(a) = DGV_random.Rows(a).Cells(kolom).Value
tampungkimsblm(a) = DGV_random.Rows(a).Cells(b).Value
If a Mod 2 Then
Dim words As String() = tampungkimskrng(a).Split("-")
Dim mapel As String = words(0)
Dim id As Integer = words(1)




Dim words2 As String() = tampungklmsblm(a).Split("-")
Dim mapel2 As String = words2(0)
Dim id2 As Integer = words2(1)
If mapel = mapel2 Then
If id = id2 Then
kresid = kresid + 1
mulaikres=a- 1
b=-1
a=36
perulangan = perulangan + 1
If perulangan > 20 Then
mulaikres = 0
perulangan =0
End If
End If
Elselfid = id2 Then
kresid = kresid + 1
mulaikres=a - 1
a=36
b=-1
perulangan = perulangan + 1
If perulangan > 20 Then
mulaikres =0
perulangan =0
End If
EndIf
End If
Next
Next
fitnes = 1/ (kresid + 1)
fitnesiterasi = fitnes
If fitnesiterasi >= fitnesterbaik Then
fitnesterbaik = fitnesiterasi
End If
If kresid = 0 Then
1b_info.Text = "id sudah optimum"
fitnesiterasi = 0
fitnesterbaik = 0
1b_kolom_PSO.Text = kolom + 1
min_partikel = mulaikres
perulangan =0
Else
1b_info.Text = "id belum optimum"
min_partikel = mulaikres
1b_kolom_PSO.Text = kolom
ulang = ulang + 1
Ib_perulangan.Text = ulang
If ulang > 1500 Then
Ib_kolom_PSO.Text =27
Else
optimasiPSO()
Delay(0.000001)
End If
End If
End If
Else
1b_info.Text = "kres"
optimasiPSO()
End If
End If
End Sub




Source code fungsi Optimasi PSO

Sub optimasiPSO()
w=0.9*((0.9-0.1) / 1500) * CInt(lb_perulangan.Text)
weight.Text=w
Ib_fititerasi.Text = fitnesiterasi
Ib_fitterbaik.Text = fitnesterbaik
Dim kolom As Integer
kolom = 1b_kolom_PSO.Text
Delay(0.00001)
For i As Integer = min_partikel To max_partikel
Ifi Mod 2 =0 Then
v(i) = CInt(DGV_random.Rows.Count - 1) * Rnd()
v(i + 1) = v(i)
x@@) = v(i)
x(i+ 1) =v(i)
End If
Next i
For i As Integer = 0 To min_partikel - 1
If i Mod 2 =0 Then
partikeltdkterupdate(i) = x(i) & ":" & DGV_random.Rows(i).Cells(kolom).Value
partikeltdkterupdate(i + 1) = partikeltdkterupdate(i)
End If
Nexti
For i As Integer = 0 To min_partikel - 1
If i Mod 2 =0 Then
partikel(i) = Nothing
partikel(i + 1) = partikel(i)
End If
Next i
For i As Integer = min_partikel To max_partikel
If i Mod 2 =0 Then
v(i) = (w * v(i)) + (c1 * Rnd() * (fitnesiterasi - x(i))) + (c2 * Rnd() * (fitnesterbaik - x(i)))
v(i+ 1) = v(i)
x(i) = x(i) + v(i)
x(i + 1) = x(1)
End If
Next i
For i As Integer = min_partikel To max_partikel
Ifi Mod 2 =0 Then
partikel(i) = x(i) & ":" & DGV_random.Rows(i).Cells(kolom).Value
partikel(i + 1) = partikel(i)
End If
Next i
Array.Sort(partikel)
Dim tot As Integer
tot = max_partikel - min_partikel
Dim b(max_partikel) As String
For i As Integer = min_partikel To max_partikel
Dim words As String() = partikel(i).Split(":")
Dim angka As String = words(0)
Dim mapel As String = words(1)
DGV_random.Rows(i).Cells(kolom).Value = mapel

Next i
End Sub




