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Abstrak

Bendungan fr Sutami di resmikan pada tahun 1977 di Desa Karangkates,
Kecamatan Sumber Puctng, Kabupaten Malang. Kapasitas volume air
343.000.000 ni® | luas daerah tampungan 2050 fm’ dan berkedalaman 31 meter.
Bendungan Ir Sutami berfungsi sebagai pembangkit listrik 3 x 33.000 kwh ( 400
Juta kwh/talun), pengendali air baku, perikavan air tawar dan tempat wisata.

Bendungan Ir Swlami memiliki potensi luapan oy, sehingga dipandang
perlu ada mitigasi kendisi air pada bendungan, melalui tindakan kajian resiko
bahava (hazard), kerentanan (vulnerability) dan kapasitas (eapacity). Perlu ada
piranti untuk menganalisis mitigasi kondisi air berdasarkan indikator masukan
debit air ke dalam hendumgan. Piranti bantu kajiun resiko menggunakan piranii
lunak sistem pendukung keputusan,

Uniuk membangun sistem pendukung keputusan menggunakan metode
KNN (K-Nearest Neighbor) berbasis web, membutuhkan daia sampel. Sebagai
data sampel penulis menggunakan data bendungan periode tahun 2012 hingga
fahun 2014, Sedangkan untuk menguji keherhasifan membutuhkan duta
pembanding periode Bulun Januari hingga Juli 2015.

Hasil penelitian adalah: (1) Pengujian validitas keputusan menghasilkan
thirung (—1,298781222) < teapet (2,771), maka hasil sistem pendukung
keputusan mitigasi kondisi air Bendungan Sutami dapat diterima, (2) Pengujian
user dari setiap komponen perianyaan pada pengurus sistem seperti tabel 4.9
menghasilkan nilai 6 keterangan sangai baik, nilai keterangan 4 baik, dan nilai 2
keterangan cukup, memiliki nilai rerata sebesar 78 dengan keterangan Baik Untuk
pengujian pada seluruh komponen pertanyaan menghasitkan nilai rerata 88.75
keterangan sangat baik. (3) Proses kerja sistem (erhadap browser Inlernet
Explorer Windows 8 nilai kerberhasilan 40% , Mozilla Firefox 42.0 (x86 id) nilai
keberhasilan 70%, dan Google Chrome 47.0.2526.73 milai keberhasilan 100%,
untuk browser berbasis mobile dopat menampilkan halaman publik yang berisi
informusi mitigasi dengan baik dengan nilai rata-rata terhadap keseluruhan sistem
sebesar 10%. (4) Publik atau masyarakat dapat mengakses informasi mitigasi
Bendungan Sutami pada halaman mitigasi-bendungan-sutami.click

Kata Kunei : Sistem Pendukung Keputusan, Bendungan Ir Sutami, KNN
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BAB 1
PENDAHULUAN

l.atar Belakang

Bendungan Ir Sutami diresmikan pada tahun 1977 terletak di Desa
Karangkates, Kecamatan Sumber Pucung, Kabupaten Malang, Bendungan Ir
Sutami memiliki kapasitas volume air sebesar 343.000.000 m” | luas dacrah
tampungan 2050 km® , dan berkedalaman 31 meter (Kementerian Pekerjaan
Umum dan Perumahan Rakyat . 2013). Bendungan Ir Sutami mempunyai
mantaat pembangkil listrik denpan daya sebesar 3 x 35 MW, pengendalian
banjir dan pengendalian air baku (Arief , 2010).

Saat Bendungan [r Sutami pada titik maksimal menampung air, adanya
waspada luapan atr, Dari kewaspadan tersebul perlu adanya mitigasi luapan
air. Sesuai dengan definisi mitigasi bencana sebagai serangkaian upaya untuk
mengurangi resike beneana. Dalam melakukan tidakan mitigasi bencana,

melakukan kajian resiko bencana,

Pada proses kajian resiko yang menyebabkan terjadinya kecelakaan,
cedera. hilangnya nyawa atau kechilangan harta benda. Bahaya dianggap
sebuah bencana {disaster) apabila telah menimbulkan korban dan kerugian.
Dari potensi kerugian vang ditimbulkan akibat bencana pada suatu wilayah
dan kurun waktu berupa kematian, luka, sakit, jiwa terancam, hilangnya rasa
aman. Setelah melakukan analisis resiko bencana, melakukan tindakan unmuk

mengurangi resiko bencana.

Hal yang dilakukan untuk mengurangi resiko bencana dengan cara (1)
merelokasi penduduk dari daerah rawan (2) pelatihan kesiap siagaan dan (3)
pengkondisian ramah atau sarana umum yang tanggap bencana. Saal ind pada
bendungan hanya tersedia peringatan dini sirine apabila air bendungan
melebihi batas aman.
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Dari potensi yang akan terjadi pada Bendungan Ir Sutami membuat
Sistem Pendukung Keputusan yang scperangkat sistemn yang mampu
memecahkan masalah secara efisien dan efcktif (Andayati, 2010). Dan hasil
penclitian yang dilakukan oleh Sofa Zainuddin berjudnl sistem klasifikasi
penyakit tanaman kedelai dengan menggunakan algoritma X-Nearest
Neighbour menyimpulkan Tingkat akurast pada metode KINN dipengaruhi
oleh nilai k. Menggunakan 300 data latih. Tingkat akurasi rata-rata
maksimum yang didapat adalah 92.74% dengan nilai k=3 (Zainuddin, 2013).
Dan penelitian dari Agung Nugroho berjudul Sistem Pendukung Keputusan
Kredit Usaha Rakyat PT. Bank Rakvat Indonesia Unit Kaliangkrik Magelang,
menyimpulkan proses pengukuran kinerja algoritma tersebut digunakan
metode Cross Validation dengan hasil tingkat akurasi penerapan algoritma k-
an diperoleh tingkat error rare sebesar 6,98 % , dan 93,023% akurat
{MNugroho, 2014).

Maka dari penelitian sehelumnya penulis mengpunakan metode KNN
(K-Nearest Neighor) sebagai refensi pembuatan sistem pendukung keputusan
untuk mitigasi kondisi air vang mencapai kekeringan atau luapan air
bendungan masih ada kekurangan. Pada penulisan mgas akhir skripsi ini
membuat sistem pendukung keputusan mitigasi kondisi air bendungan
menggunakan metode KNN (K-Nearest Neighbor), Alasannya metode ini
paling efektif dan dijadikan scbagai metode dalam pengklasifikasian.

Proses pengklasifikasian berdasarkan pada jumlah debit air masuk ke
bendungan dan volume sebelumnya sehingga mendapatkan rekomendasi
jumlah debit air yang harmus dikelnarkan untuk mendapatkan elevasi atau
ketinggian air, dan yang harus dilakukan untuk menantisipasi terjadinya
resiko yvang akan terjadi. Pada implementasi sistem pendukung keputusan
mitigasi kondisi wmr Bendungan Ir Sutami ini menggunakan media berbasis

website.
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Rumusan Masalah

Dari penjelasan latar belakang dapat dirumuskan sebagai berikut :

1.

13

Bagaimana pengolahan data sampel yang digunakan sebagai basis
pengetahuan untuk mengetahui tingakat daya tampung dan keluaran dan

bendungan ?

Bagaimana proses implementasi atau pembuatan sistem pendukung
keputusan menggunakan metode KNN (K-Nearestr Neighbor) berbasis

weh?

Bagaimana hasil validitas pada sistem terhadap dokumen monitong pintu

bendungan 7

l{agaimana informasi mitigasi kondisi air pada bendungan [r Sutami ?

Batasan Masalah

Dalam penyusunan skripsi ada beberapa batasan masalah. Karcna

keterbasan waktu dalam melaksanakan penelitian dan data secara terperinei.

Batasan—batasan masalah antara lain :

1.

Data sampel yang digunakan untuk basis pengetahuan diambil dari
Pengelola Bendungan Ir Sutami Perusahaan Umum (Perum) Jasa Tirta I

Aplikasi yang akan dibuat berhasis web

Untuk melengkapi data sast implementasi dan pengujian sistem,
menggunakan data intensitas hujan dan Badan Mctcorolopi Klimatologi

dan Geofisika Stasiun Klimatologi Karangplose Malang.

Aplikasi imi sebatas memberikan informasi mitigasi atau prakirasn
kondisi air pada bendungan,




1.4.

Tujuan

Menulisan skripsi

pada Bendungan Ir Sutami bertujuan sebagi berikul.

l. Membangun Sistem

Pendukung Kepulusan mitigasi

sistem pendukung keputusan mitigasi kondisi air

kondisl  air

menggunakan K-Nearest Neighbor pada Bendungan Ir Sutami berbasis

websile.

Ir Sutami,

Sutami.

Metode Penulisan

Sebagal acuan dalam pengambilan keputusan kondisi air pada Bendungan

Membenkan informasi penngatan dimi kondist air pada Bendungan Ir

Adapun metode penulisan yang digunakan dalam penulisan skrips

Sistemn Pendukung Keputusan mitigas kondisi air menggunakan metode K-
MNearest Neighbor pada Bendungan Ir Sutanu adalah ;

1.5.1. Wakiu Pelaksanaan

Penulisan skripsi dilaksanakan pada Bulan Juli 2015 hingga Februan

201 6. Pada proses penulisan skripsi ada beberapa kegiatan atau lahapan yang

penting. Adapun jadwal pelaksanaan seperti pada tabel 1.1.

Tabel 1. 1 Walttu Pelaksanaan

Kegiatan
* Perumusan
Masalah

Bulan

Bulan

Bulan

Stadi Literatur

Pengumpulan
Data

Analisis
Kebutuhan dan
pErancangan

Implementias
dan Pengujian

Kesimpulan




1.5.2. Tahapan Pclaksanaan

Metode pelaksanaan penulisan skripsi dengan membuat Sistem

Pendukung Keputusan mitigasi kondisi air mengpunakan metode K-Nearest

Neighbor pada Bendungan Ir Sutami. Déngan tahapan pelaksanaan schagai

herikut :
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Tahapan Persiapan

‘Tahapan persiapan ini merupakan tahapan awal untuk mempersiapkan
perumusan penclitian, analisis data yang dibutubkan, mengumpulkan

referensi dan penvediaan periengkapan tambahan.
‘Tahapan Pengumpulan data

Pada tahapan pengumpulan informasi atau data yang dibutuhakan data
pengelolaan bendungan (data rerata debit masuk, data rerata debit keluar,
volume, elevasi bendungan dan tingkatan stams bendungan) di
Perusahaan Umum (Perum) Jasa Tirta | bagian | lidro Informatika. Untuk
melengkapi data dari pengelola bendungan, membutuhkan data curah
hujan dari Badan Mcteorologi Klimatologi dan Geofisika Stasiun
Klimatologi Karangploso, Data yang dibutuhkan periode tahun 2012
hingga Bulan Juli 2015,

Tahapan Analisis Kebutuhan dan perancangan sistem

Pada tahapan ini menganalisis hal-hal yang dibutubkan oleh sistem.
Sehingga menghasilkan rumusan kebwtuhan fungsional, kebutuhan
pengembangan, dan kebutuhan performansi. Setelah mendapatkan
analisis kebutuhan dirancanglah sistem sesuai dengan kebutuhan yang

ada pada sistemn.
Implementasi dan kesimpulan

Pada tahapan imi mengimplementasikan sistem berdasarkan mmalisa
kebutuhan dan peracangan sistem. Setclah diimplementasikan dapat

ditarik kesimpulan dari hasil pembuatan sistem.




1.5.3, Mctode Pengumpulan Data

Dalam mengumpulkan data - data vang, dibutuhkan untuk membuat

Sistem Pendukung Keputusan ini, digunakan beberapa metode yaitu:

I,

Observasi

Metode untuk mendapatkan data dengan datang langsung ke lapangan
dan kantor Pengelola Bendungan Ir Sutami, Perum Jasa Tirta 1 untuk
mendapatkan sumber inlormasi data pengelolaan bendungan periode
tahun 2012 hingga 2014, Untuk melengkapi dala curah hujan meminta
salinan data pada BMKG Stasiun Klimatologi Karangploso peniode
tahun 2012 hingga 2014, Data vang diambil memiliki 4 variabel utama

diantaranya :

1) Debit Air yang masuk ke bendungan

2) Debit air yang keluar ke turbin PLTA

3) Volume Bendungan Ir Sutami pada berbagai elevasi

4} Intensitas hujan

2, Sumber Pustaka

Metode dilaksanakan dengan mengumpulkan dan menganalisa dari
sumber bacaan yang berasal dari buku maupun seumber internet. Metode
ini dapat wmenganalisa jurnal penelitian tentang teori  dan
pengimplementasian  Sistem Pendukung Keputusan menggunakan
metode K-Nearest Neighbor (K-NN) yang telah ada sebelumnya dengan

studi kasus pada tempat yang berbeda.




1.6.

Sistematika Penulisan

Pada Penulisan skripsi memiliki sistematika penulisan sebagai berikut

1.

Bab I Pendahuluan

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, twjuan,
manfaal, dan metodologi pelaksanaan untuk mencapai hasil penelitian
pembuatan Sistem Pendukung Keputusan Mitigasi Kondisi air Bendungan
Ir Sutami menggunakan metode KINN (K-Nearest Neighbor).

Bab T Landasan Teoari

Pada bab ini menjelaskan tentang dasar — dasar teori schagai pedoman
untuk proses implementasi atau pembuatan Sistem Pendukung Keputusan
Mitigasi Kondisi air Bendungan Ir Sutami menggunakan metode A-

Nearest Neighbor berbasis websiie.

. Bab Il Analisis dan Perancangan Sistein

Pada bab ini menjelaskan tentang mendefiniskan kebutuhan sistem dari
masukkan (inpuf), proses (procesy), dan keluaran (output) dengan cara
membuat perancangan berupa diagram alur, desain user inferface . dan

pembagian hak akses pada sistem sebagai acuan dalam implementasinya.
Bab IV Implementasi dan Pengujian

Pada bab ini menjelaskan tertang proses pembuatan Sistern Pendukung
Keputusan miligasi kondisi air bendungan It Sutami menggunakan metode
K-Nearest Neighbor berhasis website.

Bab V Penutup

Pada bab ini memberikan kesimpulan dari pembuatan Sistem Pendukung

Keputusan dan saran sebagai pengembangan sistern selanjutnya.




2.1

BAB I
LANDASAN TEORI

Bendungan Ir Sutami

Bendungan Ir Sutanu diresmikan pada tahun 1977 teretak di Desa
Karangkates, Kecamatan Sumber Pucung, Kabupaten Malang. Bendungan Tr
Sutami memiliki kapasitas volume air sebesar 343 000 000 m' . luas daerah
tampungan 2050 kn | dan berkedalaman 31 meter (Kementerian Pekerjaan

Umum dan Perumahan Rakyat . 2015).

Bendungan Ir Sutami mempunyal manfaat pembangkit hstrik dengan
daya sebesar 3 x 35 MW Bendungan Ir Sutami juga memiliki manfaat
sebagat pengendalian banjiv dan pengendalian air baku, Secara hidrologt debat
bamnjir PMF {ahunan yang berpotensi terjadi pada Bendungan Sutami nilainya
sangat besar yaitu 11.629 14 M*detik. Dengan adanya dinding parapet
selingzl | m dan manajemen CWL pada clevasi antara + 253700 m sampai
dengan + Z67.00 m masih  bherpolensi lerjadi luapan air {(overiopping)
sebanyak 3 kali kejadian dengan tingg air di atas parapet 2,09 m atan 3,09 di

alas elevas puncak bendungan (Ariel’, 2010}
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Migasi

Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia mitigasi merupakan tindakan
mengurangl dampak bencana (KBBI . 2008). Menurut Pusat Mitigasi
Bencana Universitas Pendidikan Indonesia merupakan suatu aktivitas yang
herperan sebagal tindakan pengurangan dampak bencana, atau usaha- usaha
yvang dilakukan untuk mengurangi korban ketika bencana terjadi. baik korban
Jiwa maupun harta. Dalam melakukan tindakan mitigasi, langkah awal vang

harus dilakukan kajian resiko bencana terhadap daerah tersebut,

Dalam menghitung resiko bencana sebuah daerah mengetahui Bahaya
{ Hazard), Kerentanan (viefuerability) dan kapasitas (capacity) suatu wilayah

vang berdasarkan pada karaktensuk kondist Osik dan wilavahnya

Bahaya (fcezard) adalah suatn kejadian vang mempunyal potenst untuk
menyebabkan terjadinya kecelakaan, cedera. hilanznya nyawa atan
kehilangan harta benda. Bahava in1 dapat memmbulkan bencana maupun
tidak. Bahava dianggap scbuah bencana (disasrer) apabila telah menimbulkan

korban dan kerugian

Kerentanan { vwlwerabifity) adalah rangkalan kondist yang menentukan
apakah bahaya (baik bahava alam maupun bahava buatan) yang terjadr akan
dapat menimbulkan bencana (@fsasfer) atau fidak. Rangkaian kondisi,
umumnya dapat berupa kondisi fisik, sosial dan sikap yang mempengaruhi
kemampuan masyarakat dalam melakukan pencegahan. mitigasi, persiapan

dan tindakan-tindakan terhadap dampak bahaya

Kapazitas (capacity) adalah kemampuan untuk memberikan tanggapan
terhadap situasi tertenti dengan sumber dava vang rersedia (fisik, manusia,

keuangan. dan lainnva).

Resika bencana (risk) adalah potensi kerugian yang ditimbukan akibat
bencana pada suam wilavah dan kurun waktu tertentu vang dapal berupa
kematian, luka. sakit, jiwa terancam, lilangnya rasa aman, mengungsi,

kerusakan atau kehilangan harta, dan gangguan kegiatan masyarakal, akibat
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kombinasi dari bahaya, kerentanan, dan kapasitas dan daerah yang

bersungkutan,

Merujuk darl deskripsi diatas, dalam konteks penulisan skripsi ini
mitigasi kondisi air Mitgasi scbagar melakukan kajian resiko yang
ditimbulkan dari kondisi elevasi atau ketinggian air pada bendungan
berdasarkan 3 variabel utama debit rerata yang masuk ke bendungan (imffow).
debit Terata vang keluar dari bendungan untuk turbin PLTA dan pintu
bendungaz (owtffow), dan volume bendungan sehinggea dapat diketahun
elevasi bendungan. Dan elevas) bendungan tersebut dapat ditentukan status
bendungan untuk kesiap-siagaan terhadap Bahaya (Hazard). Kerentanan

(vielnerabiling) dan kapasitas (capacity),
Sistem Pendukung Keputusan

Pengambilan keputusan merupakan pendekatan suatu masalah dengan
pengumpulan fakta dan penentuan dari alternatl vang dihadap. Pembuatan
keputusan dihadapkan pada kerumitan dan lingkup pengambilan keputusan
dengan data bervariasi. Maka dibuatlah Sistem Pendukung Kepurusan (SPK)
mengandalkan seperangkat sistem yang mampu memecahkan masalah secara

efisien dan efektif { Andayati , 2010)

Tujuan dari pemboatan Sistem Pendukung Keputusan untitk membanm
pengambilan  keputusan memilih  berbagai  alternatif  keputusan  yang
merupakan hasil pengolahan informasi vang diperoleh menggunakan model
pengambilan  keputusan,  Sistem  pendukung  keputusan  mempunyai
karakterstik, waiu kapabilitas  incraktf, fleksibilitas, kemampuan
menginteraksikan model dan hasil keluaran. Sistem pendukung keputusan

katanstik dhantaranya

1. Sistem pendukung keputusan dirancang uniuk membantu mengambil
keputusan dalam memecahkan masalah vang bersifat semi struktur dan
tak terstruktur dengan menambahkan kebijaksanaan pembuat keputusan

dan informasi rerkomputerisasi.
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2, Dalam  proses  pengolahannya, sistem  pendukung  keputusan
mengkombinasikan penggunaan model-model analisis dengan teknik
pemasukan  data  konvensional serta [ungsi-flungst  pencari  atan

pengolahan data dan informasi

L

Sistem pendukung keputusan dirancang untuk dioperasikan dengan

mudah
4 Sistem Pendukung Kepurusan dirancang dengan menckankan pada aspek

{leksibilitas serta kemampuan adaplasi vang linggi
Sistem pendukung keputusan terdiri atas tiga komponen utama yaitu
| Subsistem peneelolaan data (datafase ).
2. Subsistem pengelolaan model (mocdefhase).
3. Subsistem pengelolaan dialog (reser inrerfuce).

Proges implementast sistem pendukung keputusan memiliki bebherapa
tahapan diantaranya .

1. Detinisi masalah.

&)

Pengumpulan data atau elemen informas yang relevan.

pengolahan data menjadi informasi baik dalam bentuk laporan grafik

(]

maupuil lulisan.
4. menentukan alternatif-alternatif solusi (dapat berupa persentase).

Kapabilitas  inerakiif  pada  sistem  pendukung  keputusan
memberikan akses kepada pengambil keputusan ke data dan informasi yung
dibuiuhkan, Fleksibilitas, sistem pendukung keputusan dapat menunjang
pemhuat  keputusan di  berbagar bidang fungsional Kemampuan
mengintegrasikan model, sistem pendukung keputusan memungkinkan
pembuat  keputusan  berintegrasi  dengan  model-model,  termasuk
memanipulasi sesual dengan kebutuhan. llustrasi konfigurasi  Sistem

Pendukung Kepulusan pada Gambar 2.2,
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Gambar 2. 2 Konligurast sisicm pendukumg kepatusan (Sutoyvo; 2011)

Pada gambar 2.2 Konfigurasi sistem pendukung keputusan dapat
dijelaskan pada tabel 2.1

Tabel 2. 1 Penjelasan konfiguragi sistem pendukung kepulusan

No ‘ Komponen Penjelasan

i | Sumber data internal Berupa data atau informasi utama vang dijadikan
acbapal basis pengetahuan (knowledme base) vang

i | disimpan ke basis data SPK

2 | Sumber data eksternal | Berupa data tambahan atau pendukung dari
| hagl perusahaan velerenst  atau  informasi  dan luar  untuk
I melengkapr basts pengetahuan (knowledge hase)
vang disimpan ke basis data SPK
3 | Basis data SPK Merupakan basis data vang menyimpan data dari

| sumber data dan nternal dan cksternal sebagai
| basis pengetahuan  dalam  sistemn pendukung

keputusan




Ny Komponen Penjclasan
4  Pembaharuan, '['L'ierupak'aa model interferensi pada sistem |
sistematis, dan revist | pendukung keputusan
ilmu manajemen atau
riset
5 | Model Model ini berisi metode sisiem pendukung
keputusan yang digunakan
& | Analisis data I Ménrﬁi"i_ifci___ﬁn_ﬁééi _'fﬂteriné = ataupun
pengelompokaan  sebelum  masuk ke proses
menyimpan dan mengambil dari basis data SPK.
dan data yang masuk ke proses metode SPK dan
| hasil dari SPK
T Pénggami:)aran_ jﬁerl‘ungsi seljag_ai antar muka (user micriace)

dukungan kepurusan, | antara sistem dan pembuat keputusan untuk
dan kontrolnva memberikan perintah berupa masukkan (fnpur)
dan mendapatkan hasil (owfpul) dan sistem vang

bersifat timbal balik (feed hack)

y

Sistem pendukung keputusan menuliki 2 metode proses pembelajaran
anu -

Pembelajaran terhiminng (supervised Tearning)

Algoritma pembelajaran terhimbing memerlukan keluaran atao target vang
telah diketahui sebelumnya, targel sebagal dasar pengubahan bobot Pada
proses pelatihan (Fraimmmg). saw sinyal masukan diberikan kepada satu
neuron yvang selanjuinya akan diolah dan akan ditampilkan satu keluaran.
Nilai keluaran ini akan dibandingkan dengan nilai targeinya, Jika terjadi
perbedaan antara owfpur pembelajaran dengan owipuf target maka disini
akan timbul error, Untuk mendapatkan nilai keluaran yang scsual dengan
(error vang terjadi kecil). maka harus dilakukan pelatihan berkala
Algoritma pembelajaran terbimbing dapat menyelesaikan persoalan —

persoalan yvang lerdapal dalam paket belajarnya Ada beberapa metode
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sistem  pendukung  keputusan  menggunakan supervised  fearning

diantaranva ;

1) Decision Tree C4 5

Pohon Keputusan (Deceston Tree) merupakan metode klasifikas: dan
prediksi vang keputusan mengubah fakila vang sangat besar menjadi
pohon keputusan vang merepresentasikan aturan. Awran Deoision
tree dapat diek spresikan dalam bentuk bahasa basis data seperti SQL
untuk mencart record pada kategon tertentu, Pohon keputusan dapat
digunakan  untuk menceksplorast data, menemukan hubungan
tersembunyi antara sejumlah calon variabel input dengan sebuah
variabel target. Karena pohon keputusan memadukan antara

eksploras: data dan pemodelan (Yuliharyani , 2011 ).

2) Naive Baves

Naive Bayes merupakan metode clasilikasi menggunakan metode
probabilitas dan statistik. Ciri utama dari Naive Bayes adalah asums:
vang sangat kuat akan independensi dan masing-masing kondisi.
Algoritma ini mengansumsikan bahwa atribut objek adalah
independen. Probabilitas vang terlibat dalam prakiraan akhir dihitung

sebagai jumlah frekuensi dari tabel keputusan (Sutoyo, 201 1)
Jaringan Syaraf Tiraan (Newral Network)

Jaringan saraf tiruan adalah suatu sistem pemrosesan informasi yang
cara kerjanya memiliki kesamaan tertentu dengan janngan saral
biologis Jaringan saraf dapat digolongkan menjadi berbagal jenis
berdasarkan pada arsitckturnya, vaitu pola hubungan antiara neuron-
neuron, dan algoritma trainingnya, vaitu cara penentuan nilai bobot

pada penghubung (Sutoyo. 2011}
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4) K-Nearest Neighbor

Algaritma  A-Negrest  Neighbowr  (k-N'N}  adalah  algonitma
pengklasifikasian dara sederhana dengan menghitung jarak terpendek
dijadikan uwkuran untuk mengidasifikasikan suatu  kasus  baru
berdasarkan ukuran kemiripan. Pembentukan algoritma &-VN
diperoleh melalui proses pembelajaran (Jearning) pada record-record
lama yang telah terklarifikasi dan hasil pembelajaran tersebul dipakai
untuk mengklasitikastkan receord baru dengan output vang belum

diketalu (Agusta, 2007},
2. Pembelayjaran tidak terbimbing fuensupervised learning)

Pada algoritma pembelajaran tak terbimbing, akan mengubah bobot-
boboinya, sehingpa tanggapan terhadap masukan tanpa memerlulkan
kelwaran acuan atau  target Tujwan pembelajaran i adalah
mengelompokkan unit-unit yang hampir sama dalam suatu area tertentu.
Pembelajaran 1ni cocck untuk pengelempokan pola, Ada beberapa
metode sistem pendukung keputusan mengueunakan supervised feariing

diantaranya
1) K-Means

K-Means adalah suatu metode penganalisaan data atau metode Data
Mining. K-Mean salah salu metede yang melakukan pengelompokan
data dengun sistem partisi Metode k-mcans mengelompokkan data
vang ada ke dalam heberapa kelompok. Data dalam satu kelompok
mempuiyal karakteristik yang sama satu sama lannya  dan
mempunvai karakteristik vang berbeda dengan data yang ada di dalam

kelompok yang lain { Apusta, 2007),
2) Mix Model

Mixture modelling (Mixmre Modeling cdon Mixture Model) adalah
suatu metode penganalisaan dara atau data mining vang juga discbul

dengan stilah-istilah lain seperti clusrering. fnirinsic classificanon
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dan puemerical taxonomy Metode ini mengelompokkan data-data di
dalam suaty daraset menjadi  kelompok-kelompok  data  vang
sebelumnya tidak terdifinisikan Penganalisaan data menggunakan
mixture  medelling  (mixivre  modeling  alau  mixture  model)
menghasilkan analisa berupa jumlah kelompoek di dalam maodel
tersebut, persentase data di dalam setiap kelompok relatif terhadap
jumlah keseluruhan data (suxing proporfusr), parameter yang
menerangkan setiap kelompok yang ditemukan dan keterangan dala-

data vang tercakup di dalam setiap kelompok (Agusta, 2007)
KNN (K-Nearest Neighbor)

Algortma  k-Nearest  Neisghbowr  (B-NN) adalah  algoritma
pengklasifikasian data sederhana dengan menghitung jarak terpendek
dijadikan ukuran untuk mengklasifikasikan suatu kasus baru berdasarkan
ukuran kemiripan. Algoritma k-NN tergolong dalam algoritma superivised
vaitu proses pembentukan algoritma diperoleh melalui proses pembelajaran
(learning) pada record-record lama yang telah terklanfikasi dan hasil
pembelajaran tersebut dipakal untuk mengklasilikasikan record baru dengan
oulput yang belum diketabul, Menunjukkan rumus perhitungan untuk
mencari jarak dengan o adalah jarak dan p adalah dimensi data (Agusta .

2007},

1=t
Dengan

X3 = sampel data
X3 = data uj

{ = variabel data

el — jarak
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p = dimensi data

Fungs jarak hanya digunakan pada wvanabel kontinyu, Untuk vanabel
kategorl menggunakan Hamming. Diganti menggunakan standar penomoran
variabel anara O dan 1 jika disubtitusikan antara angka dan variabel katagor

pada dataset. Dengan rumusan sebagail berikat -

I
Dy = le'l — yil
i=1

r=y==> D=0
¥ gy ==f=1

Pada fase praiming, algordtma mi hanva melakukan penyimpanan
vektor-veklor dan klasilikasi data fraining sample. Pada fase klasifikas, fitur
~ fitur yang sama dibitung untuk sesting dode (Kasiikasimya belum
diketahui) Jarak dari vektor vang baru ini terhadap seluruh vektor frainimg
sampde dilntung, dan sejumlah & buah yang paling dekat diambil. Titik vang
baru klasitikasinya diprediksikan termasuk pada klasifikasi terbanyak dari

titik — titik tersebut

Ada banyak cara untuk mengukur jarak kedckalan antara data baru
dengan data lama (data sarmmg), diantaranya ewclidean distonce dan
mathatiar distance {city Mock distamice), yang paling sering digunakan

adalah enclidean distance (Bramer, 2007). vadu:

d = "l.l'll(l’-l:L — )2 +{ay —B)* + -+ {a, — b,)?

Dimana a=araz ..., a, danb =by, ba . by mewakili nonilai atribm
dari dua record. Untuk atribot dengan nilai kategori, pengukuran dengan
encticlean distance tidak cocok, Schagai penggantinya, digunakan fungsi

sebagai berikut (Larose. 2006):
dif terenti{a, b ) [0 jika a; = by

= ] selynnyva
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Dhimana a; dan b; adalah nilai kategori Jika milai atribut antara dua
record yang dibandingkan sama maka nilai jaraknya 0, artinva mirip,
sebaliknya, jika berbeda maka nilai kedekatannya |, artinya tidak mirip sama
sckali. Misalkan atribut waina dongan milai merah dan merah, maka nilai

kedekatannya 0, jika merah dan biru maka nilai kedekatannya |

Milai & vang terbaik untuk algoritma inl tergantung pada data Secara
unwannyva, mla & yvang tingei akan mengurangi clck moise pada klasilikasi,
tetapi membuat batasan antara setiap klasitikast. Nilal & yang bagus dapat
dipilih dengan epumasi parameter menggunakan cross-validation Kasus
dengan klasifikas] diprediksikan berdasarkan data pembelajaran vang paling
dekat {dengan kata lain, £ — 1) disebul algontma rearest neighbor. Adapun
algoritma dari KNN ditunjukan pada tlowchart benkut ;

Sk J)
M
T

Tenludzan wnlsh Irlamngga terdakal
K (K = dilentukn dleh user)

v

Hrtunz | arsktest da@ ke training
Nzta

;

Lirut dats berdasarkan s 4 wrg
miermpUmyai Jarek sudic terlel

:

Te nibdean kelornpok eyt dats
becchisadean labe] rapori bz pada B

Erd

Cambar # 3 Flowcharl k=WN




3.1,

3.1.1

I

BAB 11I
ANALISIS DAN PERANCANGAN

Analisis

Proses pengimplementasian Sistem Pendukung Keputusan mitigasi
kondisi air Bendungan Ir sutami, Perlu adanya analisis kebutuhan sistem dari
identifikasi masalah dan alternatif untuk mendapatkan sistem pendukung
keputusan dapat berjalan dengan baik dan memiliki nilai validitas yang

mendekati kondisi schenarnya,
Deskripsi Masalah

Pengelolaan DBedungan Ir Sutanu Kecamatan Sumber Pucung
Kabupaten Malang, saat ini pada bendungan hanya tersedia peringatan dini
sirinc apabila air bendungan melebihi batas aman Masih ada kekurangan

dalam prakiraan kondisi air bendungan
Alternatif dan solust sistem

Untuk memecahkan masalah tersebut, dibuatlah sistem pendukung
keputusan mitigasi kondisi air pada Bendungan Ir Sutami scbagai solusi untuk
memprediksi masa penggunakan air bendungan. Untuk membangun sistem
pendukung keputusan ini berdasarkan vanabel yang mempengaruhi kondisi

air bendungan.
Teknik Pengumpulan Data

Dalam mengumpulkan data  data yvang dibutohkan untuk membuat

Sistem Pendukung Keputusan im, digunakan beberapa metode vaitu:
1. Observasi

Metode untuk mendapatkan dava dengan datang langsung ke lapangan
dan kantor Pengelola Bendungan Ir Sutami Perum Jasa lirta | untuk
mendapatkan sumber informasi data pengelolaan bendungan periode

tahun 2012 hingga 2014, Untuk melengkapi data curah hujan meminta

19
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salman data pada BMKG Stasiun Klimatologi Karangploso periode

=

tahun 2012 hingga 2014 Data vang diambil memiliki 3 variabel

diantaranya :

1) Curah hujan

2) Debit Air yang masuk ke bendungan

3} Debit air vang keluar ke turbin PLTA

4 Volume bendungan

5} Elevasi atau ketingzian air bendungan
2. Sumber Pustaka

Metode dilaksanakan denzan mengumpulkan dan menganalisa dari
sumber bacaan wvang berasal dan buku maupun seumber internet.
Metode ini dapat menganalisa jurnal penelitian tenlang reori dan
pengimplementasian Sistem  Pendukung  Keputusan  menggunakan
metode K-Mearesr Neighbor (K-NN)} vang tclah ada sebelumnya

dengan studi kasus pada tempat yang berbeda.
114 Analisa kebutuhan

Dalam perancanzan sislem vang akan dibual, Terdapat kebutuhan-
kebutuhan vang hamss dipenuhi agar sistem dapat berjalan sesuai dengan

keinginan pengguna dan berjaian dengan batk,
|, Kebutuhan Fungsional

1) Menampilkan informawi prakiraan kondisi air Bendungan Ir Sutami
Kecamatan Sumber Pucung Kabupaten Malang dan hal vang hatus

dilakukan untuk mengurangi resiko atau kerugian, melalui wehsite.

2) Dapat menampilkan hasil analisis dart Sistem Pendukung Keputusan

metode k-NN sesuat dengan sampel vang ada.
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3) Administrator dapat meng-upekate basts pengetahuan (Inowledge base)
pada sistem, unluk menambah variast data sampel dari data pengelolaan

Bendungan Ir Sutami.

1) Admin dapat melakukan mitigasi kondisi air pada Bendungan Ir Sutami
sesal O (enam) variabel masukkan vang telah ditentukan dan meng-
upclate yang harus dilakukan masvarakar sekittar bendungan untuk

mengurangt resiko alau kerugan

tn
o

Meneelola basis  dara  website  Sistem  Pendukung  Kepuluszan

menggunakan MySOQL 36 16

_[-J

Kebutihan Pengembangan

1) Sistem pendukung keputusan tersedia dalam 24 jam schari, 7 hari

SEMinggy.

2) Tidak pernah gagal dalam menampilkan informasi, proses analisis,

{fogrin adminstrator. dan fogmn admin,

3) Kemudahan instalasi dan pemakaian pada sistem vang sesuai dengan
tujuan pembuaran aplikasi.
4) Antarmuka pengguna mengeunakan Bahasa Indonesia

3. Kebutuhan Performans]

Tabzl 3, 1 Kebutuhan Pertormansi

Parameter | Kebutuhan
Kelersediaan Aplikasi dan dalabase berjalan selama 7524 jam,
Keandalan Tidak boleh ada system ervor,

Humom error akan diatasi oleh sistem maupun oleh

adminisirator

Kenvamanan Tampilan harus nvaman  dan  komposisi warna

menggunakan warna yang ringan

Porabilitas Hanya dapal digunakan pada rowser Google Chrome




k-
L

Parameter Kebutuhan

Waktu Respon | Harus dapat memberikan hasil analisis sistem pendukung
keputusan kurang lebih selama 2 menit

Keamanan Database dilindungi oleh kata sandi apar tidak ada data
vang dapat dimampulasi.

Kecepatan Kecepatan jaringan |OOMBps jaringan kabel

Ukuran Minimal ukuran RAM 1 GB.
Prosesor Dual Core 1,8 GHz

Kemudahan Dapat mencoba, dan melaporkan kepada pengembang

Penguunaan urtuk dilakukan update.

3.2 Perancangan

Setelah proses analisa selesa dibuatlah perancangan sistem sebagai

pedoman implementasi  sistem. Ada bcberapa tahapan diantaranva

perancangan sistem pendukung keputusan, desain arsitektur sistem, dera flow

dicigram, enifty refation diasrerm, diagram visiad table of contend, diagram

enverview, diagram detail, diagram nse case, perencanaan hak akses, diagram

alir {flervehardy, struktur menu, dan perancangan antar muka

321 Perancangan Sistem Pendukung Keputusan

Perancangan sistcm pendukung keputusan mitigasi kondisi  air

Bendungan Ir Sutami menggunakan metode K-NN sebagi berikut

1. Menentukan basis pengetahuan (Knowledyre base)

Pada basis pengetahuan (kriow/fedge hase) dari hasil pengelahan data

hendungan debit masuk (inffow), debit keluar {aniffow), dan penentuan

elevasi berdasarkan tabel pengukuran Pengolahan data dihitung secara

malematis dan dala hasil pengolahan disimpan ke darabase dongan

bilangan nil. Sehingga dapat ditabulasikan seperti pada tabel 3.2




Tabel 3. 2 Komponen knowledge base

No Variabel Kelerangan
1| Inflow Debit masuk ke bendungan (™" / derik)
2| Turbin Debit keluar untuk PLTA (/. o0)
3| Gate Debit keluar dari pintu bendungan (™ 2{ detik)
4 | Weir Df:l;lit keluar dari  ambang pelimpa h.an
("™ gertid
5 | Total Junfla';l keseluruban debit keuar dan hendun.g_an_
™ d etik)
| 6 | Volume (debi:mﬂal X 60 x 60 x 24)
— {debit gy % 60 X 60
X 24) + Viemarin
7 | Elevasi Ditentukan dari tabel penentuan elevasi terhadap
volume
8 | Status Dilentukan dari evelasi bendungan

Keterangan tingkatan status bendungan

| Melimpah celevas = 272.4

2. Awas : 272.4 < clevasi = 267

3 Normal 2067 < elevasi = 246.1 && elevast
4. Siaga : 246 < elevas = 230

2. Varnabel masukkan

Variabel masukkan pada sistem pendukung keputusan sebagai kasus baru

dalam proses pembelajaran (fearmng) schagai berikut |
1) Debit Keluar {ouflow) Bendungan Sengguruh
2} Intensitas hujan

3) Volume Sebelumnya
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3. Menentukan klasilikasi
Penentuan klasifikasi puda K-NN berdasarkan tingkatan status diantaranya
1} Luapan
2} Awas
3) MNormal
4) Siaga
Maka dapat ditentukan jumlah klasifikasi pada K-NN_ nilar K=4.
4 Vartabel Keluaran

Dari hasil mitigasi dapat menghasilkan rekomendasi dalam mengambil

keputusan sebagai benkut |

1} Debit air yang harus keluar dart bendungan (Oeffon)
2} Prakiraan Volume Bendungan

3) Prakiraan Elevasi Bendungan

4y Prakiraan Status Bendungan

5) Yang harus segara dilakukan masyakat untuk mengurang resiko atau

keslap-siagaan vang ditimbulkan dan Bendungan
5. Proses sistem pendukung keputusan
Pada proses mitigas: ada beberapa langkah sebaga benkut
1. Mengambil dan variabel masukkan
1} Volume han sebelumnyva
2) Debil keluar (outflow) Bendungan Sengguruh

3) Intensitas hujan




b

ZH

Menghitung debit sungai dan intensitas hujan

@=0278xCxI%x03x4

Dengan -
= - = .M'g
e debit sungai (M°/ ;00
. = Koefisien Pengairan (0, 173)
! = Besaran intensitas hujan ("™ / fam)
A = Luas Penampang sungai (180 Km?)

Menghitung debit imflow ke bendungan

EHIIHW = nut.r‘I'Iﬂw&ur::t.ﬁ'ﬂ:ny_:;u'ruh + Q

Dengan
inflow = debit air masuk ke bendungan
MY gerisd)
Ol [ lOWyaia conggurun =  debit air keluar dari Bend Sengguruh
MY geir)
@ = debit sungai (:qu(detik-]

Proscs Mitigasi

Pada proses mitigasi mengimplementasikan dari metode A-Nearest
Nejghbonr. Dengan mengklasifikasikan data, menggunakan rumus

sebagai berikut

|

|Z(x2¢ — Xy )

=1

d, =

f

N
Untuk melakokan mitigasi membutuhkan 2 variabel dari hasil

perhitungann sebelumnya untuk proses klasifikasi dapat dirumuskan

sebaga berikut




.I ¥
d; = fZ(xzf —x)% + O — Y1 )?
.J i=1

IDengan -
d; = Jarak Klasifikasi berdasarkan variabel data
Xy — sampel data fnflow bendungan
Xy = Inflent dari eniffow Bend. Sengguruh dan debit sungai
Vi — sampel data vodime sebelumitya pada bendungan
Vo = wolume hart sebelumnya

5 Setelah didapatkan jarak klasifikasi, maka diambil 4 jarak terdekat

sesuai dengan nilan K — 4
322, Desain Arsitekur Sistem

Proses pengembangan sistem pendukung keputusan mitigasi kondigi air
Bendungan Ir Sutami mengunakan media website, Dengan desain arsitekiur

pada gambar 3.1

Cambar 3. 1 Desiin arsitekur Sislem
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Proses komunikasi data menggunakan media internet, Semua sonrce

website simpan dalam clond strage. Komunikasi ada beberapa tahapan

I Admuiministrator mengakses sistem sisi server dengan wrd http:/imitigasi-

bendungan-sutami,click/administrator

ko

Admin dapal mengakses fungsi mitigasi dan kesiap-siagaan dengan wrf

hrtp:/mitigasi-bendungan-sutami, chick/admin

3 Publik mendapatkan informasi mitigasi Bendungan Ir Sutami pada laman

http://mitigasi-bendungan-sutami click
323  Data Flow Diagram

Data flow diagram merupakan alat bantu perancangan sistem untuk

menggambarkan sistem sebagai jaringan proses fungsional dengan alur data

1 DFD level O

niT ga

Bt

1

s F 3

ik ‘ ST il

e e Mo ko =i hes ap-sizgsan
/’; \ Enin kEsiap-sagasn
Haml v dgasl

'}

s Molificaa proareagtan knowiedge case
SPE LR oo o

Ent:i Ko etfpe Laie

F o S

e

/ Hon fkae aenarrhakan b
e

T_ i = Frtei para mbahEn Ak

Critr 1 ktmipuorien blities

Addiry Wt
Mot fieast haw | Fitigas bl

h

Crambar 3. 2 DFED level 0

Pada DFD level O ini, dijelaskan bahwa Administrator memiliki
fungsi untuk memasukkan krowfedpgebave untuk Sistem Pendukung
Keputusan Miligasi Kondisi Aar. Setelah entry kwowledae  base
administrator mendapatkan notitikasi penambahan fmowledse bease,

Administrator dapat menambahkan aloun pengelola sistem berdasarkan




hak aksesnya sebagail admin atau adnunistrator, dan akan mendapatkan
notifikas: akun relah tersimpan ke dalam sistem, Admin memiliki wgas
untuk memasukkan hal vang harus dilakukan pada tiap tingkatan status
bendungan, dan mendapat notifikasi bila telah tersimpan. Administrator
dan Admin memiliki tugas melakukan mitigasi kondisi air dan
mendapatakan  hasil dari mitigasi vang  dilakukan. Pubik  dapat
niengakases informasi dari hasil miiigasi tentang kondisi air pada

Bendungan Ir Sutami.

2 DED level |
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3
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Cambar 3. 2 DED level 1

Pada DFD level | ini dapat dijelaskan administrator melakukan
ety data knowfedee base pada proses 11 eniri data Anowledie base

vang disimpan dalam rtabel fdmowfedeedaye. Proses selanjutnya
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administrator melakukan mitigasi berdasarkan data indikator vang
diproses pada proses 1.2 akses sistem pendukung keputusan dan
disimpan ke tabel hasil mitigasi. setelah mendapatkan hasil mitigasi
admmn mendapatkan informasi mitigasi kondisi air. Dan publik dapat

mengak ses hasil mitigasi pada proses |5 akses hasil mitigasi.

Entity Kelation Diasram

-
s

o EY : .
e nr-m'c_;tké',‘a g f P ey
k= 4 _I:/ nfow |
5 2

i

1\" ! _(:r::_dﬂaku@

- e :

Gambar 34 Enlily Belation Diagram
Pada diagram ERD (fnngy Relanon Dragram) dapat dideskripsikan
admininistrator dan tabel hakakses berdasarkan email, password, dan hak
aksesnya dapat mengakses knowledge hase untuk memasukkan data sesuai
tanggal, frrflow, autflon, volume, elevasi dan status, Admin dan administrator

dari hakakses berdasarkan hak aksesnya dapat melakukan mitigasi.

Mitigasi sendiri berelasi dengan dnenwledie fove untuk mendapatkan

record-record sebagal proses fadning untuk mitigpas: dan mengakases siap-
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staga vang Dberisi hal vang harus dilakukan berdasarkan elevasi umtuk

mendapatkan hasil mitigasi yang berisi informasi mflow.ontflow, volume,

elevasi, status dan vang harus dilakukan untuk kesiap-siagaan vang harus

secera dilakukan.

325  Dhagram Visual Table of Contents
4
i b il e
kst dli
1 F I 1 |
hrlde Al gl o =l miigs
Krevat el e boese mrench b g peri s
¥ I ¥ ¥ ¥
11 3 i ' ¥ =& b 3 [ 23
“antah Update 3 Eaowdie Mg kmnesi| | o S [ friggery

Knawderdge hasa iravdedpe hase Eafe & A Robos miigad

Gatibir 3 5 Diagram YTOC

Fiswal abel of Conterds (V1I0OC) menggambarkan tungsi — lungsi dari

sistem yang akan dikembangkan secara terstruktur berbentuk herarki, Dapat

dijclaskan pada tabel 3 2.

Tabel 3. 3 Penjelasan Visual T'able of Cantents

Kode Penjelaszan
{ Sistem utama pada sistem peﬂdﬁkﬁng Kepulusan m'ﬁ_igum
alr.
LO | Dhndate Kuowledgebase  Memiliki fungsi untuk  menambah
sumber pengetabuan untuk sistem pendukung keputusan.
2.0 | Akses sistern perdukung keputran. Memiliki fungsi untuk

melakukan mitigasi kondisi air dan memajemen hasil mitigasi

kondisi air

3.0

fHasil mitigass. Memiliki fungst menampilkan hasil mitigasi

kondist air

femmbah  Knowledgebase,  Memiliki fungsi  menambah
knowledrebase untuk sumber pengetahuan sistem pendukung

keputusan.




3]

L2 | Update Knenwledgebase,  Memiliki  fungsi memperbaharui
keoowledyehase,

13 | Hapus  Knowledgebase,  Memiliki fungsi  menghapus
krawledsehese

2.1 | Mitigasi Kemdisi Afr. Memiliki fungsi untuk melakukan mitigas:
kondisi air

22 | Hapus Midgasi. Memiliki fungsi untuk menghapus hasil mitigasi
kandisi air

23 | Trgger  rekap mitigasi. Memiliki fungsi untuk membuat report

atau laporan hasil mitigasi kondisi air

1)

2)

Diagram Overyiew

1.0 Update Knowladgebase

Tabel 3. 4 Update Knowledgebase

Input

Process

Culpul

1.

[

HE i

- R R

[data bendungzan secara
riil per periode bulanan

Tanggal

Debit air masuk

Debit keluar ke PLTA
Drebit keluar ke Crate
Debit keluar ke weir
Volume

Elzvasi

Starus

Data divalidasi
menggunakan filtering,
exception.dan try catch
Disimpan dalam  basis

data

Data vahd
Masuk ke basis

data

2.0 Akses Sistem Pendukung Keputusan

Tabel 3, 5 Akses Sistem Pendukung Keputysan

Input | Process Output
|
Data prakiraan dari Proses perhitungan jarak | | Hasil
Tanggal Mitigasi lerpendek dala masukan penghilungan




ed
]

2. Volume terhadap data yang ada | Sistem
sebelumnya pada basis pengetahuan. pendukung
3. Debit outflow DB [ kepulusan
Sengeuruh d, = /Z[xﬂ =% 1)% (Mirigasi)
4 Intensitas Hujan it 2. Repor
PTES
mitigasi
3) 3.0 Hasil Mitigasi
Tabel 3. 6 Hasil Mitigasi
Input Process 1 Outpul
Hak akses pengguna | Pencarian hasil I status bendungan

(masyarakal umum) | mitigasi terbaru | 2. prakiraan durasi (Jangka

l waktu) penggunaan air

327  Diagram Detail
) |1 Tambah Knowledge Base

Tabel 3. 7 Tambah Knowledge Base

Input Process Output |
Dala bendungan secara | Data divalidasi | Data valid
riil per periode bulanan menggunakan filtering, | Masuk ke hasis

Data bendungan secara | exceptiondan try catch. | data

riil per periode bulanan Disimnpan dalam  basis
|, Tanggal data

2. Debit air masuk

3. Debit keluar ke PLTA
Debit keluar ke Gate
Detit keluar ke weir
Volume

Elovast

IR NV

Status




2) 1.2 Update Knowledge Base

Tabel 3. 8 Update Knowledue Base

Input

i3

Process

Output

Data yang akan

dinprdarte

Data divalidasi
menggunakan filtering,

excaption,dan try catch,

Dinpedarte dalam basis data

Data valid
Masuk ke hasiy
data

3} 1.3 Hapus Knowledge Base

Tabel 3. 9 Hapus Knowledee base
[nput Process Output
Data yang akan Notilikasi kenvirmasi data Notifikasi data
dihapus dihapus, dihapus
Dihapus dan basis data
4) 2.1 Mingasi Kondisi Air
Tabel 3 10 Miligasi Kondisi Air
Input _ [ Process ! Outpur
Data prakiraan dari Proses perhitungan jarak |1, Hasil o
l. Tangeal Mitigas terpendek data masukan penghitungan
2. Yolume terhadap data vang ada Sistem
schelumnya pada basis pengetahuan, pendukung
3. Debit outflow B. [ keputusan
Sengeuruh d, = ||Zf‘.x'” — x;:)% (Mitigas)
intensitas Hiyjan = 2 Report proses
mitigasi




3)

2.2 Hapus Mitigas

Tabel 3. 1| Hapus Mitigasi

Input

Procoss

Output

l

Data mitigasi yang

ikan dihapus

Notifikasi
konvirmasi data
dihapus.

Dihapus dari basis
dala

Motitikasi data telah

terhapus

by 2.3 trgeer ! rekap mitigas

Tabel 3. 12 Trigger dan rekap miligasi

Input

Process

Output

328

scbuah inlerakst antara aktor dengan sistem. Menjelaskan secara fungsi
sistem dari sudur pandang wser. Digunakan untuk memodelkan dan
menyatakan unit atau fungsi atau lavanan vyang disediakan oleh sistem
berdasarkan subsitem atau class ke pemakai. Dan Memperjelas gambaran

sistem dibuatlah diagram use case sebagal pemodelan UML seperti pada

Pencarian rekap
berdasar
1 Perniode (bulan,

tahwin)

2 Status bendungan |

Pencarian data

Motfikasi data

ditermiikan

berdasar fngnei-an,

berbentuk PDF

Diagram Use Case

Untuk menggambarkan befervicr sistem unmuk  mempresentasikan

gambar 3 &

Repart data vang dicari
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329  Hak Akscs
Pembuatan Sistem Pendukung Keputusan int memiliki 3 hak akses
diantaranya

Publik

Publik atau masyarakat dapat mengakses miligasi kondisi air terbaru

dan hal vang harus dilakukan untuk mencegah resiko.

Admin

Admin merpakan petugas pos bendungan. dapat melakvkan mitigasi
kondisi air pada Bendungan Ir Sutami sesual variabel masukkan (debit
masuk dan debit kulvar) vang telah ditentukan dan meng-npdare vang
harus dilakukan masyarakal sekitar bendungan untuk mengurangi resiko

atau kerugian




3. Admimstrator

16

Administrator merupakan petugas konirol wlama yang berada di Kantor

Pusat Perum Jasa Tirta |

Dapat meng-upedate basis pengetahuan

{krenwledize hase) pada sistem. Untuk menambah variasi data sampel dari
data pengelolaan Bendungan Tr Sutami

3210  Flowchart

'ntuk menggambarkan atau menjelaskan alur kerja sistem berdasarkan

hak akses admunistrator dan admin, Karena scliap hak akses mempunyai

fungsi vang berbeda dan memiliki wgas dan fungsi vang berbeda maka
i

dibuatlah flowehart sebapai berikut
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3211 Struktur Menu

Pada proses pembusian sistem, perfu adanva  struktur  untak
menggambarkan fitur atau fingsi vang ada pada setiap akun berdasarkan hak

aksesnya,

1. Admimstrator

Suttrvmsinloe

l I !
* ‘L e ¥ 1 ¥

! | U nre Lopditle Fast=rm |

s [RELES Wit ) |':.'II-J..I}CI.Q._1 alivin Akun Telp Loanm

| I A4 K mpitiisan | |

Cumbar 53 9 Strokaur Meno Administrator
Eeterangan :

Tabel 3. 13 Keterangan Struktur Menu Administratar

™ vlemu Ketlerangan

I Home Berisi wpdore miligasi kondisi ar terakhr

2 Mitigas Halaman /wpwi-an  melakukan mitigasi
kandist air

3 [ Ipdate sistem halaman  berisi  menambah  {esry),

| pendukung mengubah (mpditte), menghapus (delete)
| kepurusan sumber data pelatihan Sistem Pendukung
Keputusan (knowledye base)

4 | Kelola Akun Halaman berist akun vang pengelola sistem
vaitu administrator dan admin Akun vang
ada dapat dinpdare, delere, dan dapal
menambah baru

5 Help Berisi bantuan-bantuan jika adminmistrator
mengalami kesulitan

O l.ogout Administrator keluar dari sistem secara
prosedural
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2. Admin
- Hewrie
|
e Witizasi ‘
— I
| A ]‘ S BRI |
!
P Help |
o |
Campar 3 1 Suudaor Menn Admin
Keterangan
Tabel 3 14 Keterangan Struktur Menu Admin
No Menu Keterangan ]
1 Home Berisi upelate mitigasi kondisi air terakhir
2 Mitigasi llalaman  prer-an melakukan  miligasi
kondist air
3 Kesiap - siagaan | Fasilitas peringatan dini vang harus sezera
dilakukan untuk mengurangi resiko yang
akan terjadi
| 3 Help Berisi  bantuan-bantvan  jika  admin
mengalami kesulitan
4 Logout Admin keluar dar sistem secara prosedural
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3.2.12. Rancangan Antarmuka

Untuk mengzambarkan rancangan wser interface dibuatlah rancangan

antarmuka sebagai berikut |

| Publik

NORMAL -~
IR

[ttt
AT REE

ya——

Gambar 3. 11 Desain Prototype publik web

2 Admin

Cramiber 3. 12 Dosaun Protelype adonm
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3. Administator

Gambar 3, 13 Desain Prowotype Admumisimator




4.1,

BAB 1V

IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

Implemeniasi

Berpijak dari  hasil analisis dan  perancangan pada bab 111

Drumplementasikan  Sistem Pendukung Keputusan mitigasi kondisi air

menggunakan metode K-Nearest Neighbor pada Bendunsan Ir Sutami

sebagai berikut berdasarkan fungsional sistem.

4.1.1,

Pengolahan Data

Dari data mffow, owifiow periode 2012 hingga tahun 2014 dan

penghitungan volume dan elevasi, dari Perusahaan Umum (Perum) Jasa lirta

I Dengan proses penghitungan sebagai berikul

V = (dehity iy, X 60 % 60 X 24) = (debit,y iy % 60 X 60 X 24) +

l”ﬂﬁemmriﬂ

Keterangan :

dﬁ'hitrﬂfkrw

I:l!E'EHIEm:: _l'JrInw

I‘flksmm'm

debit air yang masuk ke bendungan (m®/detik)
dikalikan 60 menjadi memt, dikalikan 60 menjadi jam.
dan dikalikan menjadi 1 hari,
debit air yang dikeluarkan dari bendungan (m? /detik)
dikalikan 60 memadi menit, dikalikan 60 menjadi jam,
dan dikalikan menjadi | hari

Jumlah volume bendungan pada hari sebelumnya (M¥)

Untuk menentukan clevast pada pengolahan data menggunakan acuan

dar1 data penghitungan volume dan elevasi bendungan Penentuan status

bendungan menggunakan kritcria schagai berikut

1

[

Melimpah
Awas
Normal
Siaga

celevasi = 272.4
13724 = elevas = 267
12609 < elevasi = 244, | && elevasi

C 246 = elevast = 230

42
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Dan hasil penghitungan ditampilkan pada tabel 4 1 Hasil Penghitungan

volume dan elevasi

Tabel 4 | Hasil Penghitungan volume dan elevasi

Tanggal '[:?;;;; e i : V:’:;‘[‘]“’ E;;:}'*a‘ Status
- Turbin | Gate .Wtir | Tatal |
2012-01-01 | 11429 | 9201 ( 0! 92m ] 63839292 | 2594 | Normal
| 201201402 | 18212 | 140.8) 1 (| 14081 | 69601276 | 2603 | Normal
2120103 | 12492 140,64 ( 0 14064 | 68243068 260 | Normal
2120104 | 12188 | 140,11 fh 0| 14001 | 66667996 | 2595 | Normal
20120103 11343 1389 fl 0 1389 | 64467388 | 2592 | Normal
2002-01-06 | 12492 | 108.92 { o| 10892 | 65795356 | 2595 | Normal
012-01-07 | 14153 | 139.6] 0 0| 13961 r,59r11144'| 2595 Normal
20120108 | 15829 | 13942 o o 13042 e7501812 | 2997 Norimal
20120109 | 12278 | 13888 0 0 13888 | 66200572 | 2504 | Normal
20120110 | 12033 | 108,03 L0 0 16803 | 67263292 | 2598 | Normal |
2012.01-11 | 9745 | 119.22 0 0 11922 | s5a82364 2594 | Normal
o011z | 9203 | gosl 0 0| 031 eseosina | 2593 | Normal
20120113 | 11534 | 8521 0 o| 8521 ea9maca 360 | Nocul
2002-01-14 | 162,92 | 130,46 0 0| 13046 | 725308 | 2602 Normal
2012-01-15 | 15956 | 139.79 0 0! 13979 | 72033436 | 2605 | Normal
i. A012-401-16 | 13833 | 139.69 0 0| 1399 71915932 | 260.6 | Normal |
20120117 1209 | 139 00 | 39| 70343452 | 2603 - Normal
2012:41-18 | 1268 | 11265 | 0 o 11205 | 71617852 | 2607 | Normal
20120119 | 13546 | 13342 | D 0| 13342 | 71794108 | 26006 | Normal
0126120 | 17078 | 14150 0 0| 14150 | 74202524 | 2611 | Normal
20120121 | 13365 | 14128 0 0 14128 73743202 261 | Normal
20020022 | 1287 i 72671068 | 2608 Normal

t41.11

| 14111

b —
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| 3
‘ Inflow Outflow (M7/5)

4.1.2.

-| e | el I Turbin | Gate I Weir | Tatal | vr;:;;“. |. :JI:::;SF; e
0126123 | 11718 | woss| 0| 0] 1a0a8 70620796 | 2603 Normal
2']12-“].-2-'1 10143 | 121,15 ﬂ- Ol 12115 {15'3{}.'_5]-543 260 | MNormal
20120125 | 894 7574, 0 ol 7574 | 13T \ 260.4 | Normal

| 20120126 | o7 696 0 0| 696 | 71005276 | 2606 | Normal
20120127 | 6917 | sass| 0| 0| s3s8| 72352252 | 2607 | Nowadd
2L2-00-74 T2.41 {;; 48 th 1) IATERE: ¥4 TIRRIRRL :2.'5!'{.'.3 Mormal
0120120 | 786 | 8405| o o| 8405 | Tarm008 | 2607 | Normal

| zmz_-.m-.?_i_ 12126 | 13841 |9 ¢ msa 73180828 | 260.9 | Normal

Dari data vang ditampilkan hanya pada pericde 1 Januari hingga 31

Januari 2012 Pengolahan data selanjuinya ditampilkan pada lampiran 5.

Halaman Login

Halaman login sebagai halaman enelenrifikasi ke dalam sistem dengan

mengisikan Lmadd, Password dan Capicha.

L :.|Iv'_:-_

. '
===

7 ]

Ganbar 4 | Halaman Login

Pada proses pembuatan halaman login, memiliki properties spesifikasi

sebagai berikur,




Lad

Logo

Source

Width
Height

Label
Value
[nput Email

Type
Name
leon

Placeholeder
Input Password

Tvpe
Mame
Icon

Placehcleder

Chaptcha
Chaptcha

Fewm isipnt

loFm mput

hitp,//mitigasi-bendungan-

sutami click/assets/img/logo png

230 px
60 px

Selamat Dalang, Silahkan Login

Email
Cmail
Fnvelope

Email

Password
Password
Lock

Password

Penjumlahan bilangan acak

Type
Name
Id
Type
Name

Value

Text

Angka

angkal

Hidden

angka

Variabel dari penjumlahan

bilangan acak

45
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B Checlkbox

Label Remember Me
7. Button

Type Submit

Value - Sigh In

enMouseMove Memanggil fungsi chaphtsi)

4.1,3 Halaman Utama

Halaman utama mecrupakan halaman awal dan sistem vang berisi
informasi mitigasi terbaru Berisi informasi status, tanggal berlaku mitigasi,
tanggal wpndate mitigasi terbaru (Jast updeare), elevasi. debit masuk (ingfleow),
debil keluar (outflow) ke turbin, pintu, dan pelimpahan, jumlah keseluruhan
detit keluar (oufflow tofal), dan volume dari bendungan, prosentase volume

bendungan dari volume maksimal bendungan

s = S E e R s s e e
= [ Blias i lem hmdpnn alasy g LY i
L] i ] Ll
ESNNE
bab—zn
" B ey e RERITI D B S S
. Foogn [RIBALE VRSN B pas il Radid B

Crambar 4. 2 Halaman Diama

Pada proses pembuatan halaman wiama, memihki - propertics

spesifikasi sebagai berikut.
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1. Panel Mitigasi Terbaru

LR Upgaty  S0T0-37.00 TS

Brtiany PR =0 B By
Eleuam) { mdpl 261

L N e 1814
St Turgin g MY Detik ) a0
CHMER (RN { RT ) CRelN it

Cummow Wer | It® 7 Datie ) r}

Siitfeow Total [ i Detik ELELR]
Aislurme | 2y Tans 45z

Cambar 4. 3 Panel mitigasi terbary

Title - Status dan tanggal update mitigasi
Content ¢ Mengambil hasil mitigasi dari datebease dengan

nama tabel mitigass tabel sicrze vang direlasikan

2. Progress bar

.20 3050532 925%

Gambar 4, 4 Progessbar pada halamean ulioma

Pada progessbar menampilkan gambaran tentang volume bendungan,

atau prosentasi air yang terisi pada bendungan

Tvpe * Progress bar success
Value - Hasil penghitungan prosentase volume yang terisi

terhadap volume maksimal

Lpa

Keterangan

Keterangan berisi penghitungan volume berdasarkan elevasi normal dan

slaga,
Halwrangan
Mazih Dambang Aman. 18308312 6933 M’ Manuju Staius
Slaga AE20GHET 08T M menuu States Awas
Gambar 4. 5 Kelerangan Halmuan Ulama
Value . Berisi kelerangan mengambil dan dedabease nama

tabel mitigasi, ffeld note,




4.1.4,

-

-

Halaman Mitigasi

48

Pada halaman mitigasi in1 digunakan untuk memprediksi kondisi air

bendungan dan rekomendasi keputusan jumlah debit air yang dikeluarkan.

T TR TRERTITE SR ERT e TR PEL TR ]

1w [T e e |

o A T T T R ———— &

Fitugel R——— C
Bl 1T T ettt W g e [T W i W s W Tamng F

WVolmrm wiebidiing gl i |

TR 28 T e R

Tetarandaal Tatt Siem
—apw FLA n
L R T T Esieint sl oo oaleto ol
Tt v L [T H]
Dy | TPl T B Ly e
[CRELC] A | e

LR THTELUEE T FLT S

Ml BEEN
ks Pogn Fotta sl j1vwmas
i i | aanr s
e Tl

Wl (TR RS @SSR WG T Wi R Sea e w RN T &TET
: O e TTAL S A

Crambar 46 Halamam Miligas

Dari proses pembuatan halaman mitigasi mempunvai spesifikasi

sebagal bertkut:

1. Panel form input variabel mitigasi

| ey

M scnelimyE IV}
Zebrl orfioe (] cmdih
Tierln | Cinstlloesy . Sesimgpmiih

[ LA =TT

[
| | AR & Hugiin
e Jinir| |

I I

|

CGambard. 7 Form input variabel mitigasi
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Dari form inped variabel mitigasi memiliki spesifikasi dan function untuk
melakukan mitigasi,
Panel Panel-success

Title Mitigasi Kondisi Air

) Tanggal

Label Tanggal
Id tgl
Name tel

Type double
Onclick Setup )

Memanggil fungsi JavaScript untuk datepicker

2) Volume Sebelummya

Label . Volume Sebelumnya (MY
Id o Volume
Narme o Volume

3} Panel Debit inflow

Panel - panel-defalut

Title Debit [nflow(M?/detik)

1, Debit Outtlow B, Sengaurub (M /detik)

Label . Debit Outtlow B Sengguruh (M /detik)
Id . Sengguruh

Name . sengguruh

Type - Double

onMouseover | SxvVolumel]

Memanggil fungsi JuvaSeripr berisi exeption




-y
-
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k2

Itensitas Hujan (mm/jam)

Label - Intensitas Hujan {mm/jam}
1d - Inflow

MName : Eh

Type . Double

4) Tombol Submit

Mama o Submiy
Type ' Submut
Class . Btn-primary
onMouserOver @ =zinllowl]

Memanggil fungsi JavaScriyt untuk excepiion

mnpt
Hasil Analisis

Setelah melakukan s variabel mitigasi, maka akan muncul informasi
pada bagian hasil znalisis. Dart bagian hasil analisis mempunyal

beberapa komponen-komponen sebagai berikun
1} Info

o 14, Sl [Tl - 52 547 raew s fEOEET (PRI SR ST 1

Crambar 4. 8 Info Hasil Aoalisis

Proses implementasi info memiliki spesifikasi sebagai berikut

Class : Alern-ifo
Label © Col-sm-12 control-label marquee
Teon o Bre http/‘mitigasi-hendungan-

sutami click/assets/ime/icon png




4]
—

2) Hasil Analisis

Harll Analisis 1 darak Wedalininn Klasios 24 42

THNY HETUE Cid bk an

1o TETap menyImar INToTm@s! yand moeTWan . peiwgns

Hastl Analises Db Outhlow

OstFlmwr T in{u 3 inetik) 140,81

Outficw Gate [B-Iderik} o

DUTTiow VelT | M7 iaeti) )

Cuttiow (M idetk) 180,87

Frakiraan Hasil Anafsrs

Etatus - MORMAL

Elevasl (madpl) 258.5

Volime (M) BEOTEDGS
Keterangan

Waath Diambang Aman. 42725567 1952 M- Menuju SIMus Wags, 42877526 4T8T

M! menuju Btatus Awas

Cranbar 4, 9 Hasil Analisis
Dari hasil input dari panel variabel inpu mitigasi diproses ke hasil
mitigasi. Pada hasil mitigasi ada beberapa kumponen, variabel dan

proses penghitungan, dijelaskan sebaga berikut

I Mengambil wvanabel dan proses sebelumnya mengeunakan
metode 5 posT diataranya
1} Tanggal Mitigasi
2} Volume Sebelumnya
3)  Intensitas Hujan

4)  Outflow B.Sengguruh
2. Proses miligds]

Pada proses mitigasi  memiliki beberapa  tahapan untuk

mendapatkan hasil mitigasi sebagai berikut




1)

32

Menghitung debil sungai dari intensitas hujan

Q=0278xCxIx03xA

Dengan

¢ = debit sungai ‘Maf/den'h}

5 = Koectisien Pengairan (0. 175)

{ = Besaran intensitas hujan (MM !!j i)
A = Luas Penampang sungai (180 Km?)

2) Menghitung dehit inflow ke bendungan

II‘iffﬂLU = Durfi'”wﬂcrldjrr:yym wh e Q

Dengan .

inflow — debit air masuk ke
bendungan {Mafdeuk]

OULf loWgan senggurun —  debit air keluar dari
Bandungan Sengguruh
MI
Y dorir)

= ; ; 3
Q debit sungai (M Laoeer)

Proses Mitigasi

Pada proses mitigasi mengimplementasikan dart metode K-
Nearest  Neighbouwr. Dengan  mengklasifikasikan  data.

menggunakan rumus sebagal berikut

n
Z(Izi =Xy
&

L'ntuk melakukan mitigasi membutuhkan 2 variabel dan

d, =

hasil pertutungann sebelumnya untuk proses klasifikasi dapat

dirumuskan sebaga berikut




h
Lad

| p
di = 'Z{l‘ze = xq)* + (i — yud?
\J i=1

Dengan

d, = Jarak Klasifikasi berdasarkan variabel data

Xy = sampel data inflow hendungan

%a = Inflow dari outflow Bend, Sengguruh dan debit
sungai

¥ = sampel data veolume  sebelummna pada
bendungan

v, = volume hari sebelumnva

3. Menampilkan hasil mirigasi

Class . Panel-default
Heading - K 1 & Jarak klasitikas
Vahe - Hasil klasifikass K-NN vang diambil 4

klasifikasi dari jarak klasifikasi terdekat

sebagal rekomendasi

Untuk melengkapi fungsi mitigasi dibuatlah rekap mitigasi vang telah

dilakukan seperti pada gambar 4,10

Barirhy nfiow urfiosw ¥ou,cw Elrvan Blamu &Kl

Gaubsar 4. 16 Rekap Miligas: |
Pada halaman rckap mitigasi memiliki spesilikasi sebagai berikut
Class Panel panel panel-default

Class Tabel table table-condensed

Col 10 dan colspan 3




Row tabel © Bensi informas mitigasi yang telah dilakukan
mengambil dari database mitizasi. nama tabel
miligast dan fnk query menghapus data

Class panel footer  ©  panel-footer

Walue panel footer . Tombol expor! rekap mitigasi

e . e

I E
= | 3
e ] ne ; o S—
T ¢ i | e s el — e — -
L] -
=3 - | i wi e i e
j - s B e
S—— | wmimw s af PH - -
> — B m— w—
= = | mmus @ - [TRrpP—— — -
e o iy P, | z
L T e ' i
' S = 1 o,
\ .1
Bl (o 1
i
3
v . |
- = |

Gambar 4, 11 Cetal: Rekap Mitigasi

4.1.5.  Halaman Kesiap-siagaan

Halaman kesiap-siagaan memiliki fungsi hal-hal yang harus segera

dilakukan untuk mengurangi resiko dari kondisi air bendungan

r B s et e e s TR T AR O e e T D et
. - B LY aigeiil Hera b kb air = @k ] =
v L] L Y i

=
s Hurey DRd ik A
AT T e AT b o
=

Crnnibar 4. 12 Kesiip-siagaan
Proses pembuatan halaman kesiap-siagaan memiliki spesifikasi sebagai

berikut




ltem

Table

Form entry

Button ()

Button (X)

2:
3

4,

Luapan
Awas
Mormal

Siaga

Berisi  kesiap-siagaan  sctiap  lingkatan  status

bendungan diambil dari ditarbase website nama tabel

shcrgl

Id Siaga

Name ¢ Sdaga

Type o Text

Name . Submil

Type o Submit

Name  Submit

Type © Submit

Link o "id" daflar  kesiap-siagaan pada

status bendungan

Halaman kesiap-siagaan fungsi kelengkapan rekap kestap-siagaan

Cambar 4 13 Tlalaman Rekap kesiap-singaan

Di halaman rekap kesiap-siagaan memiliki fungsi meng-expors rekap

berbentuk print, dan PRI
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Cambar 4. 14 Cetak rekap Kesiap-sipaun

416  Halaman Knowledeebase

Halaman ini memiliki fungsi untuk menambah knowledge base untuk

sistem pendukung keputusan sebagai data pelatihan dalam proses K-NN.

* =4 T Daiigh st oo Bilp e =
- e i e
Crir -t - |
et e
=
- - - e
-
[
iy

Gambar 4. 15 Halaman Konowledgebase
1. Entri Knowledge base

Pada entri Anowledee base  memiliki beberapa variabel masukkan
diantaranya Tanggal data vang akan dimasukkan, debit masuk
bendungan, debit keluar ke turbin, pintu bendungan atau gese, dan
ambang pelimpahan atau weir dengan satuan m'/detik, Dan hasil dari
debit keluar yang akan dimasukkan akan terjumlah otomatis menjadi
outflow total sehingga akan menghasilkan volume, elevasi dan status

bendungan.




Entry Knowladge Base

el

Bkt (mRnws [ ¢ deim)

0 ber il (WD
Tiaihim Gate Wislr Ttk

Moty (M%)
ol

HOLIE

M N

Gambar 4. 16 Enlry Knowledpehase

Proses pengimplementasian entri knowledpebase memiliki spesifikasi sebagai

berikut
1} Heading

Heading
ld

Value
2) Tanggal

Label
Id
Name
Type
Umnelick

3y Debit Inflow

Label
1d

Marme

hZ
Legend
Entry Knowledgebase

Tanweal
Tul

Tel
Text
Setup ()

Memanggil fungs: Jenvadcrips untuk datepicker

Dehit Inflow {m'/detik)
Inflow

Il
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Type : Double

1) Label Debit Outflow

Id  Label

Value Detnt Outflow {m'*.fdet'[lc;
5 Turhin

Label Turbin

Name Turbin

Type Double

Class Col-md-3

onblouseDver exinflowl)

memanggil fungsi JavaScript untuk exeption input

&) Gale

|.r21h"3| Giare

Name (zate

Class Col-md-3

Type Douible

Value 0

onMouseOver e¥intlow ]

memanggil fungsi JovaSeript untuk exeprion input

7) Weir

Lﬂbfﬁl eri.!'

Name Weir

Class Col-md-3

Type Double

Value 4]

onhouseOver exinflowl]

memanggil fungsl JavaSeript untuk exeprion

input




&) Tolal

Label
fd
Name
Class
Type

anClick

onhoyseOver

9y Volume

Label
1d
Name
Type
Value

onhouseCver

10) Elevas

Label
i
Mame
Twvpe

Value

50

Total

Total

Total

Col-md-3

Double

Cutllow:)

Memanggil  fungsi  JmaSeripd untuk
menampilkan hasil penjumlahan outflow
exburbani]

mentanggil fungsi JovaScript untuk exeption

imnput

Yolume

Volume

Volume

Double

0

sxintlow)

memangeil fungsi JaovaScrpr untuk exeprion

it

Elevasi
Elevasi
Elevasi
Double
0




()

I'1)Status
Lahel ¢ Status
Id © Status
Name © o Status
Type Text
onMouseOver atatust|)

memanggil  fungsi  JevaSeripd untuk

menampilkan status

12} Tombol Prakirakan

Nama - Prakirakan
Type . Submit
Class © Btn-primary

13} Tombol Simpan

Nama ¢ Simpan

Type o Submit

Class :  Btn-pnmary
14) Tombol Batal

Nama . Batal

Type o Submit

Class . Bin-warning

Ada fungsi kedua pada halaman knowledgebase vailu  rekap

knowledgebase seperti pada gambar 4 7.

Rekap Knowedgepase [ 457 |
Data-Aw! ETTH Data Tarakhir
Parigde
'n‘lﬂ.
Tanggal o

Cambar 4 17 Bekap koowled zebase
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Panel rekap knowledgebase sebagai pintu masuk ke halaman rekap

knowledgebase memiliki spesifikasi sebagai berikut -

Panel . Panel-success
Title 1. Mitigasi Kondisi Air

2. Bagde jumlah knowledgebase

1) Badge knowledgebase

Label w1, Data Awal
2. Data Terakhir
Bagde . Class - badge-info

1. Tanggal data awal

2. Tanggal data terakhir

2} Form Pencarian

Label . Periode Tanggal
Form tanggal Class - Col-md-4
Id o1 Tail
2 Tel2
Name co 1L Tgll
2. Tgl2
Type Date
Button Cari  © Name  Submit
Type - Bubmit

Setelah mencari data kppenilecdize bawe akan direkap berdasarkan interval

tanggal, maka akan muncul tampilan dallar frnowledeebase seperti pada
gambar 4,18,
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Gambar 4. 13 Rekap Knowledgehase

Drari pembuat halaman rekap data dnewledgebase memiliki spesifikasi

sebagal berikut

Class Panel - panel panel-default

Class Tabel ¢ table table-bordered

Caol : 10 dan colspan 3

Row tabel © Bensit informasi mitigasi yang telah dilakukan
mengambil dari database mitigasi, nama label
knowledgebase vang dififter berdasarkan rentang

tanggal yang dican

Class panel footer  © panel-footer
Value panel footer @ Tombal export rekap kmowledgehese, dan tombaol
kembali

Di halaman rekap dnowledechase memiliki fungs meng-expord rekap

berbentuk pring. dan PDFE.
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Gambar 4. 19 Cotak rekap knowledgebase

4,17 Halaman Kelola Akun

Halaman ini mengelola akun yang dapat mengakses sistem berdasarkan
hak akses vaitu admimistrator dan admin, Pada halaman kelola akun memiliki
fasilitas register untuk menambah akun pengelola sistem. meng-upeackate akun
mengubah nama, email, password, dan hak akses vang diberikan. Ada juga

fungst untuk menghapus akun,

- L I i, - ™ [
§
| B
W
Hey=iaem aras Sy T HIFE |
I
B T e AR 1 E=n IrE B e I
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r— |
i
i
|
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"
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W
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|
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Gartibar 4. 20 Hulwoan kelola akon
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Register

Pada panel register ind berfungsi untuk menambah gkun yvang mengeelola
sistem berdasarkan hak akscsnya Dengan memberikan username, email,

password, dan level dengan memilih administrator atau admin.

-1l
e errd

Fat weprd ¥ ovilmn )

Ciambar 4. 2| Repister Kelola Akun
Fungsi register memiliki spesifikasi sebagai berikut
Panel . Panel-success

Title - Register

Iy Username

Label : U=ername
Id . Username
Name o Ulsername
Type L Teskt
2) Email

Label o Ematl

1d © Email
Mame Emuil

Type . Email




3) Password

Label
Id
MName

Type

Pazsward
Passwaord
Pasaword

Password

4) Password (Coniirm)

Label
Id
Name

Type
3) Level

Mame

Type
Value

&) Button

Tyvpe
Clasy
YWalue

2 Dafiur akun

nememe =
kangre -

agissrnakonyek

Password confirm
Password contirm
Password confirm

Password

Radio
Radio

[ Administrator

2 Admin

Submit

Btn-success
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Register
e | Haly Alidosns  Akii
e afened@ive som Bdmarestmicr I
sqiggrumirodipmediam g -
= e B edoran h

Cmbar 4, 22 Dafiar akuan

Bagian daftar akun ditampilkan dalam tabel berisi

mibormasi

wgername,email, hak akses, dan aksi. Pada kolom aksi berisi tombal edil




il

dan hapus akun, Tombol edit dan hapus mempunyai spesifikasi sebagai

berikut
1} Edit
Form - Type : Hidden
Name @ Id
Walue - Kode setiap akun vang diambil dari basis
data
Tombal | Class | Dtn-info, bin-xs
Value - Edit

Setelah mengklik tombol edit akan muncul tampilan form edr,

L = a5, Mk e s AR D)
gz tuc gAY T VIR
- i hiarhen LA niig el cu =[i 1B i I ity

A pan sk ;- ek sniru g i ; il

Usorieena—a

AU RGN YRR,

E-rpadha:
rersary e Lk L omr -
FamG et r

Fazpapnti oD Ame

ACNHEEHEE: s R

Crarnbar 4. 33 Tampikim Edit Alom

Dari tampilan edit akun memiliki spesifikasi vang sama denzan
register, hanva pada tampilan edit diberikan fag tambahan va_uve—»

“3 ¢ dan tombol Batal untuk membatalkan proses edit.
2) Hapus

Perintah hapus menggunakan link dan query untuk menghapus data

dari database
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4 1.8  Halaman Publik

Pada halaman publik ini berisikan informasi mitigasi kondisi air

Bendungan Ir Sutami seperti pada gambar 424

Gambar 4. 24 Halaman Publik
Pada proses pembuatan halaman login memiliki properfies

gpesifikasi sebagai berikut.

1. Loge
Source ; httpfmitigasi-bendungan-
sutami.click/assetsimg/logo. png
Width 230 px
Herght o 60 px
2. Label
Heading . h4
Value - Berist Tanggal berlaku mitizasi dan tanggal update
mitigasi
3. Callout
Class . Callout-into

Label : hd
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Value Label Status miligasi
Nav . Nav-stacked
Badue Pull-night, bu-blue, bg-navy bg-green, dan bg-red
4. Panel
Panel - Pancl-warning
Title ' Harus dilakukan
Isi - Kesiap-sigaan yang diambil dari  basis  data

berdasarkan tingkatan status mitigasi
419 Konfigurasi hosting website

Setelah membuat kode program (somree code) web. proses selanjutnya
proses hosting. Pada proses hosting terlebih dahulu melakukan proses
konfigurasi cPanel, Untuk membuka cPanel dengan url mitigasi-bendungan-

sutami,click/cpancl, Ada tahapan-lahapan vang harus dilakukan diantaranya,
1. Mengupload database

Proses  pertama  login @ pada  cPanel.  mitigasi-bendungan-
sutami click/cpanel. Hingga muncul halaman utama cPanel seperti pada

gambar 4,25

Gambar 4+ 25 Halaman Login cPanel
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Pada halaman login cPanel memasukkan username dan password sesuai vang

telah diberikan Misalkan wsername dan password sebagai berikut

Username it 1585
Pﬂsswﬂl‘d :*******—'*—'E***!ﬁ*
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Gambar 4. 26 Halaman Utama cPancl

Setelah membuka halaman ulama cPanel Selamulnya membuka MySOI

Database Wizard unluk membuat databasze baru,

R - eyt
= oSSR g SR A e R e e e
.
B ttyslim Dnrabase ward |
= im & dbat
=

Cambar 4. 27 Create database

Setelah mecreare databiase | mengisikan username dan password database.
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Gambar 4. 28 Creale Databsise Users
Setelah mecreare database user, akan masuk ke halaman modify database

unluk memberikan setrmg privilage users

Mudiby Cesians H
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e n g e
- =

YR e
2l Fiow | Viw

Gambar 4. 29 Moedity Database

Langkah sélanjutnya memilih username vang akan diberikan provifase
users. dengan cara mengeklik pada privilage users pada akun yang akan

diberikan privilage. Hingga muncul seperti pada gambar 2.24
e T T e e e A T S ST 4l

S i e e .
RS R R A RS S ISR T AN

n ST [t ey

MArHge L Pyl
o e

AT T

Gambar 4 3 Managze vser Privileges
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Pilih privileges yang diberikan, untuk memilih semua privifeges pilih All
Privileges. Langkah selanjutnya mengimpor! database yang telah dibuat
dengan cara ke halaman utama cPanel dan pilih phpMyAdmin, akan muncul

database dalabase vang telah dicreate dan lakukan operasi import

B L e T e T A R S B W anr =
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Gambar 4. 31 Proses iinport database
2. Upload file web

Untuk memudahkan mengupioad file web ( hosting ) menggunakan
aplikasi FileZilla.
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Giambar 4 32 FileZilla
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Proses selanjutnya mengkoneksikan ke server dengan mengisikan host,

username, passward, port (akan terisi otomatis daii FileZilla).

Haost - mitigasi-hendungan-sutami.click
[lsername cmulr 1585

PﬂSS’WDI‘d st S EEE R

Port 21

Fliey Eifle - Uit . Trirsinrs, Jepamy Sighrnack | il
A EATIELEIS L R T R
Pt s A s e Y Fiapaeas - dwwvwrvenewarsy b [

T L s e L L T P Pr——
st e 14 3
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Gambar 4, 33 Hasil Koneksl Server denpan FileZilla

Selanjutnya untuk proscs hosting dengan mernbuka direkton public

Ulewgt Joe. i-ﬂql-.lq.rﬂ. e Szl i, | 3 -
e R 1 o T S
i

html

pada remote site dan membuka sowrce fife pada Local site. Untuk meng-

upload file pada source file seleksi file, klik kanan pilih upload fife, tunggu

hingga proses wpload selesal
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CGiambar 4. 34 Proscs Hosting website

4.2, FPengujian
Setelah diimplementasikannya Sistem Pendukung Keputusan mitigasi
kondisi air menggunakan metede K-Nearest Neighbor pada Bendungan Ir

Sutami. Dilakukan pengujian terhadap sistem.
42,1, Pengujian Sistem

Proses penguiian sistem untuk menguji kinerja sistem terhadap variabel

i, proses, dan oudped. Pengujian sislem berdasarkan fungsionalitas sistem.
1 Halaman Knowledgebase

Untuk menguji halaman knowledgebase memerlukan variabel tercantum

pada tabel 4. Dengan ketentuan menambah knowledgebase harus

berurutan dengan data sebelumnva

Tabel 4 2 Variabel Pengujian Knowledgebase

No Variabel input Isi |

1 | Volume sebelumnya M? BEBRSTSH
_-"z"fmiégm - 7 Januari 2013

3 Inflow M idetik 140,37 |
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No | Variabel input Isi

3| Outflow Turbin | Mrdetik 120,00

5 | Outflow Gate M idetik ]

6 | Ourflow Weir ' M /detik U

7 | Outflow Total M7 /detik 120,00

8 | Volume M | 90645724
9 | Elevasi ' mdpl 2642

ﬂ%iéms | '_ _ I  Normal |

"= (inflaw x 60 % 60 x 24) — (outflow, . X 60 X 60 x 24)
+V,

el iy

V¥ =1(14037 x 60 x 60 x 24) — (120 x 60 x 60 x 24) + 88885756
V = 90645724 M*

Setelah  mendapatkan  wvariabel pengujiar  knowledgebase sebagai

pembanding ke sistem,

Entry Knowledas Base

Tandgal
el R

Dbt miftow (M [ cedrs)
v A 57

Dwbit Qunfow (M omtig

¥ i [+F 1T} Wl Aral
120 e Q 20
Waluma M3
Sogas 24|
Elmiasi
& & Sanmhe:

Gambar 4 33 Loy Pengujian Konewledgebase
Setelah mengeklik tombol Prakirakan akan muneul penghitungan elevasi

dan status bendungan
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Gambar 4. 36 Hasil Perbaroan Knowledpebase

sesual dengan penghitungan dan prakiraan sistem,
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Dari hasil pengimplementasian pada sistem sudah berjalan dengan baik,

2. Halaman Mitigasi
Proses pengujian halaman mitigasi memerlukan variabel untuk menguji
dengan variabel pada tabel 4 3
Tabel 4. 3 Variabel Pengujian mitigast
Mo Variabel mput Isi
I | Volume sebelumnya M 43817788
2 Tanggal 2 Januari 2015
3 | Intensitas Hujan mm/jam 16
4 | Outflow B, Sengguruh - MYdetik 68,10 |
2 [ Inflow M"/detik - 9437
3 | Outflow Turbin | MYdetik - 64.82
4 | Quflow Gate M detik 0
5| Outllow Weir N /detik 0
6 | Outflow Total Midetik 64,82
| 7 | Volume M 4637090%
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[ No Variabel input Isi
'8 | Clevasi B | Mdpl 2455
I—';' | Status | R ) Marmal

Setelah mendapatkan vanabel uji maka dihitung secara manual sebagai

berikut
1) Menghitung Debit Sungai
0=0278xCxlx%xA

(@ = 0278 x 0.175 % 10 x 180
¢ =8757 "/ y1i
23 Menghitung Inflow Bendungan
inflow = J + Qutflow B Sengguruh
inflow = 87.57 +- 68.1
inflow = 9437 MY/ .
3) Menghitung menggunakan K-NN

I, Menghitung jarak jarak setiap sampel data dengan knowledgebase

yang akan diujt berdasarkan persamaan K-NN

dy, = [(114.29 — 94.37)% + (65859292 ~ 43817788)2
= 61541504
d, = (184.12 — 94.37)2 + (69601276 — 43817788)2

= 65283488

dan seterusnya. sehingga diperoleh nilai jarak




3
Inﬂanw Sutllow (4L 1) Volume | Elevasi el g e
(M I P dpl
Y rurvin | Gate | Weir | Total (¥}, | Amdply,
t

| 1429|2201 0 0| 9201 | 65859292 | 2594 Narmal |61541504
18412 | 14081 0 0 14081 | eue0I276 | 2603 | Normal 65283488

4003 | 60.73 607y | 82141372 | 262.6 | Narmal |77823584

2. Selanjutnya data diurutkan berdasarkan jarak terkecil kebesar, dan

diambil data dengan data paling kecil yang mendekati kenyataan.

; | |
Inflow Sutilew (M) Volume | Elevasi i
VE/ AT a— | (M) (mdpl) Status | Jarak
Turbin  Gale | Weir | Total '
44 88 48 i i} 44 | 33182084 2594 | Normal | 8610624
I ) A i | |
3 Serelah mendapatkan hitungan secara manual, selanjutnya menguji

melalul 518

tern.

Tarwggn

20050102

Vol seDoiumiya (W)

43817788

Db Infow (M 7 otk

Chebit Chtflenss B. Sangiuansh

(a7 | cheibic)
&5 10

rdemaian Hujan
Py )

Gambar 4. 37 Inpud Mitigisi

ﬂl'
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4. Setelah me-submnit inpuf mitigosi akan muncul hasil analisis seperti

pada gambar 4 32

\psal Arale 1 |&iis aadmemtsn Klgstohagss BHIOELA (B0

AN Haikey [ NARLa §
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Cramnbar -4+ 38 Hasil Amalisis Mitizas
5. Selanjutnya memilih jarak klasifikasi terdekat, dengan hasil

mendekati sesungguhnva dan disudmir,

6 Setelah disuhmir hasil analisis, maka hasil analisis menjadi mitigasi

kondisi bendungan, Hasil mitigasi dapat dilihat pada halaman

utama pengurus website, Gambar 4 25

TR Sy sew i) phaim ' e I
s e LR m—— e

Canubar 4. 39 Hasil Miupas
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7. Hasil mitigasi dapat diakses di halaman utama website

MIHIgaeT Boraist Alr
Bendurman Ir Sutami -

BERLAKY 12015-01-02

Update : 2015-10-0% 08-50 54
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Gammbar 4. 40 Higlamian ntama web hast]) mitigas crbam
Dari hasi] mitigasi menggunakan K-NN, dengan variabel input berupa
inflow, dan volume hari sebelumnya. Selisih antara data real dan hasil

sistem pendukung keputusan dijelaskan sebagai berikut pada tabel 4.4

Tabel 4. 4 Selisih Hasil Mitigas:

Outflow | Volume Clevasi Xi- — |21— B
S TN T Z | & | X | %

A4.82 | 48 | 46370908 47R24242.4 | 2453 | 2549 | 1082 | -14533344 - -
94 | 48442

Kelerangan
Xy ¢ Data atau keadaan faktual vang telah terjadi pada Dehit
rerata vang keluar dan bendungan.
X, - Hasil duri Sistem pendukung Keputusan, dan  hasil

masukkan ke dalam sistem.




B

4]

Data atau keadaan faktual yang telah terjadi pada volume
bendungan.

Hasil dan Sistem pendukung Keputusan, dari hasil
penghitungan debit air pada sistem.

Data atau keadaan faktual yang telah terjadi pada elevasi
bendungan,

Hasil dart Sistem pendukung Keputusan, dari hasil
penghitungan dari metode sistem.

Rata-rata selisih hasil penghitungan

Drari hasil tabulasi pada tabel 4 4 menghasillkan nilai B = - 48442 bahwa

hasil dari sistem pendukung keputusan tidak melebiln dari faktanya

Sehinggza sistem pendukung keputusan ini dapat digunakan

Pengujian terhadap web browser

Proses pengujian terhadapa web browser menguiji tampilan dan kinerja

setiap halaman berdasarkan fungsionalitasnva diuji menggunakan

beberapa frowser diantaranya

L

Internet Exploler for Windows 8

Mozilla Firefox 42 0 (x86 id)

Google Chrome 47 0.2526.73

Internet Explorer Lumia Denim Windows Phone 8.1

Browser Android Jetly Bean

Tabel 4. 5 Pengujian terhadap wed browser

' No Halaman l 2 3 4 5
| | | Login : | 1
2 | Utama BN G
l 3| Mitigasi I I 1
L4 Rekap Mitigasi ) y _Ej 1- .
!L 5 | Knowledgebase 0 | 1
| ¢ | Rekap Knowledgebase 0 0 1
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‘No|  Halaman | 1 | 2 | 3 1 3

7 f{aﬁiap—siagaan 0 I I S

B Rekap Keéiap-siagaah_ 0 0 l

9 | Kelola Akun 4] | | | £
10 | Publik TR & FafhE ]
Rerata B 04| o7 1 | 1
| Prosentise | 40% | 70% | 100% | 10% | 10%

Keterangan -

. Yang diblok warna tidak didesain untuk diakses pada hrewser pada

perangkat mehile.

b3

Angka | {satu) halaman dapat berjalan dengan baik

Tanda 0 {nol) halaman tidak berjalan dengan baik

Lia

Dari label 4.5 dapat disimpulkan proses kerja sistem terhadap browser
Internet Bxplorer Windows 8 (40%), Mozilla Firetox 420 (x86 id)
(70%). dan Google Chrome 47.0.252673 (100%). Untuk Arowser
berbasis mobile dapat menampilkan halaman publik yang berisi
informasi mutigasi dengan baik dengan mlai rata-rata  terhadap

keseluruhan sistem sebesar 109,
422 Pengujian Validitas Keputusan

Setelah proses implementasi dan pengujian sistemn selesal, untuk
miengetahui hasil dan sistem pendukung keputusan memiliki nilai kebenaran
mendekati fakta. Diyji mengpunakan metode pengujian t-hitung pada subbab
1 64 Untuk penentuan melakukan pengujian t-hitung menggunakan sampel
data up periode 1 Januan hingga Juli 2015, setiap bulan diambil 4 data uji.

Data yang diambil sebagal berikut pada tabel 4.6




Tabel 4. & Data wji validitas keputusan

Inttm_ﬁitnu Outllow S Outtlow (M) b iliing .
L[] Tangeal Hujan B. Sunggurub 5 3 Elevasi
(mmijam) | {m*/detik) it | Turbin | Gate | Weir Lt
| 200 50102 1 | 6H,Ii 438 '.;"FHHI G4 82 - 1 0 40370908 | 2455
- 2“ . 2[]15.—(#1-]_." | Tt‘r,-‘l-: 5ﬂ0368fﬂ)| 0173 ) U H- A2oool2 - 236 ?i
30| 2005401-18 A0 U:' i 16_#:';628; 6373 L i 5‘-;65996* 336,2
-l- 1500127 0 (8 0 566340 &, 41 0 i FTU2230H) | 25 ?._::‘5
e - 40 49632 G765 145 12535 1} 1 G3301852 2588
6 | 2015-02-15 3 161,34 (:E-.-'J:?H:I'EJ'{': 143,11 ll]j‘- __ﬂ' HAS4I500 25E.
7 | 2015-02-22 0 7701 . 6543 431.;4 . ® S_SSI N {l { HAGT02R 25072
| 8] | 2005m227 0 05.51)  GSTTTEHY 77.2 | 0| N u; ; 7[1_15*.;;3;{;3 20,4
o | 201505404 R0 0 TITOG452 132,13 ] 0 TATONES2 2]
I 100 | 200 5-03-13 22 65, ?3. ?5‘1'!3-154I.‘}| 13344 0 0 TRIIGE 6 2n2
11| 2015403 -El;: 0 - .I 13, lﬂ: BHHRENED EI [ 1568 ] 0| R47 1740 2634
._12 201 .5-413-31 [ E.T1 QILIIN52 95 32 | { {0 OFOER04R 264.7!
|- = . = U — =3 oty b + T T 1
13 | 200 5-04-000 6 144,84 102354 GSE.I £29.03 0 0 [0SR 164 2663
| 2015-04-15 U 142500 10% 106300 _ 142 3 i) [ HIEIZ-SSE{;Z] | 2667
_15 20130415 126 -_]- l-ﬁ.-IEr.‘JUﬁ_IU;_ _142_59 L] 1 ] 3 .1-12-5.5“,;'5'&-1 el
16 | 2013-04-28 { 137,78 117381788 L4364 U 0| 117071164 2674
L7 | 2015-05-03 23 112,12) 132730164 14354 ] ] 35236764 27000
I8 [ 20150513 0 15,09 1HET436 124,17 0 i | 2644668 2680
19 | 20540520 0 637G 126330764 4404 0 0| 128087164 l 2693
2 | M1505-28 1] TRUE 1309668 8145 [ ] 130641 2ad 2645
21 I 1“5-0@-04 - - -LI'. I -lf-]lé. I‘J | I iz l}?:;:".t-ll- LI&:T 1} {0 1312464817 LR
27 | HI15-06-11 0 T2449 131983604 73,29 b 0 131741484 2687
23 | ZU15-(Ma-20 0 Sl4a) 131832604 52.52 ] 0 131741020 64,7
24 2005-[H3=29 0 J06p 131758500 I!JJU_LZ 0 1] i _'.I;.'I [rfﬂi_?;fj ;Tf;';'. b
| i -




B3

Entensitay Cuiflow V Beniarin Ouiflow (M*/x) e
No | Tanggal B. Sungguruh| [;13;' | | :,:;:';e Eleyasi
(mmfjam) | {m/detik) Turbin | Gate | Weir : '
25 | 200507-02 i . 4774 [3129u5] ﬁ: 40 .67 f N 131349 [ U] 2ai6
20| 2150709 0 3310 131484412 5531 0 (¥ [3 12332 e
T BN ST i3 4304 PI9RS05%8 44} i i} || 1297549006033 2HH S
28 | 2015-07-30) 0 4050 129123104 4569 ¥ ¥ I 12894 106l I- Jivd

Selanjutnya dari data sampel dibandingkan dengan hasil sistem

pendukung keputusan ditabulasikan untuk mengetabui selisih hasil sistem

pendukung keputusan terhadap data simpel, dan mengetahui simpangan baku

dari selisih hasil sistem pendukung keputusan Pada pengujian validitas

keputusan ini untuk mengetahui tingkat signifikansi dari sistem pendukung

keputusan memiliki variabel uji diantaranya

Wy

W,

Data atau keadaan faktual vang telah terjadi pada Debit rerata
vang masuk ke bendungan

Hasil dari Sistem pendukung Keputusan, dan hasil penghitungan
curah hujan menggunakan Hidrogram Sintetik  Nakavasu
menghasilkan debit air masuk (Inflow).

IYata atau keadaan faktual yang telah terjadi pada Debit rerata
vang kaluar darl hendungan.

Hasil dari Sistem pendukung Keputusan, dan hasil masukkan ke
dalam sistem.

Data atau keadaan faktual yang telah terjadi pada volume
bendungan.

Hasil dar Sistem pendukung Keputusan, dari hasil penghilungan
debit air pada sistem

Data atau keadaan faktual vang telah temjadi pada elevas:
bendungan,

Hasil dari Sistem pendukung Keputusan, dari hasil penghitungan
dari metode sistem.

Deviasi skor terhadap reratanya
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Diberikan rumus penghitungan nilai t hitung sebagai benkut (Sujana,

1992) -
B
T Ssf

vn

E

Keterangan

t = Nilait hitung

£ = Ratarata selisih nilai riil bendungan dan sistem pendukung

keputusan
Sy = Simpangan baku sampel gabungan
n = Jumlah data sampel

Dari Sp diperoleh dari ragam S5 diakarkan, vaitu

S T ﬂSﬁ,sedangkan

S = nYB%-(LB)

nin—1)
n = Jumlah data uji
g = 28,
nin—1)

Berdasarkan rumus dan tabel di atas. maka dapat dicari

9 nJ B?—(L B)* N
T i ¥
- nin—1) dengan demikian
¢2 _ 28x3,9328x10"*—(-8046830.32)"
2 =

28(28-1)

1,10118x10'%—4,47515x1 013
7hb




B3

 1,03643x10%°
756

=1,37094x10"2
- V52

SE' TN

= ,/1,37094x1012
= 1170873,095
&b

n
—8046830,32
28
= —287386,7971

1) ;o B
 Sp/Vn

—287386,7971
117087 3,[}95/
\28

el

—287386,7971
117087 3.095‘1
5,291502622

—2H7386,7971
2212742162

= ~1,298781222

Selanjutnya untuk dapat menginterpretasikan hasil riil dengan hasil

sistem pendukung kepulusan, maka nilai { (0,5, dibandingkan dengan nilai-
t dari tabel distributi t (t, ;) dengan taraf signifikansi (a« = 0,01) dan db =
it—1,

Apabila ;

1) Ditolak, jika tyieun, = Liuper

2) Diterima, jika Lpimg < Lipet

3) ligher ca=00ldandb =28—-1= 27

tm.h:-.'f i l??l

Dari konsultasi antara typmg dengan tegpe; pada db =27 (0,01 =2,771
)y maka dapat dilihat bahwa ;




8O

1) thitung = —1,298781222
2} thi:nn{[(_‘rzqg?glzzz) = trﬂbﬂ,{{_z.??l)

Berdasarkan hasil konsultasi di atas dapat dissmpulkan bahwa hasil
sistem pendukung keputusan mitizgasi kondisi air Bendungan Sutami dapat

diterima.
423 Pengupan User

Pada pengujian wser mendapatkan 12 koresponden pada periode 20

hingga 27 Desember 2015, Diantaranya

1} 2 koresponden menguji Administrator, dan Bagian Informasi dan

lingkungan, dan Hidro Informatika,

2) 2 koresponden menguji admin dari pegawai Perum Jasa tirta |, dar petugas

pos pantau bendungan.
3) 8 orang menguji halaman publik dan masvarakat umum,

Proses korespondensi memberikan nilai. rentang pilal 1 sampai 5.
Memberikan korespondensi menggunakan media enfuse pada halaman

korespondensi pada website minigasi,

Untuk menetapkan peringkat didapatkan dari perbandingan antara skor
aktual dan ideal. Skor aktual diperoleh melalui hasil perhitungan seluruh
pendapatr responden, sedangkan skor ideal diperoleh dan prediksi nilai
tertinggi dikalikan dengan jumlah pertanyaan kuesioner dikalikan dengan
jumlah responden, Apabila digambarkan dengan rumus. maka akan tampak
seperti di bawah ini:

shor aktual

Yoskor aktual = m x 100%,

Keterangan :

a. Skor aktual adalah jawaban seluruh responden atas kuesioner vang telah

diajukan




diasumsikan memilib jawaban dengan skor tertinggi

Prinsip pengklasilikasian persentase

skor

Tabel 4. 8 Kritenia Persentase Tanggapan Responden

Jawaban

' No | % Jumnlah Skor Kriteria |
1 | 2000% 3600% | Tidak Baik
2 36.01% — 52.00%  Kurang Baik |
3 52.01% 68.00%  Cukup
4 | eBO1% 84000 Baik
5 B4 01%  100% Sangat Baik
Dari hasil korespondensi mendapatkan  skor  akiual

Tabel 4. @ Pengurus Sistem (Admin dan Admimistrator)

| Skor | Skor |

No Komponen Pertanyaan | Aktoal  Ydeal | Altwal | Kelerangan
I Bagaimana tampilan halaman : | L -
L;éin 19_ L20 95 Sangat Baik
Uiama : | 3 N 20 63 Cukup
_f\;itigasi 18 20 90 | Sangat Baik
Rekap Mitigasi N _ 8 10 80 Baik
Knowledgebase L0 it mﬁ Sangat Baik
Rekapli;innwlcd sebase B 10 80 Baik
Kcsiap-_s,iagaan 10 L0 L0 Sangat Baik
Rekap Kesiap-siagaan - 6 10 60 Cukup
Kelola Akun 8 L0 BU_ Baik

% Skor |

20

b, Skor ideal adalah skor atau bobot tertinggi atau semua responden

responden

(Sugtyono, 2004) dengan kriteria pengklasifikasian sebagai berikut:

hingea

menghasilkan prosentase skor aktual dan keterangan kriteria, sebagan berikut




Shkor | Shor

il

% Skor

No kKomponen Pertanyaan Aktual | Ideal | Aktual Keterangan
2 | Bagaimana Proses dan hasil
penghitungan 16 20 80 Baik
pada halaman mitigasi
3 Bagaimana Proses dan hasil |
penghitungan 10 10 100 Sangat Baik
pada halaman knowledeebase
4 | Bagaimana proses 2 2
P 15 20 g5 Sangat Baik
pengoperasian Sistem ;
I E—
Rata — Rata |' 78 Baik |:
Tabel 4. 10 Publik atau Masyrakat
Skor Skor | % Skor
No Komponen Pertanyaan Alitual | Tdeal | Mlitual Keterangan
I Bagaimana tampilan utama 37 40 92.5 Sangat Baik
Apakah informasi yang i
2 | disampaikan telah 34 40 25 Sangat Bak |
. tersampaikan dengan baik

Rata-rata

88.75 | Sangat Baik

Dari pengujian user disimpulkan dari seliap komponen pertanyaan pada

pengurus sistem seperti pada tabel 4.9 menghasilkan keterangan ¢ sangat

baik, 4 baik, dan 2 cukup, memuliki mlai rerata sebesar 78 dengan keterangan

Baik, Untuk pengujian pada publik seperti pada tabel 4,10 menghasilkan

seluruh komponen pertanyaan dengan nilai rerata 88.75 keterangan sangat
baik




5.1,

BABY
PENUTLUP

Kesimpulun

Berdasarkan pembahasan hasil Sistem Pendukung Keputusan Mitigasi

Kondisi Air menggunakan metode K-Nearest Neighbor pada Bendungan Ir

Sutami di Kecamatan Sumber Pucung Kabupaten Malang, maka pada Babh V

ini penelii akan menyajikan beberapa kesimpulan, yang selengkapnya

diuraikan sebagai berikut :

1.

Pengujian validitas keputusan menghasilkan
Lhitung(—1,298781222) < type(2,771), maka  hasil  sistem
pendukung keputusan mitigasi kondisi air Bendungan Sutami dapat

diterima.

Pengujian user dari setiap komponen pertanyaan pada pengurus sistem
scperti tabel 4.9 menghasilkan nilai 6 keterangan sangat baik, nilai
keterangan 4 baik, dan nilai 2 keterangan cukup, memiliki nilai rerata
sebesar 78 dengan keterangan Baik. Untuk pengujian pada seluruh
komponen pertanyaan menghasilkan nilai reraia 88.75 keterangan sangat
baik.

Penpujian user dan setiap komponen pertanyaan pada pengurus sistem
seperti tabel 4.9 menghasilkan nilai 6 kelerangan sangat baik, nilai
keterangan 4 baik, dan nilai 2 keterangan cukup, memiliki nilai rerata
sehesar 78 dengan keterangan Baik., Untuk pengujian pada seluruh
komponen pertanyaan menghasilkan nilai rerata 88.75 keterangan sangat
haik.

Publik atau masyarakat dapat mengakses informasi mitigasi Bendungan
Sutami pada halaman mitigasi-bendungan-sutami.click vang  berisi
informasi (1) status bendungan, (2) ketinggian air, (3) debit air vang
masuk ke bendungan, debit air yang keluar ke turbin PLTA, pintu air,

92
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dan pintu pelimpahan, (4) Volume bendungan, dan (3) yang harus segera
dilakukan untuk antisipasi.

Saran
Dari hasil implementasi. pengujian, dan kesimpulan. Masih wuda
kekurangan dalam Sistem Pendukung Keputuan Mitigasi Kondisi Air
Bendungan Ir Sutami menggunakan metode K-Nearest Neighbor di
Kecamatan Sumber Pucung Kabupaten Malang, maka peneliti menyajikan
beberapa saran untuk dikembangkan kemudian hari, yang selengkapnya
diuraikan sebagai berikut :

1. Untuk menghasilkan sistem pendukung keputusan ini memiliki nilai
validitas lebih tinggi menggunakan rumusan hidrologi Hidrografl Satuan
Sintctis Nakayasu. dan menambah data sampel pada dnowledee base
untuk proses klasifikasi pada sistem.

2. Kedepannya sistem ini dapat dikoncksikan ke alal pengukuran debit air
dan sistem nformasi meteorologi BMKG secara real (ime  dapat

memitigasi kondisi air pada Bendungan Ir Sutami secara otomatis,

3. Untuk menvebarkan informasi hasil miligasi dapat dikembangkan
berbasis Android, Windows Phone, dan ios.
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Lampiran 5 : Pengolahan Data Bendungan Ir Sutami

PENGOLAHAN DATA BENDUNGAN IR SUTAMI
PERIODE 1 JANUARI 2012 - 30 SEPTEMBER 2013

l T
oy Inflow - e Volume Elevasi
Tanggal (MPIs) (M) (mdpl) Status
‘ Turbin | Gate | Weir | Total P
2002-01-00 | 114.29 9241 0 0 g2.0 H5859292 2394 | Normal
|
20120202 | 151.16 13791 ) 0 ll;}?,‘_‘}l T4859580 261.2 Mormal

2012-02-03 | 162.49 137.64 1] 0| 137.64 TT06620 261.8 | MNommal

20120204 | 165.93 137.61 0 0| 137.61 79453468 262.1 | Nomnal
2012-02-05 | 13398 13763 o 01 13763 79138108 2622 | Nomnal
20012-02-06 | 10533 137.45 ] 0| 13745 76362940 261.5 | Normal
'E_EI;ZE—U; : Y514 Y1z ] a0 022 76616956 26 l_J Normal
2012-02-08 73.16 58.8 . {.‘r.. | 1] 58.8 T7R57660 |I 261.8 | MNommal
2012-02-09 7.1 5467 0 0| 5467 79363612 | 2622 | MNormmal
_ZIII 202-10 | 67.92 5543 0 0 55.43 0442748 262.4 .Nﬂrmal

2012-02-11 66,63 48.89 ] | 4889 B1975484 262.7 | HNormal

20012-02-12 | 127.51 | 067 1 b | .7 B3773468 263 | Normal

2012-02-13 | 11577 127.73 l‘.:l | 127.73 82740124 262.7 | Normal

2012-02-14.| 75,78 313 0 0 51.3 84855190 263 _ Nc.:nn;l
| E{}]Z-:!]Z-}.‘i- § _';STM 51.21 1 B _{] 31.21 6984956 263.6 | MNormal
- 2012-02-16 | 100.12 6418 !; 0 I 6;1.118 .5'0064252 2a4.1 Wormal

2012-02-17 | 10458 106,58 1] 0| 106.58 B9R74172 263.9 | Normal

2012-02-18 8319 d0.73 0 0 B0LTR ON0E2396 26| | Mormal
2012-02-19 Y86 6424 R _{1 3 {} -f:i'.J.E‘-J' 926]4?3{]- 3 2645 Mormal
2002-02-20 | 12406 112.61 ] 0| 102461 94468060 264.8 | Mormal
2012-02-21 | 118.2 113.22 0 0] 113.22 Q4898332 264.7 | MNormal
EHIE—{IZ—Z;’?:“_ '.-??;_ 5631 | ; ] 56.31 96711868 265 | Mormal
B 2(}12—{}2—23_ ! 84.09 8.6 0 0 58.6 OR914204 2655 | Normal




— :;:]3?;; Outflow (M?s) v ﬁ:}“ [E:‘;:: : .
| Turbin | Gate | Weir | Total
2012-02-24 9063 ﬁ‘l:?'ﬁ_ 0 0 69.76 100717372 265.8 ll NGITI'I_.::IJ_
2012-02-25 74.6 5525 ] 0 5525 | 1023892]2 266 | Normal
2012-02-26 | 10055 6l.15 _ﬂ D| 6115 | 105793372 266.5 ;I:annal
2012-02-27 | 13439 76.05 1] g1 7605 | 1 15-33394_3 267.2 Awas
2012-02-28 | 154.86 | 136.93 o 0] 13693 | 112383100 215-?..4 Awids
2012-02-29 l_l;‘Il;ﬁ- 141,29 0 0| 14129 | 110177308 267.1 Awas
2012-03-01 | 119.92 128.26 i 0 12826 | 109456732 267 Awas
2012-03-02 | 13194 128.24 | (4] 0 12824 | 109776412 266.9 Nl:_rnnal
2012-03-03 | 126.54 128.71 0 0| 128.71 | 109614844 266.9 | Normal
2012-03-04 | 9678 76.26 1] 0| 7626 | 111387772 267.1 Awa:;
2012-03-05 | 103.29 6743 0 0 67.43 114486076 2677 Awias !
20012-03-06 | 16dk ]-T 1283 0 0 1283 117239644 21-5’:!‘.9 Awas

20120307 168.6 139.93 ] 0| 13993 | 1197156732 2683 Awas

I—L?{]l 203-DE | 367.25 137.83 ] D4 137.33 | 1395385620 270.5 Awas
2;3;2-133—{]9 175.86 140057 0 0 14057 | 142587676 271 . Awas
2002-03-10 [ 16451 1;{}-.!}4 - ] 0 h;_'l.ﬂ-'l 144 THTHR4 272 Awas
2082-403-11 L B 13819 0 01 13819 _1:44-':}9?943 271 | Awas
2012-03-12 | 127.08 138.60 ] I ] | 138.66 | 143097436 2709 Awas

2012-03-13 | 119.65 135.90 0 0| 13590 | 141688252 270.9 A ity

2012-03-14 | 131.88 136.46 0 | 13646 I. F41292540 | 2707 Awas
. EEIZ—H}H 13206 i 137.7% 0 0 13;..T_H-“ |-4ﬂ798332 i 2708 Awas
2012-03-16 115.4 138.03 B ] 0] 135.03 JF;EEEH)[] _ 2706 Awas
2002-03-17 | HIR03 139.28 (] 0 [ 13928 | 137007100 2704 Awas
20012003-18 | 12935 141 .51; | i} 0| 14158 135950428 | 2701 Awag
: 20012-03-19 | 12895 137.68 0 0| 13768 | 135196156 270.2 Awns




Inflow

Outflow (MY/s)

Volume

Elevasi

pane L Tarbin | Gate | Weir | Total (1) (mapD —
20120320 | 18581 | 137.72 0 0| 13772 139351132 | 2705 | Awas
2012-03-21 | 14328 | 136.49 0 o | 13649 139037788 | 270.7 |  Awas
2012-03-22 | 132.56 | 137.11 0 0| 137.01 | 139544668 | 2705 Awas
2012-03-23 | 11841 | 137.64 0 0| 137.64 | 137883196 | 2703 |  Awas
2012-03-24 | 117.76 | 135.65 0 0| 13565 | 136337500 | 2703 | Awas
2012-03-25 | 127.62 | 139.78 0 0| 13978 | 135286876 | 2702 |  Awas
2012-03-26 | 134.13 | 13634 0 0 | 13634 | 135095932 270 | Awas
20120527 | 11074 | 136.96 0 0| 13696 | 132830524 | 2699 |  Awas
20120528 | 10674 | 137.14 o| ol 13714 13020394 2694 |  Awas
20120329 | 10876 | 13846 | 0 0| 13846 | 127637884 | 2693 |  Awas
2012-03-30 | 11337 | 138.77 0 0| 13877 | 125443324 | 2689 |  Awas
2012-03-31 | 13936 | 13832 0 0| 13832 | 125533180 | 2689 | Awas
20120801 | 137.52| 14043 0 0| 14043 | 125281756 | 2689 | Awas
2012-D0a402 | 12834 132,490 )] 0] 13249 124923196 269 Awas
| 20120403 | 14120 | 139.2 0 0| 13922 | 125102044 269 | Awas
2012-0404 | 12332 | 120,54 D 0| 129.54 | 124564636 | 2688 |  Awas
2012:04-05 | 12504 | 11764 0 o| 764 | 125201756 | 2em9 | Awes
20120406 | 113.59 | 8545 0 o| ssas| 1277s0s2| 2093 |  Awas
2012-04-07 | 129.69 | 133.88 0 o 13388 | 127351036 | 2693 | Awas
20120408 | 10004 | 6786 0 0| e786| 130209148 | 2694 T
200 2-04-09 35.64 TR 36 ) ] 7836 131702140 il 269.4 Awas
2012-04-10 | 10372 | 9724 0 0| 9724 | 132262012 | 2697 |  Awas
—Z_Dl;—;ﬂfl—l I 124 3% 136.54 0 1] ]3!‘_;.54 1312132252 26497 Awag
2012-04-12 106.12 o1 IR N 0 0 9778 131932828 2686 Awasg
2012-04-13 | 10899 |  97.05 0 o| o705 | 13296aaaa | 2698 Awas




3
— :;:g‘;:; Outflow (M) | V?I::JT . :. [I:: ; :; R
Turbin | Gate | Weir | Total

2012-04-14 | 120.84 12518 b O] 12518 132589468 2609 A was_
20012-04-15 | 11546 123.18 0 01 12318 | 131922460 268.6 Awas
2002-04-15 | 11546 125‘.13 a O 12318 | 131922460 269.0 Awas_
2012-04-16 | 11277 | 126.72 0 . 0 | 126.72 | 130717180 269.7 Awas
2012-04-17 | 10693 | 109.08 ] 0 10908 | 130531420 269.7 Awas

_2012-1-’.}4-1 8 | 10159 107,99 Ll 0 107.99 | 12997%460 269.4 Awas
2012-04-19 | &7.42 76.69 ] 0| 76.69 | 130905532 269.6 Awas
20012-04-20 | B3.61 66.34 0 0| 6634 | 132397660 2647 Awa_s_ !
201 2—[’14~2i 68,52 6632 0 0 66.32 | 132587740 2609 Awas
2002-04-22 T6.138 6620 0 U 66329 | 133442236 270 Awas

z 20012-404-23 | 73.39 66.76 0 0| 6676 | 134015068 ‘ 269.9 Awas
20012-04-24 TE39 6616 4] 0 66.16 | 135071740 ;TI‘J Awas
2012-04-25 | 75.75 | 65.74 0 ﬂ_ 6574 | | 359366{}4‘ 270.1 Awas

| 2012-04-26 | 7234 457; 0 0 D 67.01 ] 136397116 | 2703 A;
201 2-04 —Ii? T4.4 80.03 .- .t} 0 B0.03 | 135910684 | 27001 Awas
2001 2-04-28 66,02 54.77 0 ] 54.77 | 136882684 2?{}.; Awas
2012-04-29 913l 10142 ] 00 10142 13@:-}:_153|ﬁ 270.1 h;&:
2{}12-5;1-313 I 2?.45_ 74,8 i} ] : T48 | 140557276 270.6 Awas
20020500 | 116,52 1 2'9-_-1 b 0 0| 129.19 “1394642533 2705 A ;r;_
2{}12—05—{;‘"—5 .52.26 77.68 0 | {;- D T7.08 | 139838304 _27’ 0.7 Awas
2012-05-03 36.3;9‘ 95,55 { 0 95 55 1 39066876 é’?ﬂ.{; Awag
2012-05-04 | 7923 T4.65 0 0] 7465 | 139462588 'z?él.:;- ) Awas
2012-05-05 | R399 ?5__'-;3 [ 0 0| 7598 | 140154652 270.7 Awas
20012-05-06 | 112 If-i- GT.0R 0 M a7 .08 141455836 1'?{:? Y ] Awas
20120507 | 10115 “ 10921 0 O] 10021 | 140759452 270.8 Awas

— ===




3
Tangen | 128y R Volume | Bl | o,
Turbin | Gate | Weir | Total

20120508 | 1046 97.65 0 0| o765 | 181359032 | 20| Awas

20120509 | 8128| 9165 0 o| 916s| 14046394 | 2706 | Awas
2012-05-10 | 79.76 76.3 0 ol 763| 140762008 | 2708| Awas |
2012-05-11 | 7754 | 7754 0 0| 7754 vaorezons | 2708| Awas
2012-05-12 | 7447 | 7217 0 o| 7217| teo061628 | 2708 | Awas|
20012-05-13 23.31 T2.85 1] 0 - ?2.55 141865372 2709 Awas
2012-05-14 | 84.24 54| o 0| 854 141765148 | 2709 |  Awas
2012-05-15 | 8093 |  76.64 0 0| 7664| 142135808 2708| Awas ]
20120516 | 7451 7567 0 o| 7567| 142035580 | 2709 Awas
2012-05-17 | 8015 | 78.99 0 o| 7899 142135804 | 2708 | Awas
2012-05-18 | 81.04 | 77.54 0 o] 7754| 1423200 | 2708 |  Awas
2012-05-19 | 73.14 | 6259 0 0| 6259 | 143349724 | 2709 |  Awas

I 2012=05-20 69,29 55.23 ] (1] 5523 1445545{}-!; 2712 Awas
20]2—0521- 6456 64 56 1] 0 6456 144564508 212 Awas
2012-05-22 | 5784 | 61.38 0 o| 6138 111258652 71| Awas
20120523 | 018 | 6.7 0 0| 5676 | 144467740 271 | Awas
20120524 6268 55.61 0 0 5_5.6'! 145078588 271 1 Awas

| 20120525 | 6428 | 6428 0 o| 6428 145078388 | 271 Awas
2012-05-26 | 6075 | 56,04 o of seos| rasesssiz]| 2713 i
20120527 | 6411 | 6411 0 o| oanr| 1sessssz| 27113|  Awas |
012-0528 | s39| 4797 0 o| 4797| 15097884 | 2m12| Awas |

_;612—&5—29. i "55.11‘.' 55.16 0 0 55.]6_ 11.1-5?‘??884 2712 Awas
201 2-03-34) 33:13 33.13 | 0 0 53.13 1459975.3;1 a2 Awas
2012-05-31 59.9 46.85 _ - 0 0 46.85 147125404 -2’.-‘1!..1 Awas
2012-06-01 | 6465 | 7896 0 0| 7896 | 145889020 | 2713| Awas




Tangsal Influw Omtilow (E/s) | Volume Elevasi Stafus
s Turbin | (zate | Weir | Total OF) (mdpl)
2012-06-02 | 63.14 | 63.14 0 0| 6314 145889020 | 2713 |  Awas
2012-06-03 s3| s 0 0| 57.74 | 145479484 | 2713 |  Awas
2012-0604 | 482 45.83 0 o asns| 1asesazsz| 2713 Awas
20120605 | 4928 | 4601 0 0| 4691 | 14889020 | 2713 | Awas
20120606 | 5218 | s692| o 0| 5692 | 145479484 | 2713 |  Awas
2012-06-07 | 4994 | 4638 0 0| 4638 | 145787068 | 2713 | Awas
20120608 | 5681| 5207 0 0| 5207| 146199196 | 2712 | Awas
20120609 | 5424 | 5661 0 0| 56.61| 145994428 | 2712 |  Awas
2012-06-10 | 6539 | 5235 0 0| 5235| 147121084 | 2713 | Awas
20120611 | 7720 | 994 0 0| 9004 | 145160124 | 2711 |  Awas
20120612 | 55.75 58.1 0 0| ss1] resve108s| 7Lt Awas
2012-06-13 | 51.84 | 4828 0 0| 4828 | 145268668 | 2711 |  Awas
201206-14 | 5838 | 5482 0 0| sag | 1ss76252 | 2113 |  Awas
2002-06-15 | 4371 | 4845 0 0] 4845 | 145166716 | 2701 |  Awas
20120616 | 518| 4824 0 0| 4824 | 145474300 | 2713 |  Awas
2012-0617 | 47.85 |  46.66 0 o a666| 145577116 | 2713 |  Awas
0120618 | 547| 4870 o o| 879 1acoemma0 | 2m12|  Awas
20120619 | 543 54,3 0 o| s43| 1acosrs0| 2712| awas
20120620 | 6178 | 5112 0 o| suiz| 147008768 | 273 Awas
2012-0621 | 634 9566| o 0| 9366 | 144221500 271 | Avas |
2012-0622 | 463 46.3 ¢! ol 4ea| 1samsmo 271 | Awas
20120623 | 465 | 4574 0 0| as74| 144287168 271 | Awas
20120624 | a892| asag9| o 0| 4469 144652636 | 2712 | Awas |
_2(] 12-06-25 46.65 _ 45.59 0 -ﬂ 4559 | 44?:14220 2712 Aowas
2012-06-26 | 4936 |  46.19 0 0| 4619 145018108 | 271.1|  Awas




3
Tingpu [Iafow | PO OFH Vie | M| i
Torbin | Gate | Weir | Total

2012-06-27 | 47.57 4439 0 n 44,39 | 145292860 271.1 Awas
2012-06-28 | 4995 45.84 u 0| 4384 | 145647964 2713 Awas

IIZEHE’-UﬁwZ‘} 47.14 46.08 J i 0 4608 | 145730548 271.3 Awas
2012-06-30 | 3942 373 0 ] 373 | 145922714 271.3 Awas
2012-07-01 41.29 44 48 0 0| 4448 | 145647100 271.3 Awas
2012-07-02 47.06 47.06 ] 0| 47.06 | 1456471 ﬂﬂ_ 2713 Awas
2012-07-03 | 40.67 4598 0 0 .45.".:-’:2 1451838316 2711 Awas |
201207-04 | 4123 44.4 ] 0 44.4 | 144914428 271.2 Awas
2[]]-2-(}?-!]5 43.12 45.24 0 it it 4524 | 144731260 2?1_;2 Awas
20120706 | 4822 4-5 035 o 0| 4505 | 145005148 271.1 Awas
2012-07-07 | 45.66 44.61 0 0 4461 | 145095868 2711 Awas
ZMMZ-07-08 | 4585 43.73 0] __{; 43.73 | 145279036 2711 Awas
2012-0704 41&.‘5;5 44 R3 0 0| 4433 | 1 4511622[14 271.3 Awas
20120710 45.04 4398 0 0 4398 | 455537388 213 Aowas

| 2012-07-11 4101 44 26 0 -F ! ﬂtEﬁ 145186588 271.1 Ax:a:
2012-07-12 | 4] .'.".3 43_85 0 | 4385 | 45l]l]3; 20 2711 Awas
01207-13 43.412 -44'1.—'-1‘6’. ] 0 4448 | 144011836 2?1._2 Acwias
2012-07-14 44.06 44 06 0 - (r 44.06 | 144911836 272 ﬁwas_
Z[TIEE?E 47.82 4465 0 0| 4465 ES 185724 2?_! | Awas
2002-07-16 | 4603 44.97— EII 0| 4497 [ 145277308 2701 | Awas
2012-07-17 | 45.62 44,65 0 ] #4.65 | 143361116 - ETI_I _ Awas
2012-07-18 | 44.67 -14_6? 1] 0 44.67 | 145361116 27111 Awas
20012-07-19 J 4248 44.6 | _[; EI ddte | 145177948 271 Awas
2012-07-20 r 44.59 43.53 0 0 4353 | 145269532 1 271.1 Awas

_2;2:{}_%2;" A 44.29 - 43.23 o {J'_ _ 43.23 | 145361116 271.1 Awas



3
Tanggal :;ll'l;?;; Qutflom (M7 VFI'II-]II“E?E ?::;IS; Status
Turbin | Gate | Weir | Total
2012-07-22 42.05 43.11 0 0 4311 | 145269532 271.1 Awas
20012407-23 41.55 43.65 0 | | 43.65 | [45088092 271.1 Awas
2012-07-25 | 43.82 | 44.88 f | 4488 45088092 | 271 .-I - Awas
2012-07-26 | 47.46 45.34 4] 1] 45.34“ 45271260 271.1 Awas
201 Z*ﬁ'i;:ET 43.61 43.57 1] 0| 4357 | 143274716 271.1 Awas
20120728 | 36.05 43.45 o 0| 4345 144633350 2712 Awas
2012-07-29 | 37.27 43.59 V] 0| 433539 | 144089308 271 Awas
2012-07-30 |  40.58 44.79 1] 0 4479 | 143725564 2711 Awas
2012-07-31 44.54 4dq_54 ; 0 44 54 143725564 271.1 Awas
—Zﬂll-ﬂﬂ-l]l IR 18 43.37 0 ] 43.37 143277148 2700 Awas
2012-08-02 . 44.".!‘; 44.72 u 0 4472 143277148 270.9 Awas
2012-08-03 | 44.29 45.34 ] 0] 4534 | 143186428 270.9 Awas
20120804 | 3922 41.32 0 01 41.32 | 143009988 - 27 Awas
2012-08-05 41.31 4131 0 i L 4131 143004988 21 Awn;.
2012-08-06 | 33.86 41.17 ] B E 4I!_T_ __1123?]4{}4 270.8 Awas
2012-08-07 339 41.21 0 il 41.2] 141741820 2709 Awas
2012-08-08 3999 54.34 ] 0 50.34 1408475 Eﬂ- 2708 Awas
2012-08-09 | 4501 58,50 ] 0 58.56 1 139676860 2?1’.‘!_5_ Awis
2012-08-10 | 3889 5223 1] 0| 2223 138524234 2704 Awas
2012-08-11 43.97 | 453.6 0 _ .ﬂ | -'-‘151& _1-383 83*&52. 274 Awas
I012-08-12 | 36.82 45 0 J ] 43 | 137676700 2703 Awas
2012-08-13 42,97 45 0 0 45 137501308 270.3 Aowas
201 l-ﬂﬂ-l.:l i -36.6'? | ;_'?'51_ - {J_ 0 - 43.?'5'_—i3-f.13 !!';ﬁ.lnd-[} : | 2702 Awas
2012-:08-15 I8.04 431 0 0 431 36448056 | 2703 ﬁw;.-s
2012-08-16 389 a7 o o 47 1357449116 27001 Awas




Inflow

Outflow (M¥s)

Yolume

Elevasi

Tl vy Turbin | Gate | Weir | Total L (map | 0

2012-08-17 | 39.94 Al ol o 47 | 135139132 270 | Awas
2012-08-18 | 3993 | 49,01 o o 4901 134354620 | 2701 |  Awas
2012-08-19 | 419 so| o o 50 | 133654780 270 | Awas
20120820 | 4208 | 5004| 0| 0| 5004| 132967036 | 2698 | Awas
2012-08-21 | 41.05 51 o o s1| 2iomse| 2697| Awas
20120822 | 4202 5099| 0 0| 5099 | 131340988 | 2697 | Awas
20120823 | 3868 | 4953| 0| 0| 4953 | 130403548 | 269.6| Awas
012-0824 | 4006 47| 0| o 47| 120812572 | 2694 |  Awas
20120825 | 3918 | 4728| o 0| 478 129067804 | 2695 Awas
20120826 | 39.19 ss| 0| o 45| 128565820 | 2694 | Awas
2012-08-27 | 3937| 4386| 0| 0| 438 | 128177884 | 2694 | Awas
2012-08-29 3839 4599 ] 1] 4%.99 126676252 26072 Awas
20120830 | 4131| 4899| 0| 0| 4899 | 126012700 | 269.1| awas
0120831 | 3869| sin| o] ol st 124030612 269 | Awas
2012.0001 | 4058 | 5199| 0| 0| 51909 | 123053788 | 2687 | Awas
0120902 | 3881| 52 o| o 22| 12| 2686 | Awas
2012-00-03 3082 52,01 ) a 0 s2.01 121760956 2686 | AW as
20120004 | 4636 | 5199 0| 0| S199| 121274524 | 2684 | Awas
20120905 | 4268 | s207| o] o] s207| 12046328 | 2684 |  Awas
2012-09-06 38| 5101 o| o suor| nessonsa| 268 |  Awas
20130907 39.3;__’ :49.44 ] ] 40.44 118464796 2682 ; ﬁ'l.'-'_ﬂ.‘i_
0120908 | 3896 | 4721 o 0| 41| 17sioss | 2681 | Awas
2012-09-09 | 40,62 a1 ol o 7| n720m6a | 2679 | Awas
2012-09-10 3r.e2 e ;';' ) ﬂ_ 0 47 | 16416252 2674 Awag
20120911 | 3725| 4899| 0| 0| 4899 1154916 | 2678 | Awas




l

3

| L N R P

Turhin | Gate | Weir | Total

2012-09-12 39.48 52 | 0 |. 0 521 114320188 2675 Awas
200209-13 | 4].69 56 0 | ] 536 | 113083804 2675 Awas
2012-09-14 | 41.%2 56 0 0 56 | T11B58652 267.2 Awas
2012-00-15 39.51 57.06 a 6| 57.06 | 110342332 267 Awas
2012-09-16 | 4477 5'?. 0 ] 37 | 109285660 267 Awas
20012-09-17 | 42.29 57 [+ i) 37| 108014716 266.8 | Normal
201 2—0’?—1.8 42.93 34.01 H] 0 5401 | 107057404 266.7 | Normal
2012-09-19 | 44, ]: 33.49 1} 0| 5349 | 106246972 266.5 | MNormal
2002-09-20 | 41.77 53.63 1] 0| 5368 10521794% 266.2 | Normal
2012-09-21 40.93 53.59 ] ] 5359 104124124 266.1 | Normal \
2012-09-22 | 40.22 5359 ] ] 53.59 | 102968956 266.1 MNormal
2012-09-23 39,82 :';3_1515 0 0] 5388 | 101754172 2659 | Normal
20012-09-24 | 3989 53.89 ] 0| 5389 | 100544572 265.8 | MNormal
2012-08-25 | 4196 55 V] 0 55 Bo417916 2654 Nc_:-nnal.
2012-00-264 | 4250 57.11 0 01 5711 OB163388 2654 | Normal
20012-09-27 | 4149 58.06 | 0 0] 59.06 .966453.4!] 285 Ns-n:mal
20120928 4534 &1 .99 | 1] 0 £1.99 93211100 264.9 MNormal
2012-09-29 | 4345 63.01 ! 1] 0 oim 93521116 | Eﬁld.ﬁ MNormal
ZGEE-U‘}—}E; 42.97 63 0 | 0 63 1790524 264.4 Norma-i-r"
2012-10-01 44 623 | ] 0 ﬁ2.3_ 90209404 2;1.1 Normal
ZUIZ—IU—;}E _4I.3 6007 | 0 | 0| 6007 BESRTOTA 2637 -_Nm'mal
2{}}2—1_@3 :14. 19 39.05 0 0| 5905 g7 3[].3??2 2635 _Nm;ng
2012-10-04 42_32.- 5899 i) 0| 5899 | B5006684 263.2 | Normal
ZUI-Z-II]-GS 48.09 549 1t 1] 59 .I RA-QESMIE-U 2632 - Mormal
2012-10-06 __;r;.ﬂ 1 3401 ] -l} 54.01 E36507R0 263 | Normal




-
3
Tangesl | 120l B Vime | et |
Turbin | (;ate | Weir | Total
2012-10-07 | 47.21 55.8 0 0| 558 82908604 2627 | Normal
2012-10-08 | 495 49.5 0 0| 495 82908604 262.7 | Normal
_2012—m—09 39.19 | 46.99 0 0 4699 | 82234684 262.6 | Normal
2012-10-10 | 3573 a7 0 0 47 | 81260956 262.4 | Normal
2012-10-11 35:45 49 0 0 49 | 80176636 262.2 | Normal
2012-10-12 | 3509 49 0 0 49 | 79044796 262 | Normal
2012-10-13 | 3766 | 4795 0 0| 47.95| 7RI55740 | 262 | Normal |
2012-10-14 | 36.47 48 0 0 a8 | T7isesa8 | 2618 Ml |
—21;2- 0-15 | 4048 sz 0 0| 5121 | 76232476 | 261.5 | MNormal
2012-10-16 | 41.65 55 ] 0 55| 75079036 261.4 | Normal
Fzmz-m.w 57.49 . 56.8 0 0| 568 ?513-3652 261.4 | Normal
zmz-m-l# 48.28 57.49 0 0| 5749 | 74342908 | 2611 | Normal
2012-10-19 113.52 52.01 0 0| 5201 73609372 261.1 ﬁumm]
2012-10:20 | 4211 51.2 0 o) si2! 7282109 260.8 Num;i_
201:;-14}21 40.96 50 0 0 _ 0| 2042940 | 260.8 | Normal
20121022 | 365| 4799 0 . 0| 4799 | 71050204 | 260.6 Nﬂrﬁ;lal_
2012-10-23 | 3547 | 4499 0 o| a0 70227676 2603 | Normal
mﬁ.mz-mm 41.32 47 | i 0 47 | 69736924 2603 Narmal
2012-10-25 35.:15 47.97 0 _ 0| 47.97 ﬁaﬁﬁﬁ_?ua 260, | N-:rrm;
2;!} 12-10-26 338 48 0 { 43 67430908 25497 Mormal
2012-10-27 _34.5? 48 u - 0 48 | 66270556 259.6 | Normal
2012-10-28 ?s_-;sr 48 0 0 48 | 65232892 2592 | Normal
-.-Eﬂhl-z-lﬂulq ETR _;4-. i 0 J 54 63755452 250 Mormal
2012-10-20 3736 5603 L] | 0 5603 62142364 2585 Mormal
2ﬂ12—l{l—;-l 3824 [ S6.01 0 0| seo 60607036 " 2583 | Normal |




Tanggal :.:E?:; 1““”‘““’ i V:;: ;;I % ﬁ::dv;ﬁi Status
Turbhin | Gate | Weir | Total
2012-11- 3942 33.99 ] 0 53.99 59348188 258 MNormal
2002-11402 4666 50 1] 0 50 59!]596] 2 2579 MNormal
2012-11-403 40 44.99 L] 0 44,99 S8628476 2578 Naorinal
2012-1104 | 39.70 42 0 0 42 58437532 2576 | Mormal
2012-1105 | 3322 41.99 0 01 4199 57679804 257.6 Nun'_n.alw
2012-1106 3433 42 0 0 42 57017116 2574 Normal
2012-11-07 | 3607 |  41.99 L 01 419 56505628 25?.1;. Normal
2002-11-08 | 35.58 42 0 0 42 55950940 257 | Mormal
2012-1 ]—ﬂ'; 34.02_;.- B "42__ _(.]'- B _-ﬂ 42 55261468 ‘ 25';’ .“_Nul'lﬂal
2012-11-10 | 48.73 4599 0 0| 4599 55498204 2569 | Mormal
2012-11-11 41.2 45 94 0 0 4_‘:«.'9'3“ 55084348 256.8 Mormal
_2; 2-11-12 | 3448 43 =4 0 45 54175420 256.7 | Mormal
2002-11-13 | 36.63 45 ) 0 45 53452252 256.5 | MNormal
2002-11-14 44 B8R A8 L] (1] 48 IP;SIEEh;M 2563 _-I;nrmal
| :‘1{]-]2—1 1-15 | 3927 48 0 0 48 52428412 256.1 | MNormal
2002-11-16 5313 47.949 0 0 47.94 523?2563_ _Z_SE_N-CH;IE
2012-11-17 SU0E 44 - EI 0 | 44 541 %542(! _ 256.; Nmm;;j
2012-11-18 4;1.? | 41.99 ] 0| 4199 54582364 256.8 | Wormal
- 20012-11-19 71.64 41.99 0 0 41.99 S5T662524 _ 2576 MNormal
EHIZ-II 1-20 | 91.82 41.99 ] | 0 4159 61967836 | 2586 | MNormal
2012-11-21 41.98 45,99 L { 45._';"; 61621 HTL; _ _ E;J__h;’;.armai
2012-11-22 48.3 46 .. 4] | ﬂ | 46 BI820092 - 1-2.:3-3.-6_ _Nm'mal
2002-11-23 TE-.-?E_ 454 0 0 45.9 64 1 59804 259.1 | MNomal
2002-11-24 6531 50 0 ) Sﬂ. | .654 82588 2594 Nn-rrnal
_Eij;li-i- 1-35 54.7 553 0 ] | 553 63430748 2594 | Nommal




l
Tanggal :;:1':;; Skl v?n':;;] * {E[:E;E' Statos
Turbin | Gate | Weir | Total
2012-11-26 | 46.82 59.36 0 0| 5936 64347292 259 | Normal
2012-11-27 |  45.02 58 0 0 58 | 63225820 2589 | Nomal
012-1128 | 713|  s6.05 o 0 56,05_ 64543420 2592 'N;erui
2012-11-29 | 8428 60 | 0 0 60 | 66641212 - 259.5 | Normal
2012-11-30 644 65.01 0 0| 6501 66588508 259.5 | Normal
z;iz- 1201 | 6134 65 0 0 65 | 66272284 7 259.6 | Normal
20121202 | 6676 | 65.56 0 0| 6556 66375964 259.6 | Normal
2012-12-03 | 78.53 65.02 0 0| 65.02| 67543228 259.7 | Normal
2012-12-04 | 8719 in 0 0 70 ﬁmzé-:;h: 260 | Normal
2012-12-05 | 10136 72 0 0 72| 71565148 260.7 | Normal
2012-12-06 | 92.66 79.99 0 0| 7999 | 72659836 2609 | Normal
_zﬁiz-lz.uv 72.29 80.03 0 R 0| 80.03| 71991100 ,.'-*E-l].; Normal
2012.12.08 | 8842 80.03 0 0| 8003 .-;11?15995 260,8 Nnrm-nl
2012-12-09 | 8123 89.67 0 D| %967 N yéﬂm 260.8 | Normal
2012-12-10 | 139.62 0.4 0 0| 904| 76239388 261.5 | Normal
2012-12-11 t-r:lﬁ.:i 07.58 0 0| 97.58| 77001436 261.8 | Normal
| 2012-12-12 | 107.64 _I-{};}.Zfs il _ 0| 10026 | 77639068 \ 2619 | Mommal
2012-12-13 | 104.06 99,99 0 0| 9999 -??*jﬂ{}'ﬂﬁ 261.8 | Normal
0121214 | 8379 | 9998 0 o| 9998 76591900 | 2617 | Normal
2012-12-15 | 86.7! 9999 0 ﬁ 9_9.&; 75444508 ‘ 261.5 NﬂnnaJ-
2012-12-16 _I[H].ﬁj 99 59 0 0| 9999| 75501532 2615 | Normal
2012-12-17 i[l:?J.Ztl. ;u 0 0 100 | 76299868 2615 | Normal
2012-12-18 | 117.44 100 0 u_ m{-i TTRO66%4 261.8 | Normal
2002-12:-19 104,17 T 1 0 i 100 ?Eliﬁ?;}Z_ 262 Mormal
EUIE—IZ—:;H ¥X.08 | 100,15 0 0 10015 | 77115484 2618 | Normal




3
Tanggal ::g'::; i \’;};:31;1 - :Tiad\r;;i Status
Turbim | Gate | Weir | Total
2012-12-23 | 10067 99.99 0 L] 94999 TURBA604 262.3 Normal
2012-12-24 | 15298 100,29 (1] 0| 100.29 344_3-;0-20 263 | Mormal
2012-12-25 1163 104.51 -‘J 0 104.51 B4337276 263 MNormal
| 2{)12—15—25 99.95 10998 0 0| 109.98 84071548 2629 | Normal
2012-12-27 194 109.98 1] 0| 10998 91330876 2643 _Normal
2012-12-28 | 112.68 119.99 0 0] 11993 Dl6HYIL2 264.2 | MNormal
2012-12-29 90.6; 122..3!5_ I o 0| 122.86 379106348 263.6 | Mormal :
20012-12-31 | 126.55 141.64 | 0 1] 14-1.6: 83601532 263 | Normal
2003-01-01 | 118.72 100 o ] 104 B3218940 263.2 | Normal
2013-01-02 | 109.75 G999 1] 0 99:?;. 36062204 263.2 | Normal
2013-01-03 | 10923 109293 0| 0| L0998 26001724 2632 | Mormal
2013-01-04 | 117.01 1114 0 0 Ii4 BR486428 263.5 Nnrm;
2003-01-05 | 13443 11042 0 0| 11042 -!EﬁTE] 72 2637 Mormal
2013-001-06 | 113.55 10990 ] 0] 10999 f EEEE-E’;S-&H g 2639 | MNormal
P 2013-01-07 | 14037 120 ] ] 120 | 50645724 264.2 | Normal
20030108 | 13986 127.43 i) 0] 12743 91719676 ) 26:2 | Normal
2013-0100 | 124.62 13008 O 04 13098 00302572 264 1 '.Nﬁrmat
;1}_1;—0-1 -0 " 114.25 - 130 ¥ i} 130 ROQ31772 2639 | Normal
2013-01-11 £8.59 30.72 - 1 0 ;]_T'_Z BS711740 2639 | Normal
EItl-I 3n 1-12 | H3.79% 90.3 {» (h 9.3 B 149270 2038 | Normal
2013-01-13 | 82.08 39.99 L} o] 8999 Hﬁdlf-::‘rﬁ_j_z il E-ﬁ?r_;a' _Ni_:'rrnal
2013-01-14 | 117.83 30 1] 0 B 91734364 2042 _i‘;aln_mwl .
2013-01-15 _' 112.62 94.99 g 0] 9999 92825596 264.4 | MNormal
2013-01-16 1052 104 O 0 100 QITT4ETH - 2:6:4;—. _N:::u_rr:al_
2013-01-17 | 8983 100.23 0 0] 10023 _ 523 7o 16 21_54.3 _| NET-'I'-I'IEH




Tanggal :;:L?;; ki v:;::;m :,z:;::: Status
Turbin | GGate | Weir | Total
2013-01-18 | 80.44 90 0 0 90 | 91550332 1;54.2 Normal
2013-01-19 | 79.99 79.99 0 0| 7999 | 91550332 264.2 | Normal
2013-01-20 | 107.62 79.99 i} 0| 79.99 | 930937564 264.7 | MNormal
2013-01-21 | 96.79 00 0 0 90 | 94524220 264 8 | Mormal
2013-01-22 | 7753 69.99 0 0| 69.99 | 95175676 264.9 Normal_.
2013-00-23 | 9065 69.95 0 0| 69.95| 96964156 zﬁé.z Normal
2013-01-24 | 16035 80.51 0 n- _EIZIE:I 103862332 266.2 Nnrmal‘
E;:u-ltzs 123-.15_3_ 123.03 0 0| 123.03 1333&2-:{32 266.2 | Normal
2013-01-26 | 12025 | 138.62 0 0| 138.62 | 102275164 . 266 | Normal
20130127 | 11138 | 13904 0 0| 139.04 9933;34:1 265.7 | Normal |
2013-01-28 83.9 79.99 0 0| 7999 | 100223164 _ 265.5 | Norma |
2013-01-29 | 88.78 80.13 0 {;_“ ;[E 100970524~ 265.8 | Normal
2013-01-30 rxu.n;; 79.99 0 0| 79.99 msiﬁjnf: 266.2 | Normal
2013-01-31 | 17427 | 12437 0 0| 12437 | 107876476 266.-8 Normal
2013-02-01 | 16293 | 140,59 0 0 "1_4&59- 109806652 266.9 Num;a;l
2913-02::&_' 1'41?3 142.72 0 0| 142,72 ||024333-5 | 267.1 Awas
2013-02-03 | 143.79 14;,35 b 0 0! 14539 | 110105506 z_a:r,.q Aowas
| 2013-02-04 | 14028 142.8 0 0| 1428 Eﬁf;*ﬂﬂ?ﬂﬁﬂ 2669 | Normal
" -2151;2-05 _|4u}:zs 141.96 0 0| 14196 | 109742716 266.9 Nurr;'l;ﬂ
2013-02-06 | 130.86 143.4 0 01 1434 108659260 2669 | Normal
_zm}uz-u? 122.54 | 14157 0 0| 14157 1 107015068 Eﬁ(;.d_ MNormal
EDIE—{]Z:}-E - -‘)?.5; | '}2..;2- | i} i 9262 (744 1884 2660 - Maormal
2013-02-09 | 96.62 79.99 0 0| 79.99 @f;wmﬁ 266.8 | Normal
'"z;.':{L}-m 95.64 80.52 0 0| 80.52 | 110185084 ze_?_l  Awas
Hp3ma-tl | 80.55 79.99 0 0 7999 | 111011068 267.2 Awas




Inflow

Outilow (M3}

VYolume

Elevasi

e oy Turbin | Gate ] Weir | Total L el et
20130212 | 1787 8978| 0| o 897 | 113441500 | 2674 Awas
20130213 | 12679 | 9998 | 0| 0| ovom| nisismase| 2677| Awas
2013-02-14 | 15318 | 12598 | 0| o 12598 | 118107964 268 | Awas
2013-02-15 | 17529 [ 13934 | 0| 0| 1303s| 121214084 | 2684 |  Awas
2013-02.16 | 1728 | 14285 | 0| 0| 14285 | 123801724 | 2687 |  Awas
2013-02-18 | 14128 | 14406 | o 0| 14406 | 124516252 | 2688 |  Awas
2013-02-19 | 13365 | 14373 | 0| 0| 14373 | 123645340 | 2687 |  Awas
20130220 | 12068 | 14525 | 0| o 1as2s| 12230002 | 2685 | Awas
20130221 | 1184 14450 0| o 14a39| 12007276 | 2684 ] Awas

| 201302-22 | 12815 | 14596 | 0| 0| 14596 | 118498492 2682 | Awes
20130223 | 137.13 | 14422 0| 0| 14422 | 117885916 | 268.1 |  Awas
20130224 | 1209 12003 0| o] 12003 | nmieseoo | 2679 Awas
2013-02-25 | 10015 | 9999 | 0| 0| 9999 | 117213724 | 2679 | Awas
2013-02-26 | 102.67 - 1‘[}[; 0 0 160 TH7a44412 267.9 Awas
2013-02-27 | 107.14 | 99494 0 Ll Uy .09 IIEE]?TE 26K Awras
2013-02-28 | 10729 80.19 0 0 £0.19 120403612 2684 Awas
201 3—05:5 I '-3:3-.19. BU.47 0 0 20.47 120638620 684 Awas
20130302 | 8006 | 8006| 0| 0| %006 | 120638620 | 2684 | Awas|
2013-03-03 | 12386 o0 %2 0 0 09 _§2 122715676 268.7 Awas
20130304 | 13503 | 100 o 0| 00| 12smacces | 2691 |  Awas
20130305 | 16898 | 11045 | 0| 0] 11045 | 130790260 | 2696 | Awas
2013-03-06 | 14233 | 14039 | 0| 0| 14039 | 130966876 | 269.6 | Awas
._'Zﬂl_'!--.ﬂﬂl-—rl]'? | ;22.33 _ 14072 1] N 0| 14072 -I 2‘.?37793[}- N '2(‘195 B a"h;
2013-03-09 | 131.39 140,99 0 0 . 140.99 127885852 2692 MAwas
2013010 | 12687 | 14494 | 0| 0| 14494 | 126324600 | 269 | Awas




Tanggal Inﬂ}nw skl {I_“%} Vulu;ne Elevasi Statiis
L rorbin | Gate | Viitie | Toti (¥ (i)
2013-03-11 | 109.47 wo| o o 00| 127142812 2690 |  Awas
20130312 | 12297 | 10004 | 0| 0| 10004 | 129123964 | 2695 | Awas
| 20130303 | 11851] 100,11 o] o w0041 | 1oT3ma| 2697 Awas
2013-03-14 | 9327 10005 o o 1000s| 130127932 | 2604 |  Awas
20130315 | 9534 | 10008 o] o 10008 | 129709756 | 2694 | Awas
2013-03-16 | 9325 wo| o] o 100 12012655 | 2605| Awas
20130317 | 11588 | 10142] 0| o 10142 | 130375000 | 2696 | Awas
20130318 | 163,08 | 1257] 0| 0| 1257 133614172] 270 |  Awas
20130319 | 13882 18s2] o o] 13ssz| 1e1an 270 | Awas
20130520 | 11693 | 13754 | 0| 0] 13754 131833468 | 2696 | Awas
20130321 | 10784 11952| 0| 0| 11952] 130824316 | 2606 | Awas
sovsuiae | ovs6| 8998| @] 0| w99s| 1s000si2a| 260.6] Awas
2013-03-24 | 8391 | ®oo2| o ol s002| 131580316 | 2696 | Awas
230325 | 6539 ] es1s| 0] ol 6€s15| 131600052 | 2696 | Awas
0130326 | 25| 6035 0| 0| e03s| 13323012| 2698 | Awes
20130327 | 8007| 999| 0] 0| 5999| 134968924 270 | Awas
2013-03-28 £5.21 | &0 ﬂ' {} &0 137147068 2704 Awas
20130329 | 10325 | 6005| 0| 0| 6045| 140870908 | 2708 | Awas
20130330 | 13439 | 13128 0| 0| 13128 113612 | 2708 | Awes |
030331 | 13749 | 133 0| 0f 14133 HomEs 08| Awas
20130401 | 13378 | 1379 0| 0| 1379 140425948 | 2706 | Awas
2013-04-02 | 130.44 | 13971 ol ol 139m | 139625020 | 2705 | Aves
2013.04-03 | 12425 | 14067 | 0| ol 14067 | 138206332 | 2705 |  Awas
_2[11_:5_-[;4-_[“;_'_| 23.Te 138 0 [} 138 1 136975906 2702 Aowas
20150405 | 11947 | 13762| 0| 0| 13762 | 135407836 | 2702 | Awas




Inflow

Outflow (M3/s)

Yolume

Elevasi

et () rr';urhin Gate | Weir | Total (M) (miph st
201 3-{}4—-0;5 1 3?:15 120.24 1] 0| 120.24 | 136894780 2702 Awas
2013-04-07 | 139.02 142.06 1] 0| 14206 | 136632124 270.2 Awas
F 20]3—(}4—[}; 1263 ;- 3 13-7-"..4 0 0 1374 135673948 2701 Awas
2013-04-09 | 109.09 100.02 1] 0| 10002 | 136457596 2?{13 Avwas
2013-04-10 | 11565 116.66 ] 0| 11666 | 136370332 2703 Awas
2013-04-11 1292 139.2; N ﬂ _--ﬂ_ "]‘39.23 ]354994;[: 270.2 Awas
2013-04-12 | 128.14 141.19 i) O 14119 | 134371900 270.1 Awas
2013-04-13 | 12635 118.32 0 0| 11832 [ 135065692 270 Awas
2013-04-14 | 135.80 126.79 0 0| 126,79 | 133849340 270.1 Awas
2013-04-15 | 136.67 126.59 0 0 - 126.59 I]ﬁ?lﬂ? a2 270.2 Awas
2013-08-16 13:':.!]; ]23_9-9_- “_D_ _ 0| 12899 | 137247292 270.4 Awas
2013-04-17 | 124.23 13941 ] 0 13941 | 135935740 270.1 Awas
2003-04-18 | 10982 4.6 | {) 0 'i Rd.h 138114748 2.5 Awas
2013-04-19 lEﬂ...}S 1402 I _[]_: - 0 | 140,02 | 140430140 270.6
| 2013-04-20 | 13669 139.79 0 0| 13994 1401382300 arl Awag
2013-04-21 | 130.44 1 4{].1"-51 [I L'I- 140,79 | 139288060 270.6 Awas
201 3-{}—1—?.1- [ l-l 4;.1';' 1;.34 0 O 13784 1 137426144 27004 Aowas
?ﬂ].]—ﬂri—ﬂ 133.86 [37.96 0 0 13796 | 137071900 2704 Moway
2013-04-24 | 116.53 13931 ] 0] 1323] ;355558 ZE Awas
I 201 3-—{}4—25 97.24 9;.23_ ] 01 9728 | 135139132 270 Awas
2013-04-26 314 o411 ] - ] 6411 | 136632988 270.2 Awas
2003404-27 | 7768 N 54_33; il 0 0 6433 | 137780428 270.3 Awas
201 3-{}4-2-3 T6.32 67.05 0 0| 6703 _: 138387356 2704 Awis
201 3-04-29 119 76.87 o a —Tﬁ.;']" 138676348 2704 Awas
2013-04-30 | 7789 75.82 - {l 0| 7582 | 138855196 2706 Awas




Touggn | 200w Ot (V0 Valume | Bieras | o,
Turbin | Gate | Weir | Total
201 3-05-01 834 LY 0 i 19 | 139391740 2705 Awas
2013-05-02 | 89.17 7877 1] 0| 7877 140290300 -E?U.ﬁ Awas
2013-05-03 | 8524 85.24 ] 0 B5.24 | 140290300 2704 Awas
2013-05-04 | 7762 83.86 1] 0] 8386 | 139751164 270.5 Awas
2013-05-05 | 7697 74.89 ] 0] 7T4.89 | 130930876 270.7 Awas
2013-05-06 | 77.69 77.69 V] 0 77.69 | 139920876 IT{J;.? ' A.v;fa:
2013-05-07 | BRTS 7127 ] 01 7727 | 140922748 270.8 Awas
201 j—ﬂj—ﬂ; Bo.42 _%.8 | ] 0| 9681 | 140025052 270.7 Awis
2013-0509 | 7513 78.24 ] 0| 78.24 | 139756348 270.5 _-A‘:v;; -
2013-05-10 &6 35.6 0 ] 33.6 | 140654908 Z270.6 Awas
2013-05-11 0.9 7714 0 0| 7704 | 140115772 270.7 Awas
20130512 | 7537 | 6494 n 0] 6494 | 141016924 Z70.8 Awas
| 2013-05-13 FI 72 67248 0 0 lS’.I‘jZE 14719718944 2709 Aowas
2013-05-14 | 7804 66,72 0] 0] 6672 142901308 N Awas
|: 201 3-05-15 TT.63 7552 Ll 0l 75.52 143083612 2709 Awas
T{HB—{}S_—I_ﬁ_ _-_EE_EU:Q“ il ] -ﬂ B0.49 | 143356636 -2?{}.9 Awas
2!-313—05—1'.-‘ 0081 07.14 0 0 | o714 | 142851452 2T Mwas I
2013-05-18 | 12338 11185 ) O 111.835 143807644 2711 Awuy
| 2013-05-1% | 12673 138.31 ] o I l:‘:‘-ﬂ.SI I423{;?-]32 271 Awas
2003-05-20 g0.1 Ta.05 0 ] T‘}._ﬂ‘i 142897852 271 Awas
2013-05-21 8302 %;’3 i 0 | -U T3.685 143534620 2711 ;\;.ﬂ_h_
E;dj-zz _“‘;E ------ :}5;? ] 0 9597 | 143353180 27109 Awas
2013-405-23 | 112.31 1013.85 Q| 1] IDJ.E_.'S 14408424 271 Awirs
2013-05-24 | 117.64 T?Z._&'i_‘ B __{] 0 : 12293 143627068 2711 Awas
2013-05-25 | 11 '?.;4 1_23: 55 0 0| 12355 143263324 2709 Awas




3

Tusgga | 120w B ol P

Tarbin | GGate | Weir | Total
2013-05-26 | 187.06 | 141.59 0| 012 | 14171 | 147181564 2713 Awas
20130527 | 143.79 | 13841 0| 679| 1452 | 147059740 2713 .ak;.r-a;
2013-05-28 | 113.68 138.2 0 0| 1382 14494122 271.2 Awas
2013-0529 | 120.14 | 137.14 0 0| 137.14 | 143472412 2709 | Awas
2013-05-30 | 12099 | 13841 0 0| 13841 | 142744924 271 Awas
20130531 | 12006 | 136.84 0 0| 136.84 | 141205132 270.7 .aswas
2013-06-01 | 101.04 100 0 0 iEu_' 14.1334953. 270.7 Awas
2013-06-02 | 1{14.1;w m?;,; R Pcr N 0| 10729 | 141113692 270.8 h_;hwus
2013-05-03 | 92.58 80 i 0 B0 | 142200604 270.8 Awas
2013-06-04 | 7947 | 69.99 0 0 69;; 143019676 271 Awas
2013-06-05 | 103.6 72.8 | _1:; __L'I 72.8 | 145680796 271.3 Awas
2013-06-06 | 21366 | 141,68 | 4.06 13| 16074 | 150253084 2716 Awas
| 2013-06-07 | 167.19 | 139.02 -;4'{ 219 | 13238 | 148940668 271.5 Awa.s_

r' _ ©

2013-06-08 | 17074 | 139.46 | 7.86 | 15.8 | 163.15 | 149596444 271.7 Awas

3| 00000

00000

03
2013-06-09 _1_4.6,(]'4; Mﬂ.ﬁ_d 868 | 142 | 16342 | 148097404 2714 Awas
| 2013-06-10 | 128.18 139.3 0| 832 1:1_7-.62 14&11?"1_33_ 271.4 Awas
2013-06-11 | 135.61 | 139.51 D_ _{],.;E 139.89 | 146047996 2712 Awas
2{:13%1:’3 121.5 | 13106 0 0| 131.06 | 145222012 271.1 -—
2013-06-13 | 112,18 - 133.42 0 0 113.4:_ _I433363?6 270.9 Awas
2013-06-14 | 117.54 : 137.46 0 0| 137.46 | 141665788 270.9 Awas
;:;3-;);345 1063 | 114.65 0] 0 II4,ﬁ,;i- - |40944:;;‘?;;- ;mE _Aw.tu:-
2013-06-16 | 10297 | 107.67 ol ol 107.67] 140538268 | 270.6 Avwas

o el

2013-06-17 | 106.67 | 103.54 0 0| 103.54 | 140808700 | 270.8 Awas




Inflow

Outflow (M*/s)

Yolume

Elevasi

el o Turbin | Gate | Weir | Totat | 1) (maply | S
20130618 | 107.01| 8404 0 0| B304 | 142793308 | e |
20130619 | 12558 | 137.16 0 o 137.06 | 141792796 | 2709 | Awas |

20130620 | 11949 | 101.50 0 0| 10159 | 143339356 | 2709 |  Awas |
20130621 | 1262 | 137.83 0 0| 137.83 | 142334524 | 2708 | Awas
20130622 | 13692 |  140.06 0 0| 140.06 | 142063228 | 2709 | Awas
20130623 | 12652 | 1412 0 o 1412 140708876 | 2708 |  Awas
2013-06-24 | 9554 | 10285 0 0| 10285 | 140163202 | 2707 | Awes
20130625 | 84.69 | 7425 0 0| 7425 | 141065308 | 2708 | Awas
20130626 | 7829| 7724| 0 o 7724 1an1se028 | 2708| Awas
2013-06-27 | 7901 | 7691 0 0| 7691 | 141337468 | 2707 |  Awas
20130629 | 7949 | 7634 0 0| 7634 | 142206396 | 2708 | Awas
20130630 | 8333| 6747| o 0 67.47| 143616700 | 2711 |  Awas
20013-07-01 X7 6 1046 0 0 lﬂ-f;.f;l 142611004 271 Awas
200307402 | 1 10.34_ . 13507 0 0| 135.07 140474332 270.6 Mowvag
20130703 | 11951 | 1383| o o| 1383 138850876 | 2706 |  Awas
2013-07-04 | 104.09 | 12883 0 0| 12883 | 16713340 | 2702 |  Awas
20130705 RT.AR T0 24 1] o 7024 | 3?41;{{'& ; 70,4 Aowas
2013.07.06 | 797 79.7 0 0| 797 137425276 | 2704 |  Awas
2003-07-07 | 77.09 8431 0 0 8431 | 136801468 270.2 ﬂ'u-_va.x
20130708 | 6042 | 4075 0 0| 4075 138500956 | 2704 |  Awas
20130709 | 7377 | 5713 ol o] s3] 1esases2| 2707 |  Awas
2013-07-10 | 154.09 | 13626 0 0| 13626 | 141479164 | 2707 |  Awas
20130711 | 12609 | 13982 0 o 13982 | 140301532 | 2706 | Awas
2003-07-12 | 118,33 136.68 0 0| 13608 1 :18? 16092" 2704 A
2013-07-13 | 112.09 [ 133.82 0 0| 13382 | 136838620 | 2702 |  Awas




3
Tanggal :;5':3 ln“tm“"’ e v;‘:: " {E::f;;z Statns
Turbin | Gate | Weir | Total

,2:51 3-07-14 B7.64 9613 ] 0] 9613 | 136105084 7.3 Awas

= .

2003-07-15 | 111.08 0975 ] 0 9975 | 137083996 270.4 Awas |
—l.’.{’li! 3-07-16 | 93.91 110.26 3 ] 0 11826 | 135671356 270} Awas
201 3—'!-].?-1 7 B5.85 05.07 0 O 5547 | 134874748 ETH Awas
2013-07-18 76.58 73,56 o .l} - -"'?5.5/5 . 134962876 270 Awas
2013-07-19 | 66,29 64.25 o D] 6425 135139132 270 Awas
i ;;];ﬂ?—iﬂ 5?'; 44.56 0 0| 4450 | 136291708 2703 ﬁwas-.
2013-07-21 70.58 T4.;§_f“ 0 o 7469 Il 135936604 2701 Awas
“;13.-{]'?:22 B1.96 97.28 ] | 9728 | 134612956 270.1 Awag
2013-07-23 80011 . .9(?_23 1] 0| 9028 | 133734268 270 Avwas
2013-07-24 | 8§5.98 64.53 i) 0| 6453 | 135587548 2702 Awas
_ZI] 13-007-25 | 13105 139,14 1] ; _l]‘). 14 134BRR572 270 Awas
2013-07-26 | 10276 _ 138.7 1] 0 138.2 | 131826356 269.6 Awas
20130727 T3.21 79.26 \ ] 0 7926 | 1313038346 2607 _ Awag
ZTII]HIJ-[I?-EE ! 7214 7114 )] 0 TL14| 13 ]_3 0236 2697 Awas
2013-07-29 |  66.86 : 69.87 ] 0 6987 | 131130172 269.6 Awas
130730 | TH05 f0.05 1] O] &9.05 1 131216572 269 _'.-‘ Acwns
2013-07-31 B7.65 7367 L] 0 T73.67 | 130695444 269-.:; Awas
| 2013-08-0] 76.2; 86,14 ] O 4614 - 1259770584 269.3 r’LW.i.:II_‘S
[ 201 3-1;4"!;()1 69,19 78 1] 0 78 | 12821 59{];{.} . 269.4 Awas

20 3-08-03 T0.43 ?'-?.3. i 0 793 127449532 26';)_3 Fn:_
Z013-05-04 63.07 . -ﬁ?.‘;lﬁ ] 1] ﬁ?.';i 127025308 269.1 T _:";WEL"?.
2013-08-05 58.51 60.43 ] _ l:l 6048 | 126855100 26932 Awas
_251 Jal]-?--E-I& E_r}:.?l T1.533 0 { T1.55 P21 79452 2:&9 il ;‘Lwas
2013-07-07 | 62.96 73.606 1] 0| 73.66 125254‘}‘?& ¥ 2689 Awas




3
Tanggal :;;‘;;: bl v;';:,';“ ﬁ:l::::}: Status
Turbin | Gate | Weir | Total
201 3-08-08 3913 68 81 1) 0 68.E1 1244 18620 268K Awas
_ﬂl_l] -08-09 | 6076 62.79 0 0| 6279 | 124243228 Eﬁ;%_':l Awas
2013-0B-10 | &61.28 71.88 ] o 71.BB | 123327388 L 2688 Awas
2013-08-11 442 51.98 ] 01 5196 | 122656024 268.7 A was
2013-08-12 | 6243 75.81 1] G| 7581 121500892 2684 Awas
2013-08-13 56.23_ 6289 o 0] 62.8% | |120925408 2683 I Awas
20013-08-14 | 55.81 61.49 0 0| 6149 120434716 2684 Awas
2013-08-15 5593_ R 70.23 { 0| 7023 | 119458396 2153 1 Awas
2013-08-16 | 5837 63.99 ] 0| &3 .9‘,; 1189723828 268.1 Awas
2013-08-17 | 605 3’ 708 1] 1] 70.8 | 118085500 268 ;:!.-wm:
2013-08-18 5848 76.04 ] 0| 76.04 | 116568316 2678 _A:l.ras
20 13-08-19 a2 55.8] 0 0 5581 116170012 2679 Awas
2013-08-20 53.01 5393 Ly 0 33.93 1 16051524 2:?.9 Awas
| 2013-03-21 59.5 6‘)5 E— ‘ ] D] 6958 ] 115219612 2678 Awas
2013-08-22 56 61.47 1] 01 6147 | 114747004 2-1-5.'3‘.'5" Avvas
_ZHE{}E_S_Q.I ’M.r;ﬁ | _I:]_ 0 7445 113420764 2674 Awas
2013-08-24 S'}.GE_ ';';'D B 0_ _ ] TO.8 | 112406478 2674 Mowas
2013-08-25 5178 6167 i) 0| ele? | |1I551932 267.3 Away
2013-08-26 48.56 51.25 U EI 3125 | 111319516 2671 Awas
2013-08-27 30.34 5380 0 0| 5580 | 1ID84238% 2{}?{2 | Awa_.ti_ I
2M 3-!13—_28 = 242 . J16 - “ﬂ 0 T006 102463644 | 267 Awas
20130829 | s144| 6114 0| 0| 6114 108625584 | 2669 | Normma
2013-08-30 52N 5797 :I 0 0 | 3747 108171100 Eﬁﬁ.]-'m ;\]_{mm-ll
2013-08-31 34.82 G2.6 | 0 0 624 1OTA9E508 266.6 MNormal
2013-09-01 36.2 i 69.18 | 0 | 0| 6918 | 06377436 266.3 Nm1-1-1;




Tanggal Inl'lsuw . Ontiaw (V) "lr"uln]l:ne Elevasi Status
(ré) Turbin | Gate | Weir | Total ) fondpl)
2001 3-09-02 56.75 61.434 1] 1] 6144 1099020 2665 Mormal
2013-09-03 | 54.79 59.95 0 0| 5995 105483196 2664 | MNormal
__Z{I i-J—JE.‘;!;—:[}:i _531_ 2_ 62.5-5_“‘ 0“ 0 | 6_2_55_ - __Ii;dgﬁ;‘?.ﬂ-d‘_ 266.2 | Normal
2013-00-05 | 4993 62.72 0 0| 62,72 | 103563388 266.2 | MNormal
2013-09-06 | 4748 50.88 0 0| 5088 | 103269628 266 | MNormal
2013-09-07 43.;16- __.5]:'.16_. ¢ “ 0| 5106 | 102612988 2659 | MNormal
2013-00-08 | 47.58 52.64 0 D[ 52.64 | 102175804 266 | MNormal
2113-09-09 | 49.94 64,15 ] O o415 | 100948060 265.8 | Normal
2013-09-10 | 48.74 52,92 0 0 5292 100586908 265.8 | MNormal
© 2013-09-11 46.4 51.39 ] 0 5139 | 100155772 265.5 | Normal
Znij—u‘}—]; N 48.89 57.16 L] 0| 5716 So441244 2654 | Wormal
2013-09-13 49.7 5711 0 0 5711 ORRO1G20 2655 Mormal
2013-09-14 | 4742 3971 0 0] 59.71 9739164 2633 | WNormal
| 2013-09-15 463 | 57.73 0 0 173 6751612 265 Mormal
| 2013-09-16 | 4499 53.06 ] ] | 53-.{}6 - {;6!)543-6; 264; Normal
2013-09-17 | 4448 50.1 ] 0 50.1 Q5568706 265 | MNommal
013-08-14% 44.4:"'.-‘:_ - -52.43 0 0 5248 OARTSRGE 2647 Mormal
2013-09-19 ¥ 44.23 52,22 i 0| 5222 ‘M_I 85532" 264.6 | MNormal
2013-09-20 33.96 52.32 0 _; 5232 | 92772028 264.4 | Normal |
.-E:Jl 34121 4934 58.08 ] 0| 5808 U201 6892 2644 Nc-mm I_;
2013-09-22 5:-5,ﬁﬁ - ?‘ﬁ.-ﬁafl ] 0| T6.64 RO204220 264.1 | MNormal
2[”3-0‘5’*2?:! 49 31 38.61 0 0 S8.61 FA400700 | 2&4_ Nurmal-
Eﬂli-ﬂ‘}-zﬂi 4726 38.05 0 0 51;.[.!5 .H?;H;i;-“-]-ﬁl-i | Zl.‘ﬁ'? - Mormal
2013-09-25 39.78 48.93 0 0 48.91 B767TREA 263.7 Mormal
20013-09-26 | 51.34 51.92 0 ‘ 0 I ?I.Hi- .;59]?05_2_| 263.2 t T.\T:mal




S

Outflow (M¥/5)

Tanggal :;;1‘:;; : | v;::;;w E::;;;i Stafus
Turbhin | Gate | Weir | Total
201340927 463 a9 ] u Gl B4ET19T72 263 Mormal
200 3-09-28 454 38.08 0 0 58.08 B3 ?24‘2;”_ 263 | MNormal
20130920 | 4225 | 48.87 0 0| 4887| s3152252| 2629 | Nomnal
20130930 | 49.03 60.73 0 0| 60.73 _3'2 l:i 1372 2626 | Normal
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Lampiran 10 : Nilai Distribusi-t {t tabel)
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Lampiran 11 : Source Code Halaman Login

<!DOOTYPE htrl PUSLIC " -//W3C//DTD HTHML 4.0l Transiticonal//EN"

"hitp:dlwnr w3 o/ TR/ FEmL L lonse, dbd! s

<html=>

<hegd=

<meta http-egquiv="Content-Typa" content="text/html; sharset=I50-

R R

<meta pame=s"Tviewport" content="width=dewice-width, initial-

arale=1l, maximum-scale=1">x

“ritles>Mitigasi Honcisi ARir</Lilles

<link rel="ilcon" href-'"assets/ing/icon.pno"=

£lifk rel="stylesheet"
nret="assets/dist/ose/hootatrap. min. cas™s

<link rel=Mstyleshest" href="assets/css/AdmninlTE. min.css">

<limk rel="stylesheet" href="esa atylaipss?s

genripl sre=Tassetsfdisty s/ i guery min, Je" > soripts

czoript sre="assets/dist/ s/bootatrap.min, js" =</ acripts
<soript src="asseta/ s/boothox.min, je"»< soripks
CHEGLIEt:

</soript>

</ neads>

<hody class="logir-pacse™>
<#php

Slink="index T1.pop":

P

<diwv class="legin-haox">
codv class="lagin-box-body">
<l=— <h] class="tex- center"><gpan class="btn
brn-1y Bon-success ptn-block™><b> wibrsfapansafhls —x
<img sre=Yassats/img/lego.png” slt="Logs BENY
ciass="bBkn-lcge™ height="60" width="Z30"<brs<or><nrm<br>

<civ class="logln-box-hody">
<p clasa="login-box-nsg">Selamnat Datang, Silahkan
Login<sips
<form action="masuk,php" method="post">
<div class—"form-group has-feedbackM>
<input type="email" class="form-control”
placsholdsr="Fmnail” name="email">
“gpan alasg="glyphicon glyphaizon-envelicpes form-
aontrol-teedback"»</ span
<fdive
<div class="Lorf-group has—fecdback™:>
<ipput type="passworzd" claas="form-control”
placeholder="Fazsword" nanc="pasawozd">
zepar: class="glyphicon glyphicon-leck form-control-
foadihgckM </ span>
idivz

<diy clasgs="co -md—-6">
«div class="lorm-groug has-feadbhack"s
=Fphp

bhr
1] E

Ca=({rand(l,15
Eh={=and{L; 19




Fo=ZAa+sbhg
i

chd»><Tphp echo Za." +
Z/dive
£/dlee
=div class="gol-md-."=
<div c_ass="form group has feedback"»
<input id—"angka" type—"hidden" name="angka"

Vbt = Y BndAELE

value="«php echo Sopf=":
<input id="angral" type="text" class="form-control"”
nara="anglkal">»
“fdive
<Sdive
=div olass="row"=
2divy clagg="col =g B"=
diy clags="chéckbox icheckYs
Zlabaln
zimput type="ohdskbox'"» Remember Me

<f T abie]l =
oidive
fdivest— [.ogl ——=

seliv class="uul-xs—4">
hutton Lype="submic"™ class="btn btn primary ktn

Eleck drn f£lat" onMouseMove="chashta|}">8ign In</buttons

fdigssl—— floal —-2
Lfdigs
c/form:
<fdive
“apan clags="gleavriix"></span>
<fdive
“/diwz

weopipts
fupetion chaphtal)
var pagel = decument.getElementByTd(Yangka™) . .value;
waAT passy = document.ygetElsmentByld(Mangkal™) cvalue;
10 (passl |= pass?) |
flalerni™Passwords Do not maboh™)
document, getBlementbyld {"angkal™) .style. bordesColor
"HEIAZ34";
|
else |
flalert {"Passwoerds Mateh!!!m:
socument .. getTlenentivlid{"angkal™) .scyle.borderfalor = "#O008EL0";
b
}

sfusrdiprs

</bodys
</html>




Lampiran 12 : Halaman Mitigasi

<html lang="en"=
<head>
2link rel="icon" href="http://mitigasi bendungan
sutami.click/assets/ing/icon.png"s
<titlexMitigasi KHondiazi Adr<arftitlex
| Bootatrap core C55 —— =
“link bref="http:/ /mitigasi-bandangan—
sutaml.click/assets/dist/ess/bootstrap. . min.css” pel="stylesheat">
<l-—— Custom styles for this cemplate —-=
<link heel="hLLp:/fodligas] -bendungan-
suzami.click/assets/ess/navbar, ¢sa" rel="stylesheet">
<l—— Just for debugging purposes, Don't dctually copy these 2
lines! —-x
£0—=[1if 1t IE | =<acript zxroi="../f..fas=ets/je/icB-rosponiive-
file—warning. s"z</scripts<! |endif|-->
cgcript sre="hrtp://mitigasi-bendungan-
sutaml.click/assess/jsfie-emulation-modes-warning.js"z</scripts
csuripl sre="hitp://mitigasi-bendungan
sutami . elick/assers/dist/js/jquery. min.ja™s</saript>
deeript sre="http://mitigasi-berndungan
sutami.clickfassets/dist/ja/bootatrap.min.js >/ scripts

<l-— HTMLS sghim and Respond.is for IER suppert of HTMLS
elements and media quaries —->
cl=—[1f 1t Lk 3]>
<script
sro="ELLps://vssenaiedn, com/ntmlbaniv/3. 7. 8/ html oshivamin. js"s</5¢
ripts
<soript
sro-"httrs://foss.maxcdn, com/ respond/Ll. 4, 2/ respond.min. 35"/ seript
o
<l [endif] -——»
</heanr
“hodyz
<dlv class="containexr">
“l-— SLalle navbar ——=
<irhp
reguire“header, php";
T
<V== Main component for a primary marketing messsge or ¢&ll
to action ——>
“div class="junbotron'>
<g¢iv class="ceontainer">
sgdiv clagg="zow">
<div class="aol-md-4">
<div class—"panel pansel-primacy">
cdiv clags="panal —ngading’>
<hd class="panel-title">Mitigasi Kondisi
Alr</t3=

ofdive
<div clags="panel-hody">
Zlakel clazs="contrel-label"
for="vocrmame">Tanggal</labhals
#form actien="m tigaszi_ php" method="post">
cdiv class="gontrols">




<input type="text" id="irput" olass="form-contro’
input-1lg" name="tgl" onClick="setup{il" =
< dd e
cdiv clags="concrol-groun™=
2label class-"coltrol-lakel™ Ior-"userllame™>Volding
sebelumnya iM<5up}3{f5up}J{fLub¢;} Eummall :E¢5$="§u]1—righL toxt—
darcer" id="message"»</amall>
Zdiv class="controls">
<input id="velums=" name="vclume" placehaldeap=""
clage="form-contral inpukt-ig" type=deoubkla" data-toggle="tooltip"
data-placenment="top” titlse="Harus Angka":>

<fdivs
<fdive
e “div class—"control-group”=
<label zlaazs="zontrol lakesl" for="username">D=bhit

Irflow (M<zup>i<fsup> / detik)</labelx<small class="pull-right
Lexb-danger” id="pesan"=<famall»
div class="caontrola >
cinput ig="inflow" name="inflow" placeholder=""
plass="form-control input-lg" type="double" data-toggle="tooltip”
cata-placement="top" title="Harus Angka" onMousetGver="gxvolume!l] ">
gfdive ——»
<lahel claaz="contzol iabel"
for="usernanc"></label>
<divr class="gan=l panel-default:s
- input inflow--
<cdiv olass="nanal-heacing>Debit Intlow
iMesupsia/sup> /o detik)</dive
<div clazs="panel-hbody"=>
“uldiv class-"control-group"s

2lakel class="oantral-label" for="username':>Debit

Cutflew B. Senggurubh <bes (Masubs3dfsups [/ detik)«</label®»vamall
class="pull-right text-dangsr" id="pasan"></small>

cdiv class="oontirals">

<ipput 1d="Inflow" pame="szenggurub”
placeholder="" class="form-control input-lg" Lype="douthle" data-
Loggle="tooltip”™ data-placement="top" title="Harus Accka"
oM setye r —"exvelumes (U

<div zglass="ool md &M

Zlabel class—"control-lansl"
for="ugernama">Tntansitas Hulansbhes (nedSam) </ label>camall
clagg="pull-right text-daager" id=Mpezan"»><fzmallxs

<div clasz="controls">

<input id="inflow" name="ch" placebolder=""
class="form-contrel input-lg" cyps="double" dala-Loggle-"tooltip”
cata-placemenl="_Lep" Litle-"Harus Angka" onMouseOver="szxvolumsi) "=

</diw=

<f Al

n

< fdlws
cfidive
Fdlivs
<1-- &end
input inflow --=
wf Al
“div glaszs="zonlrel-group
“labhel elase="control-lzkal"
for="uesername"></laha] >

BE
el




cdiv class="controls">
<div class="col-xs-—12">
<butzon slass="pitn bin-primary pull—-right”
came="subm, L" onMowsaeGver="axinflow("><span class="glvchiceon
glyphicon-ek-cirgle"=</span> 3ubndc</buttons
<fdivrs
<fdivs
£ divs
<f forms
e Al
<fdive
<ddive
cdiv giass="gol-md-8">
2div id="leg=nd">
Zlegend clasz=""5Hazil Analiziz<d/legends

Lfdds
«?ohp
iflisset (s PEST 'submbz'ldig

quuire"cuhflg.phy":

Stgi=§ POST "Lgl 'l

Sch=% PO3T|['ch']:

$senqquruh=$_POST[‘ﬁengguruh'];

Lintensitas hujan=%ch;

Sdebil EungEL=D.ZTE*D.l?E*Sintensitas_hujan*G.3*18E:

Sipflow=Ssengguruh+idehit sungal;

firtlow input=Sintlow*biroldnid;

Guolume=§ POST|'volume'l;

gvolume input=Svolumetfintlow input;

S5gl1-"S5ELECT * FROM snowlsdgsoase";

Squery=mysq_ query(Ssgl)y

&hasll = arravl);

while [$row = myegql Feteh array(Squery))

[

B = Srem|tad! b

Shesil [$id]=sqrs(pew(Srow| ' inflow' |-

Sintlow,2) +pow, Srow| 'rolume’ | —Fvolume,2).1;

]

asortifhasil);

$]'{=EI.IIEL‘:F I. rlﬁHr H{:'H' erH' II_:.IIF rr:lrr:l :

T=

<div clase="alert alerz-info" role="alept">

<mirqueer<_abel class="col-sm-12 cenbral-Tabel™
for="formGroupInpursSmall™>Tanggal : <¥php echo Sngl:?> <img
sre="hrTp://mitigas_~pendungan-sutami.click/assers/imgslcon. png”
wWidtE="20" heilgnt="20"+ Vol., kemdria [M<pup=3</faups) @ <?php echo
Swvolume; Ixinmg sro-"http://mitigasi-bendungan-
sutami .elick/assets/ing/icon. prg" widbth="20" height="20"> CulLflow
B.fenggurub (M<sup»3<4/sups/Dezik) : <%php eche Ssenggurub; > <img
sre="htrp://mitigasi-pendungan sutami.clickfassecs/img/icen.ong™
width="20" height="20"> Outflow B.Ssngguruh (M<sup>3</sup>/Datik)

w?pbp echo Sdebit sungal;?» <img src="http://mitigasi-bendungan-
sutani.elieklassets/img/icon.png™ widbth="20" height="20">
Intensitas Hulan [mm/iam] @ <7pahp echo 2chi?> <img
sroc="bttp://mlllgasl-bendungan-satami.click/assets/img/icon . png”
widsh="20" height="20"> Intlow Bendungan {(M<sup>3</sup>/Detik)
<7phy echo $inflow;¥=</label=</margquss
e fdd v
<iphp




Zoreach (Shasil as Skey == Swal) |
12 (§«[0] == 0

i
Suy ="BELECT * FROM knowledgebase WHEERE id=Skevy";
Fquery=mysql guery(Zsgl);
whnile{Sxow=myagql fetch assoc(fquery) )|
Ftotaloutflow=srow["total "] ;
Ltotalount Flowl=%rowl "tabal "1 +E0+E0+24 ;
fvil=Svolume [apuat-Stotzloubflowl;
Sagls="SELECT * FROM wolume":
Sguerys=mysgl guery{fsgls);

Sresult = azrawvi):
while (frews = mysgl f=tch arrayi{Jguerys)]
1
felevaal = Srowa('elevazi'];
Sreaulb[$elevas]]|=zgqriipow (frowa| "volume | -Svl, 2} |
!
asort(Sresuls) s
Sbatas = O
toreach (Sresult as Sk=ys == Sval) |

it {&hanas == )

i

felevazi= Zkeysa;

it (fe_evasix= 230 && Selevasi <= Z2d6) |
Sstatug="'8INGN" 5
} else it {Selevasiz= 246.1 && Selevasl <= 264,92 |
Sstatus—"HNOIMAL' ;
] else if tSelevasis= 267 && Selevasi <= 272,401 |
Cetatus="AWAS";
lelse
Setatus="MELIMEAH' ;
!
=
<div class="panel panel-defaull'>
zdiv class="panel-hbeading"»K 1 =spdall clas=—"pull-
cight"=>Jzrax Kedekatan Klasifikasi : =?phe eche Shasil|fkey]|;
T lsmallse S
“div class="pansl-body
<div class="col-md-6">
<label flass="col zm & control-Tabel"”
for="formGroupTnputsmall "»3tates</ label>
<label class="col-sm-% contrel-label"™
for="formGrouplnputimall™> : <%?chp scho $slalus; 72« label:z
slabel class="ucsl-sm-& control-labsl"
for="formGreuplnputimal 1"=Elevasi (mdpl)</label>
<label class="col-sm-% control-label"
for="formGrouplaoputimal 1> : “7php echeo Selewasi; k</lebels
€label oladges="col-zm—8 control-label"
for="formGroupTnputdmal 1"=Velume [(Mosupri</sup»)</label>
<label clasas="ool-asm-6 control-label"
for="formGroupInputimall™s ¢ <?php sche $vl; 7=/ label:
<fdive
“<div clagsa="eol-md-5"=
=label ¢_azs="col-sm—% zontrol-lalei"
fors"formGroup_nputSmall"=0utElow
Terbin (Mesup>3</sup>/detik) </ lahsi>

LLEW




« abel olasa="sol-sm-4 contrsl-lsks1"
tor="fornGrouplaput3mall"> : «<?php echo Srow{'turbin’

<label clasa="col-=m-8 control-label”
for="formérouplinputimal 1"=0utflow Gate
IM=sups3=/eupr/de Ly </ Tauels=

Z<lapel wlass="ecol-sm—-4 controel-label™
for="formGrousInoutimall™> : <?php ache Srow|'gate']:

<label class="col-gn—8 control-laksel"
for="formGroupInpucSmall"=outflow Wair
(M<gups=3a/supsfde-ik) </ lamal >

<label eglassg="coel-sm-4 oontroel-label?
for="formGroup_nputsmall™s ¢ <fphp echo Srow['welr'l:

<label clasgs="col-sm-23 cobtrol-label™

T P abhaly

Twaf lakels

Trailabels

[or="lommGrowpInpuelsmall™=0ul flow (Mosups=3</supr detik) </ lakels

<labe. class="col #m 4 control label™

for-"formGroupIinpusSmall™> : <?php eche $totalcutflew; Pr</labels>

idive

<label eclags="gcl-sm-12 control-lakhel"
ftor="tormGroupInpussSma. .l *»EKeterangan : </label>
<div classz="col-md-1Z2">

<form action="submit mitigasi.php" method="post":>

<Fphp
Sa="MELIMPAN';
Sh="AWAS";
So='NORMAL';

Sed="ATAGAT:
switch Satatus) [

Case S8
snote kl=5wl-103221027.249451;
1

gldbel ¢lasg="gol-=m—12 control-izbel™
for="formGroupnputSmall ">Veluame vang dikurangl

<?php ocho

Enote kl;?s M<sup>3</sup> untuk ambang normal maksimur.,

levasi 266.9 mdpl</label>

imput type="hidden" name=

nota" walus="Valuma yang

dikurangil <?php eche Snete kl:?» Mdsup»3</sup> untuk ambang

normal maksimum, klevasl 266.5 mdpl'z

“iphp

break;

case b

fnote k. =8vl-108221027.245451 ;

s

“label eldzg="gol-zm-12 contrel-lakel"
for="formGroupTnpuzimal l">Volume yang dikurangi

<!php &cho

Snote kl;ix Mdsupx3</supr untuk ambang normal maksimum.

Flevasl Z66.9 mdp_</label>

<input tyvpe="hldden” name="nule" valupe—"Voluome yang
dikurangi <fphp eche fnete kl; ¥ Mdsup>3</sup> untuk azmbang

normal maksimum, Elewvasl 2656.% mdpl™=
<7php

break:

cage Hod

Snote koa=Swi-Z3383924,70072617
Snote kib=l09852818.473899-8vi;
1x

<label class="cgl-sm-12 Deontrol-lapsl"

for="formSroupInputimall®»Masih Diambang Aman. <iphy eche
hdte kla:?s Mesup®3</sups® Manuju Status Biaga. <2php achs

Lrnate klh:?» Mcgup»3</sup» manujy Status Awas</lakel>




<imput tyvpe="hidden" name="note walue="Mazih Dizmbang 2man. <?php
echno &note kla;%r Mdsupx3</sup> Menuju HStatus Sisga. <?php echo
fnote klb; 7> M<sup=3</sup> menuju Status Awas"z
<iphp
break;
case Sdi
Snote k1=8wl-233483524.70673761;
T
<label clags="gol-sn-12 conbtrol-label”
for="fommGrouplnputimall">Devisit Volume <?pkp echo Snote_kl:?>
M=sup>3</sup> darl ambang normal. Elevasl 266.% modpl</labels
<input type="hidden" nam=="note" walus="Dewvisit Volume <Iphp
echo Snole kl;7s Masup=3</sup> dari ambang normal. Elsvasi 266, 9
madpl"=
<?php
braak:
]
=
</dive
“iidv class="oontrol-group"s>
<label olass="wonblrol-label" [or="uscroame™=</labelsr
<div £lass="contrels™:
cliv class="col-ns-12">
Zinput type="h_dden" nams="tgl" valus="<7php =chs SLgl; ">
<inpul type="hldden" name="inflow'" value="=7php eckho
Sipflore?sns
<input type="hidden" name="turbin' wvalue="<!pnp echo
grow['eachin'ls; %>
<imput type="hidden” name="gate" value="<%php =cho
Srow['gate']; ">
<input type="hidden" name="weir" wvalue="<7php echao
Srow[ 'woip']y 23>
Zinput Zypa="hiddan" nams="total" value="-{7php echo
Stotaloutflowe 25>
Zinput Cype="hidden” name="voluma” wvalue="«<Tphp echa Svl; 7="=
Zinput type="hidden" nare="elevasi" wvalue="<?php echo Selevasi:
T
<input type="hidden" name="status" wvalue="<lphp echo Sslalas;
Tt
<kuzoon zlass="ktn bkin-primary pull-right" name="submit"><span
class="glychicen glyphicen-ok-circla"»</span> Submit</butteon:>
</ form»
<fdivs
<fdive
<fdive
<fdive
</ dive
<Zphp
i
|
k8] s
|
]
>
idive
“fdive
Chgivws

<fdive




afdive «l-— Joontainer —=>

wIpap
require. "footer.html";
"

<] Bootstrap oore JavaScript

-3

<l—— Placed at the erd of the docunent so Lhe pages load
Easter —=5

£aoripe
gro="httgps:/lajaxigoogleapisicomiejexflibs jguery/1.11.: 3 jguerymi
e el zoripes

sz2cript sro="http://nmitigasi-bendungan-
sutami.click/fassets/dist/Js/bootatrap.min, ja ">« soripo>

<!-- IELD wiswoort hack for Surface/desktep Windows # bug ——>

ceznrizt sro="http://mitigasi-bendungan-
surami.zlickf/assetes/js/iell-viewport-bug -workaround. ja3"></scriot>

<!—— component date picker —->
<link rel="stylesheet" href="http://mitlogasi-bendungan-
sutami.olick/fassets/bootstmap—datepicker-1.4,0-dlst/css/boalsboap—
dateplicker.cos">
<link rel="sty!esheet" href="http://mitigas: kendungan
sutami . click/assets/bootetrap-datepicker-1.1.0-dtes/css/bootstrap:
datepicker.min.cas"»
£goript sro="http://mitigasi-bendungan—
sutamiselickfassetssbootstrap=catepicker-1 .4 U-dist/js/bootstrap:
dateplcker.js =</ scripts
<acript sro="hrip:d/f/witigasi-bendunhgan
subami.click/assets/bootstrap-datepicker-1.4.0-disc/ s/ boctstrap-
datepicker.min.js">«</scripts
canript sro="http://mitigasi-bendungan-
sutami.olick/assets/bootetrap-datepicker-1.4,0-
dist/localess/bontstrap-datepicker _en-GB min. Ja"></aoripts
cl-czgoript sro="datepicker/jouery-1.10. 2. j8™»< saripts
cgcript sro="datepicker/1,11.4 jguery-ul.ja"=</soriptx —==
“l—— glink rel="atylezsheest"
href="datepicker/resources demo satyle.gss"> —-->»
CEcripts
function setupi){
S{'finput') .datepicksri{
format: 'yyyy-mm-dd'
b1
L

<faccipts

CECCipTE
Sidooument) . poady (Tuneticon ) |
2" [data-toggle="tooltip"] '} stooltip il
li¢
<fanript>

sl ——-and -oomponent datepicker ——2

“|-- exception hzndling——>

“moolpls

function exvolums{l |

FAfunmel excapblion volune sebeiumnya




i

un@tian erintion (]

VaEr messadge, X

message = docurent coetElementById("message™)
mresage,. innerHTML = "";

% = documenl.gebtElementByIdi"volume™) .value;
cry |
ifix == ""} threw "Harus diis=si";
ifjisMaN (=} } throew “"Salsh";

|
sarchiarr) |
meEssaga. innerHTML = "% " ¢ err;

frend fungsi exceptiorn volume ssbelurmyas

AATungsi exception inflow sebelumnya

WAr meSsAns, HZ
measage = dooumentogebflementSyId ! "pesan®] ;
message. innarlTML, = "
o= documsnt.getBlemen LBy To (" velume™ ) o value;
st |

1E{x == "") throw "Haruve diiail";
fiisNaNixi1) throw "Salah";

i

catch(err)
mezzdgecinnerdfML= "% " 4 err;

ffend fungsi emception intlow sebelumnya

SoEipTE
'— and exception hendling —>

< hody

<ihtml
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Mitigasi Kondisi Air
Bendungan Ir Sutami @ .«

=

Silabkan mengisi korespondonsi

MNama Kangriza

IP Address 114 120.2353.41
Bagaimana tampilan halaman Login) | G 2 ©3 O« O 5
Bzgaimanatampilan halamanUtema O 1 O 2 O3 Ga Qs

Bazmmana tampilan halaman Mitigasi
Q102 03 O4 G5

Bagaimana tampllan halaman Knowledgzbase

041409203504 053

Bagaimana tampilan halaman Rekap Knowledgebase
Q1 &2 Q3 Q4 OS5

Bagairana tampilan halaman Kelola Akun

S 2 D3 O 5T

Bagammana tampitan halaman Bagzimana Proses dan hasil penghitungan pada
halaman mitigasi
Q1 0203 Q4 U

Bagalmana tampilan halaman Bagaimana Proses dan basil perghitungan pada
halaman knowledgebase

01 0203 04 OF

Dagaimana proses pengoperasian Sistem
@1 @3 @3 O4 Qg

Simpan

AT sk bl - Ul ol Fkires pondeniadmirist ator phE 1w




M AHE

1. KMurang

2 ikt

1. Gk Bark
4. Dalk

5. Bark s=kall

b past bendisgen-suami olckd cependenackiti=usl e ohy

Mitiges) Konds) fur

Metarangan

a2




16 Mitigass Kordis Alr

Mitigasi Kondis1 Air
Bendungan Ir Sutami ?:}-E

/‘\

Silahkan mengisi karespondensi

A Nama

IF Address 114.120.233.41

Bagaimana tampilan halamanloginQ 1 O 2 Q32 Q4 O 5
Bagaimara tampilan halamanUtama (3 4 O 2 O3 U4 O5

Bagaimana tamplian halaman Mitigasi
w1 E2 &3 Qa4 Q5

Bagaimana tampilan halaman Rekap Mitigasi
@122 O3 O4 Q5

Bagaimana tampilan halaman Kesiap-siagaan

Q1020304 05

Bagaimana tampilan halaman Rekap Keslap-siagaan

@1 92 Q3104 OF5

Bagaimana tampilan halaman Bagaimana Proses dan hasil penghitungan pada
halgman mitigas

Q182013104 05

Eagaimana proses pengoperasian Sistem

G123 64 05

I[-___ Simpan

Keterangan:

1 HKurang




AES
L Tukup
1 Culbn Baik
4. Baiw
5, Baik Sekali

V0 AT RS - pomek e feSutam L o ekt cspendonmdmi T pip

Pitgas L Mondsi A




o3 Hdgnal Koroe At

Mitigasi Kondisi Air

Bendungan Ir Sutami ?_:",'D

Silahkan Isi Korespondensi

Hama
{P:114120231 41
Bagaimana Tampilan Informasi
1 2 3 4 5
Bagaimana informasi yang telah disampaikan
1 2 1 & 5
Swnpan
Keterangan:
1. Kurang
Z Cukup
3. Cukup Baik
& Baik

= Baik Sekali




Mitgaal Kondial At

ms
A S oma. " Ramy Tyar
; IP Address:202.67 4151
Tanggal :2015-12-21 07:65:09
Komponan Parianyaan Skor
Lagin 4
Utama 3
Mitigasi ]
Rekap Mingasi 0
Knowladgebase 5
Rekap Knowledgebase q
Kosiap-siagaan t]
Rekap Kesiap-siagesn 0
Kelola Akun 4
Hasi Perhitungen Mitigasi 4
Hasil Perhitungan Knowledgebase 5
Proses Pengoperasian Sistem 4

Dicetak . Rabu, 30 Desember 201510:12:12
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miitigasl Hondist alr

Bendungon ir '-'--wlt%'II e ¥/

Komponen Parlariyaan
Login

Utama

Mitigasi

Rekap Mitigasi

Knowledgebase

Rekap Knowiedgebasse
Kesiap-siagaan

Rekap Kesiap-siagaan

Kelola Akun

Hasil Parhilungan Mitigasi

Hasi Perhitungan Knowledgebase

Proses Pengoperasian Sistem

Korsspondansi

Nema :Edi Proantyo

IP Address 202,67 .46.22
Tanggal 2015-12-22 102728

Ekor

5

DOieelak - Rabu, 30 Desember 20051012418
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rutigasl Kisetisl Al

Berwtungan b Sutgnd 3,

Komponen Pertanyaan
Login

Ulama

Mitigasi

Rekap Mitigast
Knowledgabase

Rekap Knowledgebase
Kesiap-siagaan

Rekap Keslap-siagaan
Kelola Akun

Hasil Perhitungan Mitigasi
Hasd Parhitungan Knowledgebase

Prosaes Pengoperasian Sislem

Hamspondensi

Mama Oy Widya Wirabunna
1P Addross202 67 .41 61

Tanggal 2015-12-22067:6938

Skor

5

Dicatak . Rabu, 30 Dasember 201510012:40
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AMAL et Koiirhs | ALy

-
Mondungnen 1 St Elrﬂ_"::"p,

Komponen Parianyaan
Login

Utama

Mitlgasl

Rekap Miligasi
Knowledgebase

Rekap Knowledgebase
Kesiap-siagaan

Rekap Kesiap-siagaan

Kelola Akun

Hasil Perhitungan Mitigasi
Hasil Parhitungan Knowledgehase

Proses Pengoperasian Sistem

Hiars- banchngin- SuR AT o ichimspondeanontsl_rsespondon. i Hid=d

Romspondonsl

Mema DwiHanants, 8 ST
IF Addresa202 67 46 22
Tanggal :2015-12-22 0:31:38

Shor

5

Dicetak - Rabuw, 30 Desambar 2015101257

in
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Mitlgast Kaneisl Alt Koraspondensi
Bermthungan ir -‘iuLE"I v !_.':rﬂ Namao Galih Margn Sclia
IP Address:124.105 119 127
Tonggal :2015-12-24 02327

Komponen Partanyaan Shr
Bagaimana Tempilan Informasi "
Bagaimans Informasi yang telah disampalkan p

Dicalak : Rebu, 30 Dosamber 201510:12-58

a=1
s bl ] P wveswrs mn drr sk snrerbaniesdsl raimanden oubslkooho®
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Komponan Perinnyasi
Bagaimana Tampian informpsl

Bagaimana Informas! y&ng tolah disampaikan

Haormspondans

Mama  Sudimman indr

IP Addramn: 168236 206 220
Tonggel 2018-12-27 0B:1120
Skor
5

&

Diestsk : Rsku, 30 Dasambor 201510:12:1%9




Mkt g mll:l-'ﬂ: :!Ir‘ g
Bropwdurngan Ir S : " .gb Hmammn‘tn;w .

IP Address112.215 36,144
Tanggal 2015-12-22 08.57:47

Komponen Pertanyaan —
Bagaimana Tampiian Informasi 3
Bagaimana informast yang telah disampaikan i

Dicetak : Rabu, 30 Desember 201510:12:50
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Mitigeest Honois! Alr

MiLIgos! Konctis] Ade

Bendungan Ir Suipenl f_*:l'!p'

Komponen Pertanyaan
Bagaimana Tampilan Informasi

Bagaimana informasi yang telah disampaikan

Komspondensi

Nams ‘Ekn Ed| Nurcahyo

o] MEMQDZ,E?AE.EE
Tanggal 201 6-12-22 05:53-14

Skor
4

4

Dicetak : Rabu, 30 Dasember 201510'12-45
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Komponen Perisnyaan
Bagaimana Tampilan Informas

Bagalmana informasi yang lelah disampaikan

mmmundn nai
Noma Sustisdi Arl Prabowao
IP Addrass 202 67 41 51
Tanggal 201512.23 082828
Skor
5
5

Dicatak : Raby, 30 Dosember 201510:12:04
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Korespendans
PAIL AR peridisl Alr

eihdungnn Irw Nama D Ikmnnnda Sapulm
IP Address:140 18531216

Tanggal :2015-12-23 08:26.43
Skor
Komponen Perianyaan

Bagaimana Tampilan Informasi i

Bagaimana informasi yang telah disampaikan 4

Dicatak : Rabu, 30 Dexember 201510:12:47
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Komponen Perfanyaan
Bagaimana Tampilen Informasi

Bapgaimana informasi yang telah disampaikan

HKorospondans

Namas ‘Edl Sannsg

™ Addrass: 14 4 f6.172
Tanggal 2016-1 2-24 063347

Skor

5

Oicetak : Rabu, 30 Desember 201510:12:47
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pendingesn b Su tEml u:i.

Komponen Perianyaan
Bagaimond Tampian Inflormasi

Bagaimana informasi yang lelah disampaikan

Dige

Korespandens!
Mama M Anwar Puady

W Addrass: 1144 T8.35
Tanggal 201 5.12-22 094235

SKor
5

3
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