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ABSTRAK

Limbah adafah zat atan bahan buangan yang dikasilkan dari proses kegiatan manusia.
Limhah dapai berupa tumpukan barang bekas, sisa koloran hewan, tanaman, aiau Sayuron,
Keseimbangan lingkungan menjadi terganggu jika fumiah hasil buangan tersebut melebihi ambang
batas toleransi linglhungan. Apabila konsentrasi dan kuantitas melibibi ambang batas, keberadaan
limbah dapatl berdampak negatif terhadap linghungan terutama bagi kesehatan mamsia sehingga
perlu diledkukon penanganan terhadap limbah. Tinghat bahaya keracunan vang ditimbulkan ofeh
limhah bergantung pada jeniy dan karakieristik limbah. Berdasarkan wifudnya, limbah dibagi
meripacli tiga, vaitie limbah padal, Timbah cair, dan Timbakh gas.

Pada makalah ini telah direalisasiftan suatu alar yang hisa digunokan uniuk menguker
kadar pif dan Kekeruhan dalam {imbah cair. Dalam perancangan sistem mengeunakan sensor pff
umtnk mengukur kodor pH don sensor kekeruhan untuk mengukur kekeruhan dalom Timbah cair,
dengan cara menghubungkan sensor dengan Raspberyy I 2 Tipe B sebagai mikrokontroler. Data
yang di inputkcn oleh sensor diproses oleh Raspherry Pi kemudiom di upload oleh Raspberry Pi
kedalum Web.

Dari hasil pengujian alat secara keseluruhan sistem dapat bekerja sesuoi dengon
perancangan awal Vaitu dapat mengukur kadar pll dan kekeruwhan dalam fimbah cair. Dapai
mengioad data dari Raspberry Pi ke dafam Web berupa tampilan wabel dan grafik monitoring,
vang dapat diakses melalui Web secara anline.

Kata Kunci : pH, Kekeruhan, Limbah, Raspberry Pi, Weh
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1.1

BABI
PENDAHULUAN
Latar Belakang

Pencemaran air yaitu masuknya mahluk hidup, zat. energi atau komponen
lain ke dalam air, schingga kuahtas air turun sampai ke tingkat tertentu yang

menyebahkan air tidak berfungsi lagi scsuai dengan peruntukannya. [

Air dapat tercemar olch komponen-komponen anorganik, diantaranya
berbagai logam berat yang berbahaya. Komponen-komponen logam herat ini
berasal dari kegiatan indusin, Kegiatan industri yang melibatkan penggunaan
logam berat antara lain industri tekstil, pelapisaan logam, cat/ tinta wama,
percetakan, bahan agrokimia dll. Beberapa logam beral lernyata telah mencemari
air, melcbihi batas vang berbahaya bagi kehidupan. 1)

Adanya logam berat dalam lingkungan perairan telah diketahui dapat
menyebabkan beberapa kerusakan pada kehidupan air. [i samping it terdapat
fakta bahwa logam berat membunuh mikroorganisme. Hampir semua garam-garam
logam berat dapat larut dalam air dan membentuk larutan sehingga tidak dapal

dipisahkan dengan pemisahan fisik. I'!

Seiring dengan peningkatan pertumbuhan penduduk, maka semakin
meningkat pula usaha vntuk memenuhi berbagai kebutuhan yang mengikutimya.
Sehingga semakin variatil’ pula akiivitas manusia. Salah satunya aktivitas industri.
Akan tetapi pertumbuhan industri ini memiliki efek samping yang kurang baik.
Sebab  industri-industri kecil tersebut pada umumnya membuang limbahnya
langsung ke selokan/ badan air tanpa pengolahan terlebih dahulu. Hal int dapat
menycbabkan pencemaran air karcna dalam limbah tersebut mengandung unsur

toksik yang tinggi. [']

Industri sablon merupakan salah satu industri penghasil limbah cair. Bahan
pencemar industri sablon berasal dari proses pewarnaan, proses produkst lilm dan

pelat processor. Bahan pencemar terdapat di tinta warna, bahan pelarut, bahan




%]

pencair dan hahan pengering. Bahan pencemar mengandung unsur/bahan kimia
berbahaya seperti alkohol/aseton dan esternya serta logam berat seperti krom,

coball, mangan dan timah. U']

Kegiatan penyablonan masih banvak dilakukan dengan skala kecil sampai
skala sedang atau dapat dikatakan sebagai usaha home mdustry/indusin rumah
tangga. Industri rumah tangga kurang mendapat pengawasan terhadap penanganan
limbah cair. Sehingga memicu untuk membuang limbah caimya langsung ke badan
air (lerutama selokan dan sungai). Di dalam kegiatan penyablonan, air yang telah
digunakan tidak boleh langsung dibuang ke sungai/selokan karcna dapat

menyebabkan pencemaran.

Krom (Cr) merupakan salah satu logam berat yang terkandung dalam
limbah cair industri sablon. Krom bersifat toksik bagi kehidupan organisme air

schingga memiliki dampak negatil bagi lingkungan perairan, 1"/

Dari beberapa kondisi diatas, penulis ingin merancang alat yang bisa
digunakan untuk monitoring limbah cair industri yang akan dibuang ke sungal.
terutama pada pembuanpan limbah cair industri rumah langga. Menggunakan
sensor pH dan sensor kekeruhan vang digunakan untuk mengukur kadar pH dan
kekeruhan dalam limbah cair, dibaca menggunakan Raspberry Pi dan ditampilkan
melalui Web berupa data monitoring limbah cair. Harapannya alat ini bisa
membantu monitoring (memantau)} karakteristik air imbah yang sudah masuk ke

baku mutu lingkumgan.

Ruamusan Masalah

Berdasarkan latar belakang permasalahan di alas, maka permasalahan yang

akan dibahas/ ditulitis dalam SKRIPSI ini dirumuskan sebagai berikut

|. Bagaimana cara memonitoring kadar pll dan kekeruhan dalam limbah cair
menggunakan Raspberry Pi berbasis Web?

2. Bagaimana cara upload data dari Raspberry Pi kedalam Weh?

3. Bagaimana cara membuat Wch monitoring limbah cair menggunakan

Raspberry Pi?




1.3

1.4

Tujuan

Tujuan dari perancangan alat ini adalah menjaga lingkungan dari limbah
vang bisa merusak lingkungan. Memonitoring hmbah cair yang akan dibuang
disungai, denpan cara menempatkan sensor pH dan scnsor kekerwhan pada
pembuangan limbah cair untuk mengukur kadar pH dan kekeruhan dalam limbah.
Melakukan monitoring berhasis Web agar bisa diakses dimana saja menggunakan

perangkat yang terhubung jaringan internet.

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut

1. Monitoring limbah industri ini lebih difokuskan pada limbah cair disungai.

2. Parameter yang diukur hanya kadar pH dan kekeruhan yang terkandung dalam
limbah cair.

3. Tidak membahas pengolahan limbah cair.

4. Tidak membahas detail sensor P11 dan sensor kekeruhan.

5. Tidak membahas detail proses up load data dari sensor pll dan sensor kekeruhan
sampai ke Raspberry Pi.

6. Hanya membahas proses pengolahan data dari Raspberry Pi ke dalam Web,

selelah menerima data dari sensor pH dan sensor kekeruhan.

Metodologi
Metodologi yang digunakan dalam penyusnsan skripsi ini adalah :

1. Kajian Literatur
Pengumpulan data dan informasi yang dilakukan dengan mencan bahan-bahan
kepustakaan dan referensi dari berbagai sumber sebagai landasan teori yang

ada hubunganya dengan permasalahan pada perancangan alat.

b

Perancangan Alat

Sebelum melaksanakan pembuatan alat, dilakukan perancangan terhadap alat
vang meliputi merancang rangkaian setiap blok, scrta penalaran metode yang
digunakan.

3. Pembuatan Alat

Pada tzhap ini realisasi alat yang dibuat, dilakukan perakilan sistem terhadap




selurub hasil rancangan yang telah dibuat.

4. Pengujpian Alal
Proscs uji coba rangkaian dan keseluruhan sistem untuk mengetahui adanya
kesalahan agar sistem sesuai dengan konsep yang telah dirancang sebelummya.

5. Pelaporan hasil pengujian dan kesimpulan.
1.6 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah dan memahami pembahasan penulisan skripsi ini,

sistematika penulisan disusun scbagai berikut

BABI : PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, lujuan, batasan masalah,
metodalogi, dan sistematika penulisan.

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA

Membahas tentang dasar teori mengenal permasalahan yang berhubungan

dengan penclitian.

BAB 111 : PERANCANGAN DAN ANALISA
Bab ini membahas tentang perancangan dan analisa scnsor pll, analisa Wifi
Dongle, analisa Solenoid Valve analisa Raspberry Pi, monitormg Web
menggunakan Raspberry Pi.

BARB IV : PEMBUATAN DAN PENGUJIAN
Berisi tentang, pembahasan langkah-langkah pembuatan alal serta pengujian
terhadap alat tersebut.

BABY : PENUTUP
Berisi tentang semya kesimpulan yang berhubungan dengan penulisan
skripsi, dan saran yang digunakan scbagai pertimbangan dalam

pengembangan program sclanjumya.

DAFTAR PUSTAKA




2.1

BABII
DASAR TEORI
Pengertian Limbah 2

Limbah adalah zat atau bahan buangan yang dihasilkan dari proses kegiatan
manusia. Limbah dapat berupa tumpukan barang bekas, sisa kotoran hewar.
tanaman, atau sayvuran. Kescimbangan lingkungan menjadi terganggu jika jumlah
hasil buangan tersebut melebihi ambang balas tolerans: hngkungan. Apabila
konsentrasi dan kuvantitas melibihi ambang batas, keberadaan limbah dapat
berdampak negatil terhadap lingkungan terutama hagi kesehatan manusia sehingga
perlu dilakukan penanganan terhadap limbah. Tingkat bahaya keracunan yang
ditimbulkan oleh limbah bergantung pada jenis dan karakteristik limbah.

Adapun karakteristik limbah secara umum adalah sebagar benkul

1. Berukuran mikro, maksudnya ukurannya terdin atas partikel-partike! keeil
yvang dapat kita lihat.

2. Penyebarannya berdampak banyak, maksudnya bukan hanya berdampak
pada lingkungan yang terkena limbah saja melainkan berdampak pada
sector-sektor kehidupan lainnya, seperti sektor ekonomi, sektor kesehatan
dil.

3. Berdampak jangka panjang (antargenerasi), maksudnya masalah limbah
tidak dapat diselesaikan dalam waktu singkat. Schingga dampaknya akan

ada pada generasi vang akan datang.

a) Berdasarkan polimer penyusun mudah dan tidak terdegradasinya, limbah dibagi

menjadi dua golongan besar :

1. Limbah vang dapat mengalami perubahan secara alami (degradable waste =
mudah terurai), yaitu limbah yang dapat mengalami dekemposisi oleh

bakteri dan jamur, seperti daun-daun, sisa makanan, kotoran. dan lain-lain.
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l.imbhah yang tidak atau sangat lambat mengalami perubahan secara alami
{nondegradable waste — tidak mudah terurai), misanya plastic, kaca. kaleng.

dan sampah sejenisnya.

b) Berdasarkan Wujudnya, limhah dibedakan menjadi tiga, yailu :

ra

Gambar 2.1 Limbah Dalam Wujud Padat, Gas, Dan Cair. ]

l.imbah padat, limbah padat adalah limbah yang berwujud padat. Limbah
padat bersifat kering, tidak dapal berpindah kecuali ada yang
memindahkannya. Limbah padal ini misalnya, sisa makanan, sayuran,
polongan kayu, sobekan kertas, sampah, plastik, dan logam

Limbah cair, limbah cair adalah limbah yang berwujud cair. Limbah cair
terlarut dalam air, selalu berpindah, dan tidak pernah diam. Contoh limbah
cair adalah air bekas mencuci pakaian, air bekas pencelupan warna pakaian,
dan sebagainya.

Limbah gas, limbah gas adalah limbah zat (zat buangan) yang berwujud
gas. Limbah gas dapat dilihat dalam bentuk asap. Limbah gas selalu
bergerak sehingga penyebarannya sangat luas. Conloh limbah gas adalah
pas pembuangan kendaraan bermotor. Pembuatan bahan bakar minyakjuga

menghasilkan gas buangan yang berbahaya bagi lingkungan.

c) Berdasarkan Sumbernya, jenis limbah dapat dibedakan menjadi :

[d

Limbah rumah tangga. limbah rumah tangga disebut juga limbah domestik.
Limbah industri, limbah industri adalah limbah yang herasal dari industry
pabrik.

[.imhah pertanian, limbah padat yang dihasilkan dari kegiatan pertanian,

contohnya sisa daun-daunan, ranting, jerami, dan kayu.




4.

Limbah konstruksi. Adapun limbah konstruksi didefinisikan sebagai
material yang sudah tidak digunakan yang dihasilkan dan proses konstruksi,
perbaikan atau perubahan Material limbah konstruksi dihasilkan dalam
setiap provek konstruksi, baik ilu proyek pembangunan maupun proyck
pembongkaran (contruction and domelition). L.imbah yang berasal dari
perobohan atau penghancuran bangunan digolongkan dalam domelition
waste, sedangkan limbah yang berasal dari pembangunan perubahan bentuk
(remodeling), perbaikan (baik itu rumah atau bangunan komersial),
digolongkan ke dalam construction waste.

Limbah radioaktif, limbah radioaktit berasal dar setiap pemanfaatan tenaga
nuklir, baik pemanfaatan uniuk pembangkitan daya listrik menggunakan
reaktor nuklir, maupun pemanfaatan tenaga nuklir untuk keperluan industri
dan rumah sakit. Bahan atau peralatan terkena atau menjadi radioaktif dapat
dischbabkan karena pengoperasian instalasi nuklir atan instalasi yang

memanfaatkan radiasi pengion.

d) Berdasarkan sifatnya limbah terdiri atas enam jenis, yaitu ¢

b

Lad

I.imbah mudah meledak, hmbah mudah meledak adalah lLimbah yang
melalui proses kimia dapat menghasilkan gas dengan suhu tekanan tingg
serta dapat mcrusak lingkungan.

I.imbah mudah terbakar, bahan limbah yang mudah terbakar adalah limbah
yvang mengandung bahan yang menghasilkan gesekan atau percikan api jika
berdekatan dengan api.

Limbah reaktif, limbah reaktif adalah limbah vang mcmiliki sifal mudah
bereaksi dengan oksigen atau limbah organik peroksida yang tidak stabil
dalam suhu tinggi dan dapat menyebabkan kebakaran.

Limbah beracun, himbah beracun atau limbah B3 adalah limbah yang
mengandung racun berbahaya bagi manusia dan lingkungan, Limbah ini
mengakibatkan kematian jika masuk ke dalam laut.

Limbah korosil adalah limbah yang dapat menyebabkan mntas: pada kulit

dan dapat membuat logam berkarat.
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Gambar 2.2 Tanda / Label Pada Limbah Berdasarkan Sifamya. 1%l
Raspberry Pi 2 Tipe B 1

Raspberry Pi sering juga disingkat dengan nama Raspi, adalah komputer
papan tunggal (Single Board Circuit/ SBC) yang memiliki ukuran sebesar kartu
kredit. Raspherry Pi bisa digunakan untuk berbagai keperluan, seperti spreadsheet,
pame, bahkan bisa digunakan sebagai media player karena kemampuannya dalam
memutar video high definition. Raspberry Pi dikembangkan oleh yayasan nirlaba,




Rasberry Pi Foundation yang digawangi sejumlah developer dan ahli komputer dari

Universitas Cambridge, Inggris,

Ide dibalik komputer mungil ini diawali dan kemnginan untuk mencetak
generasi baru programer, pada 2006 lalu. Seperti disebutkan dalam situs resmi
Raspberry Pi Foundation, wakiu itu Eben Uplon, Rob Mullins, Jack Lang, dan Alan
Mycroft, dari Laboratorium Komputer Universitas Cambridge memiliki
kekhawatiran melihat kian turunnva keahlian dan jumlah siswa yang hendak belajar
ilmu komputer. Mereka lantas mendirikan yayasan Raspberry Pi bersama dengan
Pete Lomas dan David Braben pada 2009. Tiga tahun kemudian, Raspberry Pi
Model B memasuki produksi masal. Dalam peluncuran pertamanya pada akhir
Febuari 2012 dalam beberapa jam saja sudah terjual 100.000 unit. Kini, sekitar dua

tahun kemudian, Rasberry Pi telah terjual lebih dari 2.5 juta unil ke seluruh dunia.

Raspberry Pi memiliki dua model yaitu model A dan model B. Sccara
umum Raspberry Pi Model B, 512MB RAM. Perbedaan model A dan B terletak
pada memory yang digunakan, Model A menggunakan memory 256 MB dan model
3 512 MA. Selain itu model B juga sudah dilengkapai dengan cthernet port (kartu
jaringan) yang (idak terdapat di model A. Desain Raspberry P didasarkan seputar
SoC (System-on-a-chip) Broadcom BCM2RB35, yang telah menanambkan proscsor
ARMI1176JZF-S dengan 700 Mllz, VideoCore IV GPU, dan 256 Megabyle RAM
(model 13). Penyimpanan data didissun tidak untuk menggunakan hard disk atan
solid-stale drive, melainkan mengandalkan kartu SD (5D memory card) untuk
booting dan penvimpanan jangka panjang. Raspberry [ merupakan komputer mini
yang sangat murah, harganya hanya 25 dollar AS untuk Model A adapun 35 dollar
AS utluk Model B per unit.




Gambar 2.3 Tampilan Raspberry Pi2 lipe B I

Hardware Raspberry Pi tidak memiliki real-time clock, sehingga (8 harus
memanfaatkan timer jaringan server sebagai pengganti. Namun kemputer yang
mudah dikcmbangkan ini dapat ditambahkan demgan lungsi real-time (seperti
[251307) dan banyak lainnya, melalui saluran GPIO (General-purpose input/output)

via antarmuka 1°C (Inter-Integrated Circuit).

Raspberry Pi bersifat open sourcc (berbasis Linux), Raspberry Pi bisa
dimodifikasi sesuai kebutuhan penggunanya. Sistem operasi ulama Raspberry Pi
menggunakan Debian GNU/Linux dan bahasa pemrograman Python. Salah satu
pengembang OS untuk Raspberry Pi telah meluncurkan sistem operasi yang
dinamai Raspbian, Raspbian diklaim mampu memaksimalkan perangkat Raspberry
Pi. Sistem operast lersebul dibuat berbasis Debian yang merupakan salah satu

distribug Linux 08,
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Gambar 2.4 GPIO Pada Raspberry Pi

Jumlah pin pada GPIO Raspberry Pi ada 26 buah dengan fumgsi khusus
pada masing-masing pin. Setiap pin dapat dikonfigurast menjadi input atau output
secara software. Ilal yang penting adalah bahwa level tegangan pada GPIO
Raspberry Pi adalah level CMOS (3.3 volt) dengan koncksi langsung ke prosessor
BCM2835 tanpa proteksi tegangan. Sehingga apabila kita salah memberikan level
tegangan maka dapat langsung merusak chip. Untuk itu agar koncksi dengan GPIO
aman maka diperlukan rangkaian buffer dengan proteksi tegangan.

Specification Raspberry Pi :

1. Chip : Broadcom BCM2835 (CPU, GPU, DSP, and SDRAM)

2. CPUi: 700 MHz ARMI[76JZF-5 core (ARM®6 lamily)

3. GPU : Broadcom VideoCore IV, OpenGL ES 2.0, 1080p30 h.264/MPiIG-4
AVC high-profile decoder

4, Memory (SDRAM) : 512 MB (shared with GPU)

5. USB 2.0 pors : 2 (via intcgrated USD hub)

6. Video outputs : Composite RCA (PAL & NTSC), HDMI (rev 1.3 & 1.4), raw
LCD Panels via DS1 14 HDMI resolutions from ¥ 640x350 to 19201200 plus
various PAL and NTSC standards.

7. Audio outputs : 3.5 mm jack, HDMI

8. Onboard storage : SD / MMC / SDIO card slot

9. Onboard network : 10/100 Ethernet (RJ435)
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L0. Low-level peripherals : 8 » GPIO, UART, I*C bus, SPI bus with two chip
selects, 133 V, 13V, ground]58][63]

11. Power ratings : 700 mA (3.5 W)

12. Power source : 5 volt via MicrolUSB or GPLO header

13. Size : B5.60 » 53.98 mm (3.370 x 2.125 in)

14. Weight : 45 g (1.6 0z)

15. Operating systems : Dehian GNLULinux, Fedora, Arch Linux ARM, RISC (8

Analog pH Meter Kit M

Sensor pH berfungsi sebagai penentu derajal keasaman alau kebasaan dari
suatu bahan. Dan pH itu sendiri adalah derajat keasaman vang digunakan untuk
menyatakan fingkat keasaman atan kebasaan yang dimiliki oleh suatu larutan, Unit
pH diukur pada skala 0 sampai 14, Kadar keasaman suatu larutan diaktakan netral
apabila bernilai 7. Sensor pli berfungsi sebagai penentu dermjat keasaman atau

kebasaan dar suatu bahan.

Adapun aplikasi sensor dapat ditemui dalam banyak peralatan konsumen,
otomotif, laboratorium. pengelolagan lingkungan, konservasicnergi, pabrikasi,
industri, kedokteran, pertambangan, pertanian, dan scbagainya. Sistem Sensor

Keasaman Air (pH) untuk Aplikasi Pengontrolan Kondisi Air Tambak Udang.

Pada umumnya jenis sensor pH yang banyak digunakan terbuat dari
bahangelas yang memiliki ukuran yang relatif besar. memiliki tahanan dalam yang

sangal besar dalam orde Mega-Ohmdan mudah pecah bila terjatuh atau terbentur.

Sensor yang biasa digunakan untuk mengukur pll adalah elektroda yang
sensitif terhadap ion atau discbut juga elektroda gelas. Flektroda mi tersusun dan
batang elekiroda (terbuat dari gelas yang lerisolasi dengan baik) dan membran
gelas (yang berdinding tipis dan sensitif terhadap ion H+ ). Elemen senisor
pengukur pli terdapat di tengah-tengah, dilingkupi oleh larutan perak-perak klorida
(Ag-AgCl). Bagian bawah dari elemen sensor mi berhubungan dengan membran

gelas dan berisi larutan perak- perak klorida.

Pada sistem mekanik dipasang sensor yaitlu scnsor derajat keasaman (pll),
sensor derajat keasaman (pH) akan menentukan nilai pll pada cairan yang tersedia,

sedangkan limil switch akan berfungsi sebagai penentu kapan sensor pH bergerak
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kc atas-bawah dan bergeser ke kiri-kanan. Data vang diperoleh dari sensor pH
dikirimkan ke mikrokontroller untuk sclamjuilnya diwbah kedalim bentuk data
digital yang kemudian dapat ditampilkan melalui LCD, kejadian pengukuran kadar
keasaman berlangsung secara olomatis dengan adanya bantuan system mekanik.
Sensor pH mengeluarkan output berupa tegangan, semakin basa (nilai pli >7) maka

sensor mengeluarkan legangan scmakin kecil, schaliknya jika secmakin asam maka

scnsor pl mengeluarkan tegangan vang semakin besar.

1

e
:t

Gambar 2.5 Analog pH Meter Kit 4

Secara [istk, sensor ini terdiri dari 1.ED) sebagai power indikator, konektor
BNC, dan interface sensor pl12.0. Untuk menggunakan, cukup hubungkan scnsor
pH ini dengan Arduino menggunakan kabel analog yang disertakan dalam kit imi ke
[} Expansion Shicld atau bisa pula menggunakan kabel Jumper. Kit ini dilengkapi

dengan box hitam yang memudahkan Anda untuk membawanya kemana-mana.
Spesifikasi Analog pH Meter Kit :

I. Module Power : 5.00V

2. Maodule Size : 43mmx32Zmm

3, Measuring Range : 0-14pll

4, Measuring Temperature : 0-60 derajat C
5. Accuracy @ £ D.1pH (25 derajal C)

6. Respunse Time : < Imin
7. pH Sensor with BNC Connector
8, pHZ2.0 Interface (3 Foot Patch)
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Y. Gam Adjustment Potentiometer

10. Power Indicator LED

Sensor Kekeruhan Air (Turbidity Sensor Modulc)

(Gambar 2.6 Scnsor Kekeruhan Air (Turbidity Sensor Module) 1°1

Dasar pembacaan kekeruhan air itu , dialat sensor tersebul ada sejems
sensor sumber cahaya dan penangkap cahaya, vang kemudian dilewatkan ke bagian
air yang akan di lakukan pengukuran atau pengecekan kekeruhan, Sensor i bisa
kita hubungkan ke perangkat pengolah instrument pengukuran seperti ke
mikrokontroller ataupun ke arduino. Agar dapat digunakan untuk pembacaan data
sensor melalui ADC, pada sensor kekeruhan ini diperlukan dua buah resistor yang
di hubungkan di pin 2 dan pin 3. Dan kita juga membutuhkan kabel penghubung

dari sensor menuju unit processing/ mikrokontroller/ arduino. 1%
Technical parameters :

. The working voltage : DC5V
The operating current : 30mA (MAX)

ba

i
'

Response time @ S300ms
4. Insulation resistance : 100M [Min]|
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5. An outpul: analog output 0-4.5V
6. Two output modes : [igh! low signal
HIGH : 5V
Low : 0V
7. Operating temperature : - 300 -BOC
8. Storage temperalure - -10-30
9. Woeight : 55p

1. Size : 30mm * 20mm * [ 2mm

ADC MCP300g 16l

CHO [ Voo
CH1 O ViREr
CH2 [ AGND
CH3 [ GLE

CH4 O Dairr
CHS [ Dipa

CHE O3 CSSHOM
CHT EME

Gambar 2.7 ADC MCP3008 [

MCP3008 adalah 10 bit 8-channel converter Analog ke digital (ADC). ADC
ini simple untuk menghubungkan dan tidak memerlukan komponen tambahan. IC
ini menggunakan protokol bus SP1 vang didukung oleh header GPIO Pi .
Komunikasi dengan perangkat dilakukan dengan menggunakan antarmuka serial
sederhana kompatibel dengan SPI protokol. Perangkat ini mampu mengkonversi
hingga 200 KSP. MCP3008 merupakan perangkal vang beroperasi atas kisaran
{egangan umum {2.7V - 5.5V). Low-current desain yang memungkinkan 1C inj
beroperasi dengan arus yang hanya 5 nA dan arus akuf tipikal 320 pA. MCP3004
ditawarkan dalam 14-pin PDIP, 150 mil SOIC dan paket TSSOP, sedangkan
MCP3008 ditawarkan dalam 16-pin PDIP dan paket SCIC,
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* Note: Channels 4-7 are available on MCP3008 Only

Gambar 2.8 Blok Diagram ADC MCP3008 14!

Fitur MCPR00OE -

. 10-bit resolution

2. 11 LSBmax DNL

3. £ 1 L5B max INL

4, (MCP3004) or 8 (MCP3008) input channels

5. Analog mputs programmable as single-ended or pseudo-dilferential pairs On-
chip sample and hold

6. 5P seral interface (modes 0,0 and 1,1)

7. Single supply operation: 2.7V - 5.5V

8. 200 ksps max. sampling rate at VDD =5V

. 75 ksps max. sampling rate at VDD =2.7V

10. Low power CMOS technology

11. nA typical standby current. 2 pA max

12, 500 pA max. active currenl at 5V

_ Indusirial tcmp range: -40°C 1o +85°C

14. Available in PDIP, SOIC and TSSOP packages.
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TP-Link Mini Wirefess 300Mbps TL-WN8§23N Il

TP-LINK |

Gambar 2.9 TP-Link Mimi Wireless 300Mbps TL-WN823N [

TP-LINK 300Mbps Mini Wireless N USB Adapter TL-WN323N dirancang
untuk menghubungkan laptop atan desktop ke janngan wireless dan menikmai
kinerja wireless berkecepatan tinggi. Dengan desain seukuran jari membuat adapter
nyaman dan mudah untuk dibawa. TL-WNE23N dilengkapi fitur mode SoftAP,
dengan satu tombol pengaturan keamanan, software konfigurasi yang mudah
digunakan, schingga menjadi pilihan yang cocok untuk menikmati jaringan

wireless yvang cepat.

SoftAP mode memungkinkan adapicr yang kecil ini untuk bekerja sebagai
wireless Access Point secara virtual. Setelah diterapkan, modus ini memungkinkan
pengguna untuk dengan mudah mengubah koncksi yang ada kabel ke laptop atau
PC menjadi wirclcss dan berbagi dengan perangkat Wi-Fi akuf huinnya seperti

laptop, smartphone atau tablet.

Tabel 2.1 Hardware Features |'P-Link Mini Wireless 300Mbps TL-WN823N I/

HARDWARE FEATURES

Interface ' USBE 2.0

Bution Wi-Fi Protected Setup (WPS) Button




Dimensions {-W XDX
H)
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1.54x 0.72 x 031 in. (39 x 1835 x 7.87mm)

Signal Rate

Antenna Type Internal
WIRELESS FEATURES
Wireless Standards IEEE 802.11b, ILEE 802.11g, TEEE 802.11n
| Frequemcy 2.400~24835GHz

11b: Up ta | 1 Mbps(dynamic)
11g: Up to 34Mbps(dynamic)
11n: Up to 300Mbps{dynamic}

Reception Sensitivity

300M: -65dBm(210% PER
270M: -65dBm(@10% PER
130M: -68dBm(@10% PER
108M: -68dBm@10% PER
54M: -72dBm(@10% PER
11M: -85dBm@8% PER
6M: -87dBm({@10% PER
1M:-93dBm@8% PER

Wireless Modes

Transmit Power

<20dBm (EIRP)

Soft AP Mode

E

Client Mode {support Ad-hoc/Infrastructure network)

Wircless Security | 64/128-bit WEP
| WPA-PSK / WPA2-PSK
| WPA / WPA2

Modulation Technology "DBPSK, DQPSK, CCK, OFDM, 16-QAM, 64-QAM
| OTHERS

Certification

CE, FCC, IC, RuHS

Package Contents

' System Requirements

Wireless Adapter TL-WN8§23N
Resource CID

Quick Installation Guidc

Windows £.1(32/64bils), Windows 8(32/64bits),
Windows T(32/64bits). Windows Vista(32/64hbits)
windows XP(3204bits), Mac OF X 10,7~ 1,
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Linux

Environment Operating Temperature: 0°C-40°C {32°F-104°F)
Storage Temperature: -40°C~70°C (-40°F~13%°F)

Operating Humidity: 10%-90% non-condensing

Storage Humidity: 5%~-90% non-condensing

XAMPP ®

Xampp adalah sebuah perangkat lunak bebas yang mendukung banyak
sistern operasi dan merupakan kompilasi dari beberapa program. Fungsinya adalah
schagai server yang berdiri sendini (focalhosi) yang terdiri atas program Apache
HTTP Server, MySQL database, dan penerjemah bahasa yang ditulis dengan
hahasa pemrograman PHP dan Perl. XAMPP ini dikembangkan oleh sebuah lim
proyck bernama Apache Friends yang terdini dari Tim lati {Core Team), Tim
Pengembang (Development Team), dan Tim Dukungan (Support Team). Untuk asal
kata X AMPP sendiri vaitu singkatan dart kata-kata berikul :

I. X adalah program int dapat dijalankan banyak sistem operasi seperti Windows.
Linux, Mac OS. dan Solaris.
A adalah Apache, merupakan aplikasi web server yang bertugas untuk

b

menghasilkan halaman web yang benar kepada user berdusarkan kode PHP
yang dituliskan oleh pembuat halaman web.

3. M adalah MySQL, merupakan aplikasi database server yang digunakan untuk
membuat dan mengelola database beserta sinya.

4. P adalah PHP, merupakan bahasa pemrograman yang digunakan untuk
membuat web yang bersifat server-side scripting.

5. P adalah Perl, merupakan bahasa pemrograman.
Apache HTTP Server 1”!

Server HTTP Apache atau Server Web/ WWW Apache adalah server web
vang dapat dijalankan di banyak sistem operasi (Unix, BSD. Linux. Microsoll

Windows dan Novell Netware serta platlorm lainnya) yang berguna untuk mclayani
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dan memfungsikan situs web. Protokol yvang digunakan mntuk melayani fasilitas

web/www mi menggunakan HTTP.

Apache memiliki fitur-fitur canggih seperti pesan kesalahan yang dapai
dikonfigur, auentikasi berbasis basis data dan lain-lain. Apache juga didukung olch
sejumiah antarmuka pengguna berbasis gralik (GUI) yang memungkinkan

penanganan server menjadi mudah.

Apachc merupakan perangkat lunak sumber terbuka dikembangkin oleh
komunitas terbuka yang terdiri dari pengembang-pengembang dibawah naungan

Apache Sollware Foundation.

Pada awal mulanya, Apache merupakan perangkat lunak sumber terbuka
vang menjadi alternatif dari server web Netscape (sckarang dikenal sebagai Sun
Java System Web Server). Sejak April 1996 Apache menjadi server web erpopuler
di Internet. Pada Mei 1999, Apache digunakan di 57% dari semua web server di
dunia. Pada November 20035 persentase i naik menjadi 71%. (sumber: Netcraft
Web Server Survey, November 2005).

Asal mula nama Apache berasal ketika sebuah server web populer yang
dikembangkan pada awal 1995 yang bermama NCSA HYTPd 1.3 memiliki
sejumlah perubahan besar terhadap kode sumbemya (paich). Saking banyaknya
patch pada perangkat lunak tersebul schingga disebut sebuah server yang memiliki
banyak patch ("a patchy” server). Tetapi pada halaman FAQ situs web resminya,
disebutkan bahwa "Apache” dipilih untuk menghormati suku asii Indian Amerika
Apache (Indé), yang dikenal karena keahlian dan strategi perangnya, Versi 2 dari

Apache ditulis dari awal tanpa mengandung kode sumber dari NCSA.

Apache adalah kompenen server web dari paket perangkat lunak LAMP
{Linux, Apache, MySQL, PHP/Pcrl/bahasa pemrograman Python). Menurut statistik
dari Netcraft, Apache merupakan server web yang paling banyak digunakan di
dunia per 2005 [1]. Microsoft Internet Information Services (IIS) merupakan
kompetitor wtama Apache, ditkuti oleh Sun Java Web Server dari Sun

Microsystem.




29

PHP '

PHP : Hypertext Preprocessor adalah bahasa skrip yang dapat ditanamkan
atau disisipkan ke dalam 1TML.. PHP banyak dipakai untuk memrogram situs web

dinamis. PHP dapat digunakan untuk membangun schuah CMS.

Pada awalnya PHP mcrupakan kependekan dari Personal Hame Page (Sitas
personal). PHP pertama kali dibuat oleh Rasmus Lerdorl pada tahun 1995, Pada
wakiu itu PHP masih bernama Form Interpreted (I'1), yang wujudnya berupa
sekumpulan skrip yang digunakan untuk mengolah data formulir dari web.

Selanjutnya Rasmus merilis kode sumber terschut untuk umum dan
menamakannya PHP/FI. Dengan perilisan kode sumber ini menjadi sumber
terbuka, maka banyak pemrogram yang tertarik untuk ikut mengembangkan PHP.

Pada November 1997, dinhs PHP/F1 2.0. Pada rilis ini, interpreter PHP
sudah diimplementasikan dalam program C. Dalam rilis ini disertakan juga modul-

modul ekstensi yang meningkatkan kemampuan PHP/FI seeara signifikan.

Pada tahun 1997, sebuah perusahaan bemama Zend menulis ulang
terpreter PHP menjadi lebih bersih, lebih baik, dan lebih cepat. Kemudian pada
Juni 1998, perusahaan terscbut merilis interpreter baru untuk PHP dan meresmikan
rilis tersebut sebagai PHP 3.0 dan singkatan PHP diubah menjadi akronim berulang
PHP : Hypertext Preprocessing.

Pada pertengahan tahun 1999, Zend merilis interpreter PHP baru dan rilis
tersebut dikenal dengan PHP 4.0. PHP 4.0 adalah versi PHP vang paling banyak
dipakai pada awal abad ke-21. Versi ini banyak dipakai disebabkan kemampuannya
untuk membangun aplikasi web kompleks tetapi tetap memiliki kecepatan dan

stabilitas yang tingg1.

Pada Jumi 2004, Zend merilis PHP 5.0. Dalam versi ini, inti dari interpreter
PHP mengalami perubahan besar. Versi ini juga memasukkan model pemrograman
berorientasi objck ke dalam PITP unmuk menjawab perkembangun  bahasa

pemrograman ke arah paradigma berorientasi objek.




I
b2

Versi terbaru dari bahasa pemograman PIIP adalah versi 5.6.4 yang resmi

dirilis pada tanggal 18 Descmber 2014,

a)

b)

C)

Pembatas

PHP hanya mengeksckusi kode yang ditulis dalam  pembatas
sebagaimana diteniukan olch dasar sintaks PHP. Apapun di luar pembatas tidak
diproses oleh PHP (meskipun teks PHP ini masih mengendalikan struktur yang
dijelaskan dalam kode PHP. Pembatas yang paling umum adalah "<?php" untuk
membuka dan "7=" Untuk menutup kode PHP. Tujuan dari pembatas mi adalah
untuk memisahkan kode PHP dan kode di luar PHP, seperti [1TML., Javascnipt.

Vartabel

Variabel diawali dengan simbol dolar §. Pada versi php PHP 5
diperkenalkan jenis isyaral yang memungkinkan fungsi untuk memaksa mereka
menjadi parameter objek dari class tertentu, array, alau fungsi. Namun, jenis
petunjuk tidak dapat digunakan dengan jenis skalar seperti angka atau siring.

Contoh variabel dapat ditulis sebagai $nama varabel.

Penulisan fungsi, penamaan kelas, nama variabel adalah peka akan
huruf besar (Kapital) dan huruf kecil . Kedua kutip ganda "" dari string
memberikan kemampuan untuk interpolasi nilai variabel ke dalam siring PHP.
PHP menerjemahkan baris sebagai spasi, dan pernyataan harus diakhiri dengan

titik koma ;.
K omentar

PHP memiliki 3 jenis sintaks scbagai komentar pada kode yallu tanda
blok / * * [ komentar 2 baris // Serta tanda pagar # digunakan untuk koementar
salu baris. Komentar bertujuan unluk meninggalkan catatan pada kode PHP dan

tidak akan diterjemahkan ke program.
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d) Fungsi

c)

Ratusan fungsi yang disediakan olch PHP serta ribuan lainnya yang
tersedia  melalui  berbagai  ekstensi  tambaban.  fungsi-fungsi  ini
didokumentasikan dalam dokumentasi PHP. Namun, dalam berbagai tingkat
pengembangan, kim memiliki berbagai konvensi penamaan. Sintaks fungsi

adalah seperti di bawah ini:

function tampilkan($data=-"")
Ji Mendefenisikan fungsi, "tampilkan" adalah nama
sebuah fungsi
{ //Diapit oleh tanda kurung kurawal

if (Sdata) return Sdatay; else return 'Tidak ada
data'; // Melakukan proscs pongolahan data,
contohnya melalui kondisi

I

echo tampilkan("isi halaman") /! Menjalenkar fungsai

Kelebihan PHP

|. Bahasa pemrograman PHP adalah sebuah bahasa script vang tidak

melakukan sebuah kompilasi dalam penggunaannya.

o=

. Web Server yang mendukung PHP dapat ditemukan di mana - mana dari
mulai apache, IS, Lighttpd, hingga Xitami dengan konfigurasi yang relatif
mudah.

3. Dalam sisi pengembangan lebih mudah, karena banyaknya milis - milis dan

developer yang siap membantu dalam pengembangan.

4. Dalam sisi pemahamanan, PHP adalah bahasa seripting vang paling mudah

karena memiliki refercosi yang banyak.

5. PHP adalah bahasa open source yang dapal digunakan di berbagai mesin

(Linux, Unix. Macintosh, Windows) dan dapat dijalankan sccara runtime

melalui console serta juga dapat menjalankan perintah-perintah system.
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f) Tipe Data PHP

. Boolean

s

Integer
Floal! Double
String

Wy e

Array
6. Object
7. Resource
8. NULL

MySQL 'Y

MySOL adalah scbuah perangkat lunak sistem manajemen basis data SQL
(bahasa Inpgris: database management system) atau DBMS yang mndtithread,
multi-user, dengan sekitar 6 jula instalasi di s¢luruh dunia, My5QL AB membuat
MySQI. tersedia sebagai perangkat lmak grats dibawah lisensi GNU General
Public License (GPL), tetapi mercka juga menjual dibawah lisensi komersial untuk

kasus-kasus di mana penggunaannya tidak cocok dengan penggunaan GPL.

Tidak sama dengan proyek-proyek seperti Apache, di mana perangkal lunak
dikembangkan oleh komunitas umum, dan hak cipta vntuk kode sumber dimiliki
oleh penulisnya masing-masing, MySQL dimiliki dan disponsori oleh sebuah
perusahaan komersial Swedia MySQL AB. di mana memegang hak cipta hampir
atas semua kode sumbernva. Kedua orang Swedia dan satu orang Finlandia vang
mendirikan MySQL AB adalah: David Axmark., Allan Larsson. dan Michael
"Monty" Widenius.

MySQL pada awalnya diciptakan pada tahun 1979, oleh Michael "Monty™
Widcnius, scorang programmer komputer asal Swedia. Monty mengembangkan
sebuah sistem database sederhana yang dinamakan UNIREG yang menggunakan
koneksi low-level ISAM database engine dengan indexing. Pada saat itu Monty
bekerja pada perusahaan bemama TeX di Swedia.




TeX pada tahun 1994 mulai mengembangkan aplikasi berbasis web, dan
berencana mengepunakan UNIREG schagan sistem databasc. Namun sayangnya,

UNIREG dianppapap tidak cocok untuk database yang dinamis seperti web.

TeX kemudian mencoba mencan altematil sistem database konnya, salah
satunya adalah mSQL (miniSQL). Namun mSQL versi 1 ini juga memiliki
kekurangan, yaitu tidak mendukung indexing, sehingga performanya tidak terlalu

bagus.

Dengan  tujuan  memperbatki  performa mSQL.  Monty  mencoba
menghubungi David llughes (programmer yang mengembangkan mSQIL.) untuk
menanyakan apakah ia lertarik mengembangkan scbuah koncktor di mSQL yang
dapat dibubungkan dengan UNIREG ISAM sehingga mendukung indexing. Namun
saal u Hughes menolak. dengan alasan sedang mengembangkan teknologi

indexing yang independen untuk mSQL versi 2.

Dikarcnakan pcnolakan tersebut, David Hughes, TcX (dan juga Monty)
akhirnya memutuskan untuk merancang dan mengembangkan sendn konsep
sistemn database baru. Sistem ini merupakan gabungan dari LNIREG dan mSO1.
{vang source codenya dapat bebas digunakan). Sehingga pada May 19935, sebuah
RDBMS barnu, yang dinamakan MySQL dirilis.

David Axmark dari Detron HB, rekanan TeX mengusulkan agar MySQL di
“jual’ dengan model bisnis baru. la mengusulkan agar MySQI. dikembangkan dan
dirilis dengan gratis. Pendapatan perusahaan selanjutnya di dapat dari menjual jasa
“support™ untuk perusahaan yang ingin mengimplementasikan MySQL. Konsep

bisnis ini sekarang dikenal dengan istilah Open Source.

Pada tahun 1995 itu juga, TeX berubah nama menjadi MySQL AB, dengan
Michael Widenius, David Axmark dan Allan Larsson sebagai pendirinya. Titel
“AB" dibelakang MyS5QL. adalah singkatan dan “Aktiebolag”, istilah PT

{ Perseroan Terbatas) bag perusahaan Swedia

al paling mendasar vang menjadikan MySQL pilihan uwtama sebagai
database yang digunakan adalah karena MySQL menggunakan Lisensi GPL dan




multiplatform, sehingga lebih disukai para mahasiswa karena tidak membutuhkan

biava bcsar dalam membuat aplikasi serta tidak harus tergantung pada OS

Windows ataupun Linux karena dapat dijalankan pada kedua OS tersebut dan

beherapa OOS lainnya. Tapi alasan tersebut tidaklah cukup untuk menjadikan

MySOL. sebagai RDBMS yang akan digunakan.

i) Kelebihan

b}

-

Ly

Berlisensi GPL dan Multi Platform.

Dapat diintegrasikan dengan beberapa bahasa Pemrograman scperti .Net,
Java, Python, Perl yang merupakan bahasa pemrograman yang paling
dominan di kalangan progammer.

Mendukung ODBC untuk sistem operasi Windows sehingga bisa digunakan
aplikasi yang berjalan diwmdows,

Bisa dijalankan pada spesifikasi hardware yang rendah karena lebih hemat
resource memory {dibandingkan dalabase lain) schingga mudah digunakan
untuk hahan pembelajaran.

MySQL dapal mendeteksi pesan kesalahan pada klicn dengan menggunakan
lcbih dari 20 bahasa meskipun bahasa indonesia belum  lermasuk

didalammya.

Kceckurangan

(]

Banyak mengklaim kurang support lerhadap permrograman Visual/Deskiop,
sehingga sedikit yang menggunakan untuk aplikasi visual.

Karena berlisensi GPL sehingga sulit mendapatkan update untuk problem
yang urgent, sehingga perusahaan skala mencngah keatas lebih memilih
RDBMS berlisensi dan disupport seperti Oracle dan MS SQL Server

Sangat diragukan dalam menangani data skala besar, karena ada beberapa
opini yang pro dan kontra terhadap kemampuan MySQL terhadap
pengolahan data yang besar.
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BAB I
PERANCANGAN DAN ANALISA SISTEM

Pendahulnan

Pada bab ini akan membahas mengenai perancangan sistem, prinsip kerja
sistem dan perancangan perangkat keras (Hardware) serta perangkat lunak
{Software). Pada perancangan ini akan dimplementasikan konsep dan leon dasar
yang lelah dibahas sebelusnnya, schingga mjuan dari perencanaan dapat tercapai
dengan baik. Untuk iu pembahasan difokuskan pada desain yang direncanakan
pada diagram blok sistem.

Perancangan Sistem

Sistem yang akan dirancang akan dibagi menjadi dua bagian utama yaitu
perancangan perangkat keras (hardware) dan  perangkat lunak  (soffware).
Perancangan sistem hardware melipuli bagian input. kontroller. dan owput. Pada
bagian input terdiri dart sensor pH, senser Kekeruhan, dan rangkaian ADC
MCP3008 (dnaloe Deital Converter) untuk merubah sinyal analog dan sensor
menjadi sinyal digital agar bisa dibaca oleh Raspberry Pi. Pada bagian kontroller
menggunakan Raspberry P1 2 Tipe B yang berfungsi scbagai pusat pengolahan data
dari sensor pH, sensor Kekeruhan, dan ADC MCP3008 (dnalog Digital
Converfer). Data yang diolah Raspberry Pi nmantinya akan diolih menjadi data
monitoring kadar pH dan Kekeruhan dalam limbah cair, kemudian ditampilkan ke
dalam Web berupa data tabel dan grafik.

e Aa¥ini Wireless
Ansing pH Kesior e TP-LINK
TL-WHEZSN
L
i Raspberry Pi 2
':Nnﬁq-l:i?mmn.—r - p a r.’r —  Momtor LCD
i Tipe B
s '
[
S S
|
Lensnr Kekerubon AT
s ot Mouse LUSE Keyboard USB

CGiambar 3.1 Blok Diagram Sistem
27




3.2.1

Penjelasan blok diagram sebagai berikut :

I. Sensor pH berfungsi untuk mengukur derjat keasaman pH dalam limbah cair.

2. Sensor Kekeruban berfungsi untuk mengukur kekeruhan dalam limbah cair.
ADC MCP3008 (Analoe Digital Converter) digunakan sebagm konverter

(]

mengubah sinyal analog dari sensor menjadi sinyal digital agar bisa dibaca oleh
Raspheery.

4. Raspberry Pi 2 Tipe B, yaitu bagian pengolahan hasil nilai yvang dibaca oleh
sensor. Dan bertugas memproses setiap nifar pembacaan dan mpul yang
kemudian akan dilampilkan ke dalam monitoring berbasis Web.

5. Monitor LCD digimakan untuk menampilkan hasil monitoring kadar pil dan
kekeruhan dafam limbah cair berbasis Web.

6. Mouse [JSB dan Kcyboard USB digunakan untung membeni perintah (frpu)
kedalam Raspberry Pi 2 Tipe B.

Prinsip Kerja

Prinsip kerja dari Monitoring Kadar pH dan Kckeruhan dalam limbah cair
ini, sensor pH dan scnsor Kckeruhan ditempatkan di ujung pipa pembuangan
limbah cair atau kolam penampungan limbah cair. Nilai yang dihasilkan oleh
sensorsor pH dan sensor Kekeruban tersebut akan dibaca oleh ADC MCP3008
(Analog Digital Converter). Kemudian ADC MCP3008 (Analug Digital Converfer)
akan merubah sinyal analog dari scnsor pll dan sensor Kekeruhan menjadi sinyal
Digital. Sinyal Digital yang dihasilkan oleh ADC MCP3008 (Analog Digital
Converter) tersebut, kemudian akan dibaca oleh Raspberry Pi untuk diolah lagi.

Mini Wireless TP-LINK TL-WN823N vang sudah dikoneksikan dengan
Raspberry Pi akan menangkap sinyal jaringan yang sudah disiapkan agar bisa
mengakses Website monitoring secara online, Hasil nilai data yang sudah diolah
Raspberry Pi tadi, kemudian ditampilkan melalui layar monitor LCD berupa output
tampilan Web berisi data tabel dan grafik monitoring kadar pll dan Kekeruhan

dalam limbah cair.
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Perancangan Hardware

Perancangan Sensor Analog pH Meter Kit

Pada umumnya jenis sensor pH yang banyak digunakan terbuat dari
bahangelas yang memiliki ukuran yang relatif besar, memiliki tahanan dalam yang
sangat besar dalam orde Mega-Obmdan mudah pecah bila terjatuh atau terbentur.
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Gambar 3.2 Rangkaian Sensor Analog pH Meter Kit

Sensor yang biasa digunakan untuk mengukur pH adalah elektroda yang
scnsitit terhadap jon atau disebul juga elekiroda gelas. Flektroda ini tersusun dari
batang clcktroda (Terbuat dari gelas yang terisolasi dengan baik) dan membran
gelas (Yang berdinding tipis dan sensitif terhadap ion H+). Elemen sensor
pengukur pH terdapat di tengah-tengah, dilingkupi oleh larutan perak-perak kiorida
{Ag-AgCl). Bagian bawah dar elemen sensor imi berhubungan dengan membran
gelas dan berisi larutan perak- perak klorida.

(iambar 3 3 Perancangan Sensor pil
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Sensor derajal keasaman (pH) akan menentukan nilai pH pada cairan yvang
tersedia, sedangkan limit switch akan berfungsi sebagai penenlu kapan sensor pH
bergerak ke atas-bawah dan bergeser ke kiri-kanan. Data yang diperoleh dan sensor
pH dikirimkan ke Raspberry Pi untuk selanjutnya diubah kedalam bentuk data
digital mengpunakan ADC MCP3008 (dralog Digital Converter) yang kemudian
dapat ditampilkan menggunakan monitor LCD, kejadian pengukuran kadar
keasaman berlangsung secara otomatis dengan adanya bantuan system mckanik.
Sensor pll mengeluarkan output berupa tegangan, semakin basa (nilai pH >=7) maka
sensor mengeluarkan tegangan semakin kecil, sebaliknya jika semakin asam maka

sensor pH mengeluarkan tegangan yang semakun besar.
Perancangan Sensor Kekernhan Air (Turbidity Sensor Module)

Pengolah sistem analog digunakan rangkatan seperti pada Gambar 3.3 yaitu
rangkaian pengolah sensor kekeruhan berbasis fotodioda dengan rangkaian penguat
diferensial-non inverting. Terdapal sepasang transmitter dan receiver yang berperan
sehagai basis sensor pengindraan tingkat kekeruhan. Transmiler pada rangkaian
dirunakan LED dan receiver adalah fotodioda. Rangkaian pengolah tegangan hasil

bacaan fotodioda digunakan sistem penguat diferensial-non inverting,

Gambar 3.4 Ranpkaian Sensor Kekeruhan

Cara kerja rangkaian photodioda ini digunakan untuk mendetcksi turbiditi
(kekcruhan) air, yaiu dengan cara melewatkan air diantara receiver dan transmitter.
Arus pada photodioda sangat tergantung pada miensitas cahaya yang mengenai
permukaan photodioda dan kecil sekali dipengaruhi oleh tegangan yang dipasang
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pada rangkaian photodioda. Karena tegangan vang dihasilkan pada keluaran sangat
kecil maka dibenkan rangkaian penguatan differensial dan penguatan non
mmverting. Intensitas cahaya yang diterima photodioda akan dikonversi menjadi
sinyal tegangan. Sinyal kelsaran dari alat ini menunjukkan mla tegangan yang

sebunding dengan kekeruhan air.

(Gambar 3.5 Perancangan Sensor Kekeruhan

333 Perancangan ADC MCP3008
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Gambar 3.6 Package Types MCP3008
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Gambar 3.7 Fungsional Blok Diagram MCP3008




Perancangan ADC digunakan untuk mengolah perubahan sinval output dari
dua sensor vaitu sensor pH dan sensor kekeruhan air yang telah dikondisikan.
Untuk melakukan pengolahan data ini sinval analog dari output sensor dilakukan
konversi ke digiial terlebih dahulu menggunakan ADC MCP3008. Setelah
dikonversi maka pengolahan data dari output ADC MCP3008 dilakukan olch
Raspberry Pi yang mengubah data tegangan menjadi milai pH dan kekeruhan air
yang ditampilkan dalam Web berupa data Tabel dan Grafik melalui Monitor [.CD.

Gambar 3.8 Perancangan ADC MCP3008

Resolusi ADC menentukan ketelitian nilai hasil konversi ADC. Schagai
contoh, ADC 10 bit akan memiliki output 10 bit data digital, ini berarti sinyal input
dapat dinyatakan dalam 1023 (2"-1) nilai diskrit.

Prinsip kerja ADC adalah mengkonversi sinyal analog ke dalam bentuk
besaran yang merupakan rasio perbandingan sinyal input dan tegangan referensi.
Sebagai contoh, tegangan referensi 5 volt, tegangan input 3 volt rasio input
terhadap referensi adalah 60%. Jadi jika menggunakan ADC 19 bit dengan skala
maksimum 1023, akan didapatkan sinyal digital sebesar 6{(1% x 1023 = 613 (bentuk
desimal) atau 1001100101 (bentuk biner).




3.3.4 Perancangan Hardware Kescluruhan
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Gambar 3.10 Perancangan Hardware Keseluruhan
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Perancangan Software

Flowchart Perancangan Software

START

Vaiue S5ensor pH ADC (0
Value Sensor Kekeruhan
ADC (1)

Baca ADC {0) Sensor pH
Baca ADC (1} Sensor
Kekeruhan

Konwersi ADC (0] untubk
Sensor pH
Konwerss ADC (1) untuk
sensor Kekeruhan

¥

Sand Value hasil
konveri ke Database

[ampilian Value
pada lokal Server
[Web)

END

Gambar 3.11 Flowchart Perancangan Software

Sinyal analog yang teloh dikonversikan menjadi digital merupakan
representasi dari nilai tegangan pada pengukuran pH dan kekeruhan air, Nilal ini

akan dikonversikan sebagai nilai pH dan kekeruhan air yang akan ditampilkan pada
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display Monitor LCD berupa Web monitoring. Flowchart perancangan software
dapat dilihat pada Gambar 3.11. Perancangan software m1 menggunakan Python [D
yang digunakan unluk menyusun dan membuat kode Pyhton yang akan didownload

ke Raspberry Pi.

Install Software On Raspberry Pi
1. Install Os Rasphian Wheezy On MicroSD Card

Langkah pertama adalah install OS Raspbian Wheezy dengan aplikasi
Win32DiskImager pada MicroSD Card Sandisk Class 10 sebesar 8 GB.
Kemudian masukkan MicroSD Card Sandisk 8 GB Classl0 ke dalam card
reader dan buka aplikasi Win32 Disk Imager pada laptop.

P

& Wiin32 Disk Imager =2 ROl X
Imaoe Fle Device
E: Master Raspy/2015-05-05-raspbian-wheezy.img =l - |

Gambar 3.12 Cara Install O5 Raspbian Wheezy On MicroSD Card

Pada gambar diatas terlihat angka 17 adalah langkah memilih
tolder tempat menyimpan OS Raspbian Wheezy. Kemudian langkah “2"
memastikan drive MicroSD Card. Langkah “3" klik “write”, tunggu sampai
muncul notitication “Write Successfull™. Installasi OS Raspbian Wheezy
sudah selesai. Untuk selanjutnya masukkan MicroSD Card yang telah
terinstall OS Raspbian Wheezy ke slot pada Raspberry Pi 2 Tipe DB.
Kemudian sambungkan Power Adaptor dan Dekstop.
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(iambar 3.13 Tampilan Dekstop OS Raspbian Wheezy Raspberry Pi 2 Tipe B

Pada gambar di atas adalah tampilan dekstop dari OS Raspbian Wheezy
Raspberry Pi 2 Tipe B. Dimana operating sistemn berbasis linux debian dan

berstlat open source.

Setting Network TP Static

Mengatur [P address static untuk Raspberry Pi, buka LX'Terminal atau

seperti command prompt di windows dan masukkan penintah sudo nano

hiEp e simman 14 com
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fete/network/interfaces. Kemudiun setting seperti gambar dibawah mi:

Gambar 3.14 Setting 1P Address Static Raspberry Pi Melalui 1X Terminal

Fils: Jers/nsmdar/isonrfsces
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Sctelah selesai mengatur IP, lakukan save dengan menekan Cul + O,
kemudian tekan Enter dan lakukan langkah keluar dengan menekan Ctrl + X.
Setelah ity restart Raspberry Piodengan mengetikkan perintah “sudo reboot

now” pada [LXTerminal.

[nstall Apache Web Server

Sistem kontrol vang akan dibuat dirancang dikontrol melalur halaman
Webiste, untuk itu i diperfukan installasi Web server. Dan yang digunakan
adalah Apache Web Server. Untuk melakukan mstallass dilakukan dengan cara
mengetikkan perintah pada LXTerminal seperti terlihat pada gambar di bawah

Gambar 3.15 Install Apache Web Server

Installasi php5 dan mysqgl

Crambar 3.16 Install Php> Dan Mysql




3.4.3 Desain Tampilan Web
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Gambar 3.18 Tampilan Beranda Tabel
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CGrambar 3.19 Tampilan Beranda Grafik Sensor pH
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Gambar 3.20 Tampilan Berunda Gralik Sensor Kekeruhan
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4.1

4.2

4.2.1

BAB 1V
PENGUJIAN HASIL DAN PEMBAHASAN SISTEM

Pendahuluan

Pada bab ini membahas tentang pengujian setta pembahasan  hasil
perancangan dari sistem yang telah dirancang scbelumnya agar dapar diketahut
bagaimana kinerja dari keseluruhan sistem maupunn kinerja masing — masing
bagian. Dari hasil pengujian tersebut akan dijadikan dasar untuk menentukan
kesimpulan serta poini  point kekurangan yang harus segera diperbaiki agar
kinerja keselwuhan sistem dapal sesuai dengan perencanaan dan perancangan vang
telah dibuat,

Setelah perancangan dan pembuatan alat telah sclesai maka selanjutnya
akan diuji terlebih dahulu masing — masing blok rangkaian. Setelah semua blok dan
sistem telah diuji dan bekerja dengan baik maka selanjutnya dilakukan penguiian
alat secara keseluruhan.

Pengujian yang dilakukan meliputs
. Pcngujian Sensor Kekenithan dan Sensor Analog pH Meter Kil
2. Pengujian uplead data nilai dari Raspberry Pi kedalam Web

3. Pengujian keseluruhan Web monitoring limbah cair.

Pengujian Sensor Kekeruhan Dan Sensor Analog pH Meter Kit
Pengujian Sensor Kekeruhan ((GE Turbidity Sensor) dan Scnsor Analog pH

Meter Kil bertujuan untuk mengetahui akurasi dan kinerja dari sensor tersebut.

Peralatan yang digunakan

1. Sensor Kekeruhan

2. Sensor Analog pH Meter Kit
ADC MCP3008

Raspherry Pi 2 Tipe B

Catu daya 5 VDU

Kabel LAN

Laptop

LIPS |

Software Putty

ol S -

Kertas Lakimus

H)




4.2.2

4.2.3
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Langhah — Langkah Pengujian

1.

-
=

9.

Menghubungkan catu daya 5V ke Rapberry P12 Tipe B,

Menghubungkan catu daya 5V ke Sensor Kekeruhan yang terdapat di pin 2
Raspberry Pi.

Menghubungkan catu daya 5V ke Sensor Analog pH Meter Kit yang terdapat
di pin 4 Raspberry Pi.

Menghubungkan Pin data Sensor Kekeruhan ke Pin | ADC MCP 3008.
Menghubungkan Pin data Sensor Analog pH Meter Kit ke Pin 2 ADC
MCP3008.

Menghubungkan Pin 9, 11, 11,12, 13, 14, 15, 16 ADC MCP 3008 ke Pin 1, 19,
21, 23, 24 Raspberry Pl.

Menghubungkan kabel LAN dari laptop ke Raspberry PL

Mengkoneksikan Raspberry Pi dengan Software Putty agar dapat di program
melalui laptop.

Memprogram Raspberry Pi agar Sensor Kekeruhan dan Sensor Analog pH
Meter Kit dapat diakses dan ditampilkan.

Hasil Pengujian

Penulis melakukan tiga kali pengujian terhadap sensor analog pH meter kit.

Pertama, penulis meletakkan sensor pada gelas yang berisi air galon, Kedua,

penulis meletakkan sensor pada gelas yang berisi air asam. Ketiga, penulis

meletakkan sensor pada gelas vang berigi air basa. Berikut hasil dan pengujian

sensor analog pH meter kit -

(A)




{B)
Gambar 4.1 Pengujian 1 Sensor Kekeruhan Dan Sensor pH, (A) Gelas Benisi Air

Metral Dan (B) Hasil Baca Sensor

(A)

(B)
Gambar 4.2 Pengujian 2 Sensor Kekeruhan Dan Sensor pll, (A) Gelas Berisi Air

Asam Dan (13) Hasil Baca Sensor




(B)

CGambar 4.3 Pengujian 3 Sensor Kekeruhan Dan Sensor pll, (A) Gelas Berisi Air

Basa Duan (B) Hasil Baca Sensor

Tabel 4.1 Haszil Pengujian Sensor Analog pH Meter Kit
MNO Pengujian ' Pengukuran

Dengan Kertas
Lakmus

Kadar pll

] Air Netral 7.41 744 | 749 |7

3 , Adr Asam 4.14 4.1 4.2 4

5 | AirBasa | K71 |87 867 |9




4.2.4 Analisa Pengujian
Dari data hasil pengujian sensor analog pll meter kit yang telah dilakukan
maka dapat ditenlukan nilai error dengan menggunakan persamaan berikut :
Hasll pengufian — Hastl Perhitungan

ob - = 40004
Barrer = | Hasil Perhitungan |

Perhitungan nilai error pengujian sensor analog pH meter kit pada air netral :

T4

71 x 1003

E

1. SError =|
%Error = 5.8 %

7447

-
&

(]

YeError = | | = 100%

GpError = 6.2 0§

Lad

LeError = | ?&:_Fl % 1009
GgError =7 04

Error rata — rata sensor analog pH meter kit pada air netral :

2 %Error

Y% Evror - Jumlah Percobaan

5.8+62+7
04 Error 3
= £33 0§

& Errar

Tabel 4.2 Nilai Pengujian Sensor Analog pH Meter Kit Pada Air Netral

NO Kadar I:;I I Error
(o)

Pengujian Pengukuran

{ Kertas Lakmus)

I [ 7.4] 7 58
2 | 7.44 7 6.2
g | 749 7 7

Error rata— rata 0.33
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Perhitungan nilai error pada pengujian sensor analog pH meter kil pada air asam :
a14—4

1.%Error =|———| < 100%

SaError =3.5 04

2. 8eError = | ”I—_‘| * 100%g

S%Error =24 4§

3. %Error = | El % 1009

x

WError =3 04

Error rata — rala sensor analog pH meter kit pada ari asam :

- Y UpError

oy Error Jumliah Pereobaon
B 35 +24473

o Evror 3
= .96 8

O0f Evror

Tabel 4.3 Nilai Pengujian Sensor Analog pH Meter Kit Pada Air Asam

NO Kadar pH ) Crror
— _ (%)
Pengujian | Pengukuran (Kertas Lakmus)
L 4.14 4 35
Z. 4.1 4 2.4
3 |4.12 4 3
Ermi‘ rata - rata I 296

Perhitungan nilai error pengujian sensor analog pH meter kit pada air basa :

1T1=%

1. 36Error = | s | X 100%
SError =324
879 :
2. %Error =| 9 | x 100%4

aEroor = 3.3 by




3.0 vror = |

EE7—0
9

G rror = 3.6 %4

| £1008;

Error rala — rata sensor analog pH meter kil pada an basa -

B Y %Error
% Errar  Jumlah Percobaan
B 3Z+33+ 3.6
Og Error 3
—_—= 500
& Error -

4.3

4.3.1

Tabel 4.4 Nilai Pengujian Sensor Analog pH Meter Kil Pada Air Basa

NO Kadar pH Error
J : |
; Pengupian | Pengukuran (Kertas Lakmus)
1 |87 |9 32
2 B.7 0 32
3 867 9 36
|
Lrror rata - rata 3.36 |'
I

Pengujian upload data nilai dari Raspberry Pi kedalam Web
Pengujian ini bertujuan untuk melihat tingkat presisi dari proses ypload data
dari Raspberry Pi kedalam Web, Dilakukan dengan membandingkan nilai pada

LXTerminal dan tabel monitoring.

Peralatan yang digunakan

1. Sensor pH

b2

Sensor Kekeruhan

pH meter

(Catu daya 5 VDC
Kabel data LISB
Kabel HDMI #o VGA

Monitor, mouse, dan Keybhoard.

B

-t
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4.3.2 Langkah - Langkah Pengujian

[.
2
3.

Menghubungkan catu daya 5V ke Raspberry Pi

Merangkai alat komponen yang sudah disiapkan

Menghubungkan monitor ke Raspberry Pi 2 Tipe B menggunakan kabel HDMI
o VOA

Memprogram Raspberry Pi 2 Tipe 13 agar sensor pll dan sensor kekeruhan
dapat diakses melalui LXTerminal

Memprogram Mini Wireless USB Adapter melalui Raspberry Pi, agar bisa
terkomeksi dengan jaringan mternet, penulis menggunakan provider Telkomsel.
Mencatat dan membandingkan nilai kadar pH dan kekeruhan pada LX'Terminal

dengan Web monttoring,

4.3.3 Hasil Pengujian

=

Gambar 4.4 Hasil Pengujian Sensor pH Dan Kekeruhan Pada LX Terminal
Raspberry Pi




gu
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Gambar 4.5 Hasil Pengujian Pada Tabel Web Monitoring

Tabel 4.5 Hasil Perbandingan Antara Pengujian Pada Raspberry Pi Tipe 2 B Dan
Tabel Web Monitoring

No. Iasil Upload Data
Raspberry Pi Tipe 2 B Web Momlnrmg
pH Kekerahan pH - Kekeruhan
(%) ()
| 7,69 9317 7.69 95,17
2 |77 94,53 7.71 0435
30| 748 94_(15 7.47 94.05 |
4 [7.69  |93,53 7.69 | 93.53 f
5 |7,52 93,53 | 7,51 93,53

4.3.4 Analisa Penoujian
Melakukan pengujian melalui LXTerminal Raspberry Pi dengan cara
menuliskan perintah python fix.py. Untuk melakukan pengujian pengujian
Web  monitoring  limbah  cair dengan cara mengakses alamat  Website

www,.monitoringlimbahcair.pe.hu.

Kesimpulan dari pengujian ini adalah, nilai dar sensor yang ditampilkan

kedalam Web terkadang mengalami sclisih angka dibelakang koma. Karena adanya
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delay wakw pada pembacaan sensor dan pengaruh sinval internet ketika proses

upload data dari Raspberry Pi.
44  Pengujian Keseluruhan Web Monitoring Limbah Cair
Pada pengupan kescluruhan Web monitoring limbah cair ini berfungs

untuk menguji keseluruhan dari fungsi Web,

4.4.1 Peralatan Yang Digunakan

1. Sensor pH

2. Sensor Kekeruhan

3. Raspberry P12 Tipe B

4. Catudaya 5 ¥YDC

5. Kabel daia USB

6. Kabel lIDMI 2 VGA

7. Mini Wireless LISE Adapter

8. Monitor, mouse, dan Kevhoard,

4.4.2 Langkah — Langkah Yang Dilakukan
. Menghubungkan keseluruhan rangkaian
2. Memprogram Mini Wireless USB Adapter melalui Raspberry Pi agar bisa
mengakses Web secara online, penulis menggunakan provider 1'elkomsel.

Mencatat hasil pengamatan yang telah dilakukan.

(W B3




s

4.4.3 Hausil Pengujian

Tabel Cala Radid

Dl . 2016-06-30 """“""““"".""’i

Titne 104004 Dl = ROS-0-20 | Tima = 10050 | pH = 768 | Furkid iy = 2598,
Wi T o Wastlinr 1

b e m £5i8nhil
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& 0460635 103142
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Gambar 4.6 Hasil Pengujian Tabel Data Monitoring
Erafik Datz Plecord
Cate - 201 6-06-30
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Gambar 4.7 Hasil Pengujian Grafik Data Monitoring Kadar pH

DAtk Manee sandne tarkind iy

T3 St e WPTI

Gambar 4.8 Hasil Pengujian Grafik Data Monitoring Kadar Kekeruhan




Tabel 4.6 Hasil Pengujian Tabel Dan Gralik Data Record

" No | Tabel Data Recard Giratik Data Record !
pH . Kekeruhan pH . F.ltkl{:ruhﬂnI
(%) L (%)
| 7.69 1 95,17 7.69 | 95,17
2 7.71 94.35 s 19435
3 | 747 94,05 7.47 94.05
4 7.69 93,53 7.69 93,53
5 7.51 93,53 7.51 93,53

4.4.4 Analisa Pengujian

Pada data nilai sensor pH, apabila nilai yang dihasilkan kurang dari 6 maka
limbah tersebut asam. Apabila nilai vang dihasilkan lebih dari 9 maka limbah
tersehut basah. Apabila nilai vang dihasilkan diantara 6-9 maka limbah tersebut
netral.

Pada data nilai sensor kekeruhan, semakin besar persentasi angka yang
dihasilkan berarti semakin jernih kadar kekeruhan dalam limbah cair tersebut,
sebaliknyva semakin kecil persentasi angka yang dihasilkan berarti semakin keruh
kadar kekeruhan dalam limbah eair tersebut.

Kesimpulan dan pengujian ini adalah nilai pada tabel data record sesuai
dengan yang ditampilkan didalam grafik data record. Pada grafik menampilkan 4

data setiap satu kali update.
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BABY
KESIMPULAN IDAN SARAN

Kesimpulan

Setelah dilakukan perancangan , pengujian, dan analisa sistem, maka dapal

disimpulkan beberapa hal yang dapal digunakan untu perbatkan dan pengembangan

selanjutnya, yaitu :

1.

Dari hasil pengujian sensor pH terdapat error rata-rata 0,33% untuk air netral,
3.36% untuk air basa, 2 96% untuk air asam. Hal mi dipengaruhi adanya delay

waktu pada pembacaan sensor.

2. Dari hasil pengujian sensor pH dan sensor kekeruhan dihasilkan selisih angka
dibclakang koma, Karena adanya delay wakiu pada pembacaan sensor dan
pengaruh sinyal internet ketika proscs upload data dani Raspberry Pi.

3. Data vang di inputkan sensor kedalam Raspberry Pi bisa di upload kedalam
Web.

4. Web bisa menampilkan data record berupa tabel dan grafik monitiring.

5. Web bisa diakses secara online.

Saran

Pada pembuatan skripsi ini tidak lepas dari berbagai macam kekurangan dan

kesalahan baik dari perancangan sistem maupun peralatan yang telah penulis buat.

maka dari ilu agar sistem dapat menjadi lebih baik maka dapat dikembangkan lebih

scmpurna, saran dari penulis antara lain sebagai berikut

Penggunaan sensor untuk mengukur kadar limbah cair bisa ditambah
menggunakan sensor pendeteksi lunbah cair yang lain, misalnya sensor
COD/BOD, dil.

Desain tampilan Web bisa ditingkatkan lagi agar lebih menank.
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Frovironmental Rabhotics

pH Probe

b
4

pH Probe Datasheet A

& pH slectrode s o passivwe desice that defests o coment generatod from
lwdrogen ion activity

This currenst which rn e prrssiios o negative] is very weak and cannot be defertec
with 3 mullimeder, o ar anshag to dngital cormerter. This weak slectrical sgnal
can easily he disngited and care showd be taker lo only use proper
connectors ancd cabsles.

Recutt will ahways read zera Result will always read zero.

The curment that & generaled trom the fydrogen ion sctraly s the reciprocal
of that activity and car be predicted using this smple cgyetion.:

L ; T
E = E%+ Tin(ay,) = £ - = pH

Whete R is the ideal gas constant.
T is the temperature in Kohan,
F &= thie Faraday constont,

Because a pl| probe s a passive device 7t can pick up weltages that are
trancmitind through the sofution being measured. This wall result in incomecy
readings and will slowly demage the pH probe owor bme.

Atlas Soentific.com Copyright © atlas Scientific LLC Al Rrghts Reserved




AtlasSmentlflc

This pH Probe can be fully submerged
up to the BNC connector indefinitely.

» pH range: 0-14 (Na+ error at =123 pH)
s Temperaturs range: 1TC 1o 99°C

= Max pressure: 690 kPa (100PS1)

= Dimensions: 12mm X 150mm (1/2° X &%)

*» Resolution: This is an analog device so, its resolution
is limited only by the device reading it.

Helpful Operating Tips

1. The pH Probwe is shipped in a plastc boftle gontaleirsy pH Probe Storege Sofution
The probe should remain in the holile entd it 2 wsed. i the probe is ysed
infrecicntfy, the botthe and its solution shoilf be saved and the probe stored in
f [Srer Sermor Storaage Section], Talos oul the penke Ly loossning the plastic top of
the bolite s otrter dodosse and pullng the probe out. Siide the cap and C-ring ofl

the prote_ (SEE FIGE 1 & )

2. During shipment the air bubble n the probes stom may mewe it
the bule arcs, f buklles are seen inthe bl arca, hokd the probe by
#ts top cop and dhake dowmward as done with 3 chnical thennoretar
{SEE FiG 3}

. Vigarcmshy atir the probe in the sampls, calibration soliftion, or rnse
sclistuoes. Thes action will bing solution 1o thy probes surface. guicker
and impsowve the speed of responss.

Atlag-Seientific.com

Ervironmentsl Robotics

pH Probe

4 !;. u

Bis

Copyrmght © Adas Soentiic LT Al Rights Reserved




« AtlasScientific

Frvironmental Robotics

pH Probe

Curting the BNC connector off and soldefing wires
ta it will mazke accurste readings difficult or impossibie,
NEVER DO THIS.

Probe Cleaning

Coating of the pH budb can lead to emoneois Foaditegs inchiding
shrrfened span {slope). The type of cosfing will determine the
cleaning techrique. Soft coatings can be removed by sigorous
Hrring or by the use of 3 squirt bottle. Organic dhetrical, or hard
cratings, shoudd be chemically removed, A 5-100% hydrochloric acid
(HC) seak for 3 few minates, olton removos many caatings 1
rieaning does not restore petlommance, reconditioning may be
triad Do not use brosh or abrasiess on the FIJ'DUE [SFE FiG 4].

Electrode
Reconditioning

When recomditionny s requined due 10 probe aging, we secoamaend
your use The Athss Scientific pH Probe Recondrivning Kit.

Atlas-Scientific.com Copyright & Atlay Screntric LLE. AR Fights Reserved




TSD-10
Turbidity Sensor
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MICROCHIP

MCP3004/3008

1.7V 4-Channel/8-Channel 10-Bit A/D Converters
with SPI Serial Interface

Features

« 1 meakifion

1 |.5F g DML

» &1 L5 maos L

o A MEPINML ) o R (MCTRIEE] e channels

= Anakg FTARS frogramensie pR fangla-endad or
s pin-Afinrendig pairs

= Dn-chp sampls Sl b

= S senal nterface [oeodes 0.0 anad 1,1)

= Single suply oo aion, 2.7V - 5.5

- 2200 b e STtk o Y, = S

= 76 s onmn. sampling ribe B Vs = 2TV

= Loy popamr CHIDS endwnbogy

+ Th bypiral standiy csivend, Z oA o

= DI 38 e sniees gascrend &t 5

+ Inohrsinal veop e 400 D <850

+ Buplable n PO S0IC and TS50 peclages

Applications

= Somsnr Intexlaces
= Process Confol
= Diaks Aopesticn
= Battery Operatod Sestems

Functional Block Diagram
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300Mbps Mini Wireless N

USB Adapter
TL-WN823N

= Features:

< Wirelan e b spesed Lpto I00MDRs makey (R TUWRNE23R
ideal for HD video streaming, onlirie garming and Voif cals

« bany one-toch wireless sscurily encrypin with e
WHSAN T Frodected Setup) button

« Sipnorts Soft AR functiorn for Witalsss Intemet Sharing

- ot 4/ 28WER W AL WDA PSKNPAS PSK sectity
= fipspons Windows 57 Adstaie 156

« Suppicorts 5-,1j fioc and infrastructure mode

. W_.g__:_;_‘nr'r: S PR KA Tk fior bag e cnlne gremang for Windows 1F

= pundied urility prévides quick & Basale froe installation

« Seanilesshy compatiole with 2021 10/g/n products

® Description:

iRy (A i wirshets 1 USE Addapier T -SWEFIN o Chesigreed 0 coneaee e laplop or desklon in s warn|rss
nehnenk and orjoy Fighspsas wiklest pminemanee. The-Tngast'p destgn mares the ackystm Convanient ano 2y 1o camy
sroand Womal rRcrs, tha TLAVHZ SN Talwres S0t AP hade, cr e LaToon 50 ninmy s eass-lo-oase conbgurathnes st TaATT
zbann i s greak eheie T Bribying S5t warrloss meyeede




300Mbps Mini Wireless N USE Adapter TL-WNB823N

m Specifications:
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300Mbps Mini Wireless N USB Adapter TL-WNB23N

® Diagram:

Package:
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return volts

# Define sensor channels
turbi_charmmel = 0

ph channel = 1

# Define delay between readings

delay =30 # 0.5 detik

buf = [0,0,0,0,0,0,0,0,0,0]

while True:

# Read the turbidity scnsor data

ff kalibrasi =turbi_level hasil konversi 10 bit / 100
# torbi_persen =turbi level / kalibrasi

turbi level = ReadChannel(turbi_channcl)
turbi_volts = ConvertVolts(turbi_level 2}

furbi_persen — turbi level /9.75

#baca adc ph
#ph_level — ReadChannel(ph channel)
x=0

y=10




2=0

for x in range(10):
buf[x] — ReadChannel(ph channel}
time.sleep(0.1)

for y in range(9}):

for 7 in range(10):

Z=y+ 1
if{bufly] > buffz]):
temp = buf]y]

bully] = buf}z|
buffz] = temp
aveValue =0
for y in range(8):
if{y=2):
avgValue = avgValue + bufly]
phValue = avgValue*5.0/1024/6

phValue — 3.5¥phValue

il turbi_persen = 100:

turbi_persen = 100

# Print out results

print "




print ’pH - ’+s1‘;r{ph‘lu’ﬁiuc}
print 'turbi_level : tstr{turbi_level)

print("Turbidity : {}% (]} V)".format('{0:.5g}' format(turbi_persen)turbi_volis))

#url = "hitp://monitoringlimbahcair. pe.hu/php/send.php? ph=7 4& turbi=17.32'

ffurl =
'hitp://moniloringhimbahcair.pe hu/phpfsend. php?ph—{ } &cturbi={ } .str{format(’ { 0=.5g; . for
mat{phValue). format('{0..5g} " format(turhi_persen)))

url =
"hitp://monitoringlimbahcair.pe.hu/php/send.php?ph="+sir(phValue)+ &turb~"+str{turbi_pe

rsenj
response = urllib.urlopen(url).read()

print response

# Wait beforc repeating loop

time.sleep{delay)

<—SEND.PHP-->
<Iphp

include(koneksi.php'):

date defaull umczone sct('Asia/)akarta');
$date = date{"Y-m-d");

$time = date{"H:i:s");




$pH =% GLT{'ph']; /7 8

$turbi = $ GET['turbi']; /70

$perintah — "INSERT INTO tb momtormg VALUES
(", date’,"$time’,"$pH', $turbi')";

$sq1 =myszql_query($perintah),

Ui SsqIn

echo "Data ditambahkan!";

i
else]

echo "Dala gagal ditambahkan!";
i

(<] —HALAMAN TABEL-—>
<?php

include(koneksi.php'y;

L")

$data — mysql fetch assoc($sql);

7>

|
< form:=

<l-- <ficldsct>

§sql = mysql_query("SELECT * FROM th_monitoring ORDER BY id DESC limit




<legend=Dala Logger{?lcgcn&:- -
<span style="text-align:right; font-size: 1 5px;"> ,
<h3>Pengiriman Data Terakhir : </h3>

<h3=Date — <?php echo $dataf'date]: 7= | Time = <?php echo $data["time']; 7= | pll
= <‘7php echo $data['ph']; 7> | Turbidity = <?php echo $data'turbi'|; 7></h3>

</span=

<table class="scroll™>

<thead>
<ir= .
|
<th=Nu</th= I
<th>Date</th> |

<th>Time</th>
<th>Kadar Asam (pH)</th>
<th=Kckeruhan (%o)</th>-
<ftr=>
<fthead>
<genter>
<thody>
<?php

$qucry = mysgl _query("SELECT * FROM tb_maonitoring ORDER

BY id") or die(mysql_error());
iff mysql_num_rows{$query} — 0)}

ceho "<tr colspan — "3">=<td>=Data Kosong!</td></tr>";




i
elsed
$no = 1;
while($data = mysql fetch assec(Squery))
echo "<tr>";

echo "<id style="text-

align:center™="$no."</1d=";

echo <td style="tex!-
align:center”>'_Sidata['date]."</td>";

echo '<1d style="text-

align:center>' $data[ ime’].'</td>";

echo "<td style="tex!1-
align:center">"$data|'ph']."</td>";

echo '<td style="text-

align:center'™=" $data["turbi'].'</td>";
echo "</tr>";

Snott;

I;}'::-‘
<fthody=>
<feenler>

<fiable>
|
|

<!l—</fieldset>-->

<fform=>




<l

HALAMAN GRAFIK-——=

<IDOCTYPE html=

<html dir="la" lang="en-US™"=<head-!— Created by Artisteer v4.0.0.58475 -->

<meta charsel="ut{-8">

<title=Cirafik Data</tlle=

— 7

<meta name="viewporl" content="initial-seale = 1.0, maximum-scale = 1.0, user-

scalable = no, width = device-width">

<link rel="stylesheet" hrel=". fsiyle.css" media="screen">

<link rel="stylesheet" href="_/style responsive.css” media="all">
<link hrel="../css/style.css" rel="stylesheet" type="lext/css" /=
<secript sre="../}s/jquery.min.js" type="text/javascript"=</script>
<seript sre="../js/jquery-latest js"></script=
<script language = "javascript">

$(document).ready(function{) {

${document).ready(function() §
$("Htanggalwaktu”).load("langgal php");
var refreshld = setinterval(function() |
$("#langgalwakiu").load{"tanggal.php');
1> 1000);
$.ajaxSetup(} cache: false });

ik




$(d0cumcnt},rc£d_ylfunctinn( ) §
$("#graph") load("grafik_php");
var relreshld — setlnterval(function() |
$("#graph”).load('grafik php');
1, 15000);
$.ajaxSetup(| cache: false }).

1k

i 5

</script=

<script sre=", Jjquery.js"></script>

“geript sre="__/script.js">/scripl>

<script sre="_/seripLresponsive.js”=></seript=

<script=jQuery(function($) |
'use strict’;
if ($.fn.slider) {
$(".art-slidecontainerPMI | ").each(funetion () |

var slideContainer = $(this), tmp;




var inner — $(".ant-slider-inner”, slideContainer);

var helper = null;

if ($.support.transition) {
helper = new BackgroundHelper();

helper.inil( "horizontal", "next”, $(" art-shde-item".

inner). first().css($.support.transition.prefix + "transition-duration"}),
inner. children().each{function () {
helper.processilide($(this));

i)

var items = helper.items(helper.current{0), helper.next(0)),
helper.setBackground(inner, items);

helper.setPosition(inner, items);

slideContamer.on{"beforeSlide", function () {
var activeltem = $(".active", this),
nextltem = $(".next, .prev”, this),
activePos = $(".art-slide-item", this).index{(activeltem),
nextPos = $(".art-slide-item", this).index({nextltem),

F currentlicms = helper.items{helper.current(activePos),
helper.current(nextPos));

helper.transition(inner, false);




helper.setBackground{inner, currentitems);
helper.setPosition(inner, currentltems);
if (inner.length) |

tmp — inner.get(0).offsetHeight;

var movedCurrentitems = helper.items(helper.current{activePns}),

helper.current{nextPos), truc);
helper. transition(inner, true);
helper_setPosition(inncr, movedCurrentitems);

S

[P

mner.children().eq(0).addClass("active™);
slideC ontainer shider{ }
pausc: 2600,
speed; 600,
repeat: rue,
animation: "horizontal",
direction: "next”,
navigator: slideContamer.siblings(".art-slidenavigatorPMI 1"),
helper: helper
ik
1k




b
</script==<style>.art-content .art-postcontent-0 layout-item-0 { padding-right:

| Opx;padding-left: 10px; }
ie7 .post Jayout-cell {border:none !important; padding:0 important; |

g6 post tayout-cell {border:none limportant; padding:0 important; |

art-shidecontainerPMI_1 {
posiion; relative;
width: 357px;
height: 268px;

!

art-slidecontainerPMI | art-slide-item

{

e’

art-slidecontainerPMI 1 _art-slide-item |
-wibkit-transition: 600ms ease-m-out lcfi;
-maoz-transition; 600ms casc-in-out left;
-ms-transition: 600ms easc-in-out left;
-o-transition: 600ms ease-in-out left;

ransition: 600ms ease-in-out left;




position: relative;

display: none;
width: 100%;

height: 100%;

art-slidecontainerPMI_1 .active, art-slidecontainerPMI 1 .next, .art-slidecontainerPMI_1

prev |

display: block;

art-slidecontainer™I1 1 .active |

lefl: Ok

ari-slidecontainerPMI | .next, .art-slidecontainer™1 1 .prev |
position: absolute;
top: 0

width: 100%;

arl-slidecontainerPMI_1 .next §

lelt: 100%;




art-slidecontainerPMI 1 prev |
lefi: - 100%4;

|}

art-slidecontainerPM] 1 .next forward, art-slidecontainerPMI | prev.back |

befi: O;

art-slidecontainerPMI 1 .active.torward |

lefi: - 100%:;

art-slidecontainerPMI 1 active back {

lefi: 100%;

art-slidePMI 10 {
background-image: url('images/SLIDET (2).PNG');
background-position: 0 0;

background-repeal: no-repeat;




H

art-shdePMI 11 §
background-image: url('images/SLIDEZ2 (2).jpg')
background-position: 00
background-repeat: no-repeat;

i

.art-slidePMI_12 |

| background-image: url('images/SLIDE3 (2).jpg')
background-position: 0 0;

background-repeat: no-repeat;

.art-slidenavigatorPM1 1 §
display: inline-block;
position: absolute;
direction: lir limportant;
top; 244px;
left: 82.07%;
z-index: 101;
line-height: 0 !important;
-webkit-background-origin: horder !important;
-moz-background-origin: border 'important;

background-origin: border-box !impaortant;




-webkil—bux-s{zing: border-box;
-moz-hox-sizing: horder-box;
box-sizing: border-box:
text-ahgn: cenler;

while-space: nowrap;

i

.art-slidenavigatorPMI_|

!

backeround: #B9C2CB:background: lincar-gradient{top, rgba(232, 235, 238, 0.6) 0,

reba( 138, 133, 168, 0.6) 100%) no-repeat;background: -webkit-linear-gradient( top,
regba(232, 235, 238, 0.6) 0, rgba( 138, 153, 168, 0.6) 100%) no-repeat;background: -moz-
linear-gradient{top, rgba(232, 235, 238, 0.6) 0, rgba(138, 153, 168, 0.6) 100%) no-
repeat:background: -o-lincar-gradient(top, rgba(232, 235, 238, 0.6) 0, rgba(138, 153, 168,
(0.6) 100%) no-repeat;background: -ms-lincar-gradient{top, rgha{232, 235, 238, 0.6) 0,
rgba(138, 153, 168, 0.6) 100%) no-repeat;background: linear-gradient(top, rgha(232, 235,
238, 0.6) D, rgba(138, 153, 168, 0.6} 100%) no-repeat:-svg-background: linear-
gradient(top, rgba(232, 235, 238, 0.6) 0, rgha( 138, 153, 168, 0.0} 100%) no-rcpear,

-webkit-border-radius:4px;-moz-border-radius 4 px;border-radius: 4 px;

padding:7px;




¥
¥
art-slidenavigatorPMI_1 > a
A
background: #728597;

-webkit-border-radius: 50%; -moz-border-radius: 50%: border-radius:50%;

margm:d 10px 0 0;

width: | Opx;

height: 10px;

!

art-slidenavigatorPMI | = a.active

'
background: #FAGETE;

-webkil-border-radius: 50%;-moz-border-radius: 50%: border-radius: 50%;

margin:{} 10px 0 0;

width: | Opx;




height: 10px;
¥
ar-shdenavigatorPMI_| = a:hover
d
background: #455873;

-webkit-border-radins: 50%: -moz-border-radius: 50%: border-radius: 50%:;

margin:0 10px 0 0;

width: 10px;

height: 10px;

L

<fstyle></head>

<body>

<div id="art-main">

<header class—"art-header clearfix">

<div class="title" style=""float; right; margin: 15px Opx Opx; lont-weight: bold;

font-size: 20px; color: orange;™>

<p style="text-align:right">MONITORING LIMBAH CAIR</p>




<p style="text-align:right">MENGGUNAKAN RASPBERRY PI
BERBASLS WEB</p>
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I“.$1i!ﬂggil].m";

include('koncksi.php');
SarrayP1I = array();
ff$array I'B = array();

$tanggal — date(™Y-m-d");

$wakiu = array();

//%sgl ="SELECT * FROM tb monitoring WHERE date — '2016-06-

$sgl = "SELECT * FROM th monitoring WHERE date =

$query = mysql_query( $sql ) or die(mysgl_error());
$x =10
while($data = mysgl fetch assoc($query))i
if{$x >=4 }{
/Sy =10,
$waktuf4] = Sdata['time'];
$arrayPI1[4] — Sdata]'ph'];
{/$array TB4] = $datal ‘turbi"];
for{$cn = 0; $en <=3; $en++){
$waktu[Ten] = $waktu[$en+1];
$arrayPH[3cn| = $arrayPH[3ent+11;
{f$array TB[$cn] = $arrayTB| $en+1]:

else]
$waktuf3x] = Sdata['ume'];
$arrayPH|$x] = $data['ph’];
/{$array TB[$x] = $data|'wurbi'];




Sx+;

1=
var charti; // globally available
${document).ready(lunction() {
chart]l = new Highcharts.Chart(§
chart: {
renderTo: 'contamer’,
type: 'line’,
marginRight: 130,
marginBotlom:50
Fs
title: {
text: "Grafik Status PH Sensor'
s
xAxis: §
ttle: |
lext: "Waklu Peogiriman'
s
categories: |
<Tphp
$cn =
foreach($waktu as &$valuc)|
$ent 0

1
i

i $en<=3){

foreach(Swaktu as &$value)|

[ILTT

echo " $value.™";

mom,

ccho "™




-~

]
clsef
for{ Sver=0;$ver<=3;%ver1 1 }{
ccho ™" . $waktu[$ver].",";
|
'
9
]
|
yAuis: |
title: |
text: 'Nilai pH'
s
plotLines: [{
value: 0,
width: 1,
color: "HE080EY
il
1

tooltip: {
{fungsi tooltip, ini opsional, kegunaan dan fungsi ini
/fakan menampikan data di Gitik tertentu di grafik saat mouseover
formatter: function(} {
return "<b>'+ this.series.name +'</b><br/>'+

this.x +': '+ this.y ;

:' £
legend: {




2

layout: ‘vertical',
align: "lelt’,
vertical Align: "top’,
x: ()

y: 230,
borderWidth: 0

series:
[
{
name: 'Kadar Asam',
data: |
<php
$cn=10;
foreach($arrayPH as &$value)|
fonloo
H
if{$en==3){
foreach{ SarrayPH as &$valuc )}
echo Svalue;
echo ",
j
1
else |
for{$ver=0;$ver==3:%vert+)]
echo SarrayPH|[$ver].".";
i
'
T




|
-

1)
= : i
lI,|I||-.. - _— — Iln'I.I'
=?php

include{'koncksi.php'};

/f$arrayPH = array();

SarrayTB = array();

$tanypal — date("Y-m-d™);

$waktu = array();

if$sql ="SELECT * FROM th_menitoring WHERE date = "201 6-06-
09"

$sql ="SELECT * FROM tb_monitoring WHERE date =
.“_$mggal_."“;

$query = mysql query( $sql ) or dic(mysql_crror());
$x =0;
while{$data = mysql_feich_assoc(Squery)){
if{$x >=4 )|
{5y — 10
$waktu[4] = $data['time'];
//$arrayPH[4] = $data['ph'];
$urray TB[4] = $data['turbi’];
for($cn = 0; $en <=3; Sent+) |
$waktu[$cn) = $wakmu[$en | 17;




e ——

f/$arrayPH|$en| = $arrayPH|$ent1];
$array TB[%en] = Sarray TB[$ent1];

H
v
elsef
$waktuf$x| = $datal ' hime'f;
//$arrayPl1|$x| = $data['ph'];
$array TB[$x] = $data[turbi'];
H
fct+;

T
var chartl; // globally available
$(document}.ready( function() {
chartl = new Highcharts.Chart( {
chart: §
renderTo: 'container',
type: 'line’,
marginRight: 130,
marginBottom:50
B
title: §
text: 'Gratik Status Sensor Turbidity’
b
xAxis: |
title: |
text: "Waktu Penginman’
1
categories: [

<?php




$cn=10(;

foreach{ $waktu as &$value) |

$ent+;
]
il $en<=31
forcach{$waktu as &$value){
echo """ $value."™;
echo ".";
}
1
elsed
for($ver=0:$ver<=3:fvert+){
echo "" $wakw|$ver]."™.";
i
:
7>
|
)
yAxis: {
title: |

text: 'Nilai Turbidity’
i
ploth.ines: [{
value: (),
width: 1,

color: HANROEY

¥
tooltip: |




//fungsi tooltip, ini epsional, kegunaan dari fungsi ini
/fakan menampikan data di titik tertentu di grafik saat mouseover
[ormatter: lunction() |
return '<b>"+ this.series.name | '</b><br/>"1

this.x +" "+ thisy ;

e

y

legend: {
layout: 'vertical,
align: "left’,
vertical Align: "top',
x: 0,
y: 230,
borderWidth: 0

b

Series:

{

name: 'Kekeruhan',
data; |
<Iphp
$en =0,
foreach($arrayTB as &3%valuc)}

$en++;
i
ifi$cn<=3}}
foreach($arrayTH as &$value){
echo $value;
echo ".";




|

elsef
for{ Sver—0:3ver<=—3;8ver++){
echo Sarray TB} Sver].".";

'
}
I
1

Lk
b

</seript=

<?php

Hmelude{'. /php/koncksi.php');

: /1$sql = mysgl query("SELECT * FROM th_monitoring ORDER BY id
| DESC limit 1");

|

' //$data = mysql_fetch assoe(Ssql);

flecho '<div id="grpakhir"=Pengiriman Data Terakhir :
' $data]'waktu']."</div=";
ccho <div id="comtamer" =/div>=</br>";

echo '=div id="container2 "=</divi==/br=";
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