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Abstrak

PT.Beran Coal merupakan sebuah perusahaan vang bergerak dibidang
pertambangan khususnya pertambangan batubara. Batubara yang dikomsumsi
oleh para pelanggan sesuai dengan kebutuhannyva. Kualitas batubara untuk sedap
para pelanggan memiliki parameter yang berbeda-beda sebanyvak 2] parameter
terdiri dari Moisture, Ash, Volatile Matier, Gross Calorivic, Chlorine, P203, Max
Farticle Size, Fines Content, Phosporus, Nitrogen, Hardgrove Grindability, Ash
Fusion Temp, Free Swelling Index, Roga Test, Gray King Coke Type, Audibert
Amu, Dilatometry, Max Dilatation, Giesel Plastometry Fuidity Range, Free
Moisture, Urtuk mengetahud kualitas sugtu batubara membutuhkan banvak
lenagn ahli, selain itu juga membutuhkan parameter yang banyak pula yang
membutuhkan wakty lama untuk menganalisisnya,

Sistern pakar adalah perkembangan dari ilmu bidang kecerdasan buatan
vang merupakan pengetahugn pakar manusia dialibkan ke sistem program
komputer. Perancangam aplikasi sistem pakar digunakan untuk menentukan
kualitas  batubara  berdasavkan kebutuhan para pelanggan yang variatif
menggunakan Forward Chaining dengan metode Certainty Factor. Forward
chaining berfungsi sehagai pencarian dan pencocokan data kualitas. Sedanghkan
untuk Certainty Factor berfungsi wmuk menghitung suwatu nilai kepastian,
sehingga kesimpulan vang telah didapatkan dengan metode forward chaining
akan mendapatkan sebuah nilai kepastion vang memperkuat dari kesimpulan
yang ada

Berdasarkan pengujian sistem yang dilakukan, maka didapathan  hasil
yaitu kualitas batubara yang sesual dengan para pelangean batubora tersebut,
Dari pengujian implemeniasi sistem pakar terhadap karyawan di PT. Berau Coal
menyatakan 71, 4% setuju.

Kata kwunci - PT. Berau Coal, Sistem Pakar, kecerdasan buatan.
batubara Forward Chaining, Certainty factor
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Berau Coal merupakan sebuah perusahaan yang bergelut pada bidang
pertambangan, khususnya pertambangan batubara. Perusahaan ini schagai
distributor batubara ke beberapa Negara dan ke seluruh pulau yang ada di
Indonesia. Perusahaan ini memiliki beberapa cabang yang bertugas unftuk
menambang batubara. PT. Berau Coal ini adalah perusshaan yang dipercaya oleh
para pelanggan yang dituntut untuk memberikan pelayanan yang memuaskan bagi
para pelanggan dalam kualitas batubara.

Sebagai distributor batubara, perusshaan ini dapat mengetabui benar
kualitas batubara yang dimiliki dan dapat memberikan pengetahuan dasar yang
bersangkutan dengan kualitas batubara yang baik unfuk setiap pabrik atan
perusahaan. Sehingga memberikan nilai tambah dari para pelanggan untuk
perusahaan PT. Berau Coal itu sendiri. Untuk mengetahui kualitas yang baik pada
batubara membutuhkan banyak tenaga ahli pada bidang tersebut dan dibutuhkan
parameter yvang banyak untuk menganalisis kualitas baik pada batubara. Selain itu
juga dalam penentuan kualitas batubara untuk setiap kebutuhan satu perusahaan
dibutuhkan ketelitian dalam perhitungannya dan dapat memakan waktu yang
cukup lama.

Dengan adanya permasalahan yang terjadi, maka dirancang dan dibangun
sebuah sistemn yang dapat dijadikan sebagai pedoman dalam menentukan kualitas

batubara untuk setiap kebutuhan para pelanggan. Sistem ini dapat dijadikan




schagai pengganti dari tenaga ahli ke basis komputer, schingga kekeliruan
vangterjadi pada tenaga ahli dapat diatasi dengan adanya sistem ini. Sistem ini
merupakan scbush sistem yang berbasis sistem pakar yang merupakan
pengembangan dari ilmu bidang kecerdasan buatan. Sistem pakar itu sendiri
adalah sistem program komputer yang mengandung pengetahuan dari satu atau
lebih pakar manusia mengenai suatu bidang spesifik. Aplikasi ini menggunakan
metode Forward Chaining sebagai penalarannya yaitu dimulai dari fakia-fakia
vang inputken kemudian dicek dengan fakta yang ada untuk menguji kebenaran
hipotesis. Untuk penentuan kualitas batubara itu sendiri dibutuhkan metode
perhitungan yaitu Certainty Factor. Certainty Factor ini menunjukkan nilai
kepastian terhadap suatu fakta atau suatu aturan.

Dengan adanya kelebihan dan keuntungan yang didapat dari sistem tersebut,
maka dibuat dan dirancang sebuah aplikasi sistem pakar yang berjudul Sistem
Pakar Dengan Metode Certainty Factor Untuk Meneniukan Kualitas Batubara Di

PT. Berau Coal, Kalimantan Timur.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka rumusan masalahnya adalah
bagaimana merancang dan membangun aplikasi  sistem pakar dengan
menggunakan metode Certainty Faktor untuk menentukan kualitas batubara di

PT. Berau Coal, Kalimantan Timur.

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah pada aplikasi sistem pendukung keputusan ini adalah

sebagai berikut :




1. Aplikasi in1 menghasilkan informasi kualitas batu bara dengan 3 tingkatan,
yaitu untuk pembangkit tenaga listrik, pabrik semen dan kokas.

2. Aplikasi ini dibuat dengan menggunakan Visual Studio 2010,

3, Aplikasi ini menggunakan metode Forward Chaining untuk sistem
penelusurannya.

4. Aplikasi ini menggunakan metode Certainty Facfor untuk perhitungan dan
penentuan kualitas batubara sesuai kebutuhan para pelanggan.

5. Aplikasi ini menggunakan SQL Server 2005 untuk penyimpanan databasenya.

1.4 Tujuan
Merancang dan membangun aplikasi sistem pakar yang dapat menentukan
kualitas batu bara di PT. Berau Coal sesuai dengan kebutuhan para pelanggan

vang variatif dengan metode Certainty Fuactor.

1.5 Manfaat
1.5.1 Aplikatif

Manfaat dari sistem ini untuk perusahaan adalah memberikan keuntungan
dan memberikan kemudahan dalam menentukan kualitas batubara untuk setiap
perusahaan dan mempercepat dalam proses penentuan kualitas batubara di PT.
Berau Coal.
1.5.2 Akademik

Sistem ini merupakan pengembangan dari bidang ilmu kecerdasan buatan
yang dapat memberikan pengetahnan baru dalam sebuah sistem untuk

menentukan kualitas batubara sesuai kebutuhan para pelanggan.




1.6 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah dan memashami pembahasan penulisan skripsi ini,

maka sistematika penulisan disusun sebagai berikut :

BAB 1

BAB Il

BAB 11

BAB IV

BAB V

: Pendahuluan

Berisi Latar Belakang, Rumusan Masalah, Pembatasan

Masalah, Tujuan, Manfaat dan Sistematika Penulisan.

; Tinjauan Pustaka

Berisi teori-teori yang didapat dari studi literatur dan konsep-
konsep vang terkait dengan Tugas Akhir ini, beserta dengan
penyelesaian masalah yang diambil dalam penyusunan Tugas

Alchir.

: Analisa dan Perancangan Sistem

Dalam Bab ini berisi mengenai analisa dan perancangan dari
sistem yang akan dibangun meliputi analisa sistem dan

perancangan.

: Hasil dan Pembahasan

Berisi tentang implementasi dan cara menjalankan aplikasi

serta uji coba dari program yang telah dibuat tersebut.

: Penutup

Merupakan Bab terakhir yang memuat intisari dari hasil
pembahasan yang berisikan kesimpulan dan saran yang dapat
digunazkan sebagai pertimbangan untuk pengembangan

penulisan selanjutnya.




BABII
LANDASAN TEORI

2.1 PT. Beraun Coal

PT. Berau Coal Site Sambarata merupakan perusahaan pertambangan
batubara yang berdiri pada tanggal 5 April 1983. Berlokasi di Kabupaten Berau,
Provinsi Kalimantan Timur dengan total luas konsesi 118,400 Ha bersama
dengan dua site lain PT. Berau Coal Energy Tbk yaitu Site Lati, dan Site
Binungan. Sistem penambangan PT. Berau Coal Site Sambarata dilaksanakan
dengan cara penambangan terbuka (open cut mine) dengan metode gali - isi
kembali (back filling method) vang disesuaikan dengan kondisi cadangan
batubara, kualitas serta struktur geologi yang ada. Pencrapan cara penambangan
terbuka ini disesuaikan juga dengan perhitungan cadangan batubara yang betlapis-
lapis.

Perseroan didirikan dengan nama PT. Risco sebagai suatu perseroan terbatas
vang didirikan berdasarkan dan tunduk kepada hukum Negara Republik
Indonesia, berdasarkan Akta Pendirian Perseroan No.02 tanggal 7 September
2005, yang dibuat di hadapan Rony Saputra Soedarmo, S.H,, Notaris di Ciputat
dan telah mendapatkan pengesahan dari Menteri Hukum dan Hak Asasi Manusia
Republik Indonesia No.C-31138 HT.01,01.Th.2005 tanggal 23 November 2005
dan didaftarkan dalam Daftar Perusahaan di Kantor Pendaftaran Perusahaan
Kotamadya Jakarta Pusat di bawah No.5917/BH.09.05/V1/2006 pada tanggal 8
Juni 2006, serta diumumkan dalam BNRI No.55 tanggal 10 Juli 2009, tambahan

No.17822.




Pada tahun 2009, terjadi perubahan kepemilikan saham Perseroan.
Perubahan terakhir dalam rangka Penawaran Umum dimana berdasarkan Akta
Pernyataan Keputusan Pemegang Saham No.207 tanggal 21 April 2010 yang
dibuat di hadapan Aulia Taufani, S.H., pengganti dan Sutjipto, S.H. , Notaris di
Jakarta Perseroan telah melalukan perubahan nama menjadi PT Beran Coal
Encrgy Tbk, menetapkan susunan Direksi dan Dewan Komisaris Perseroan,
melakukan perubahan keseluruhan Angaran Dasar Perseroan serta perubahan
stalus Perseroan dari perusahan tertutup menjadi perusahaan terbuka. Akta
tersebut telah memperoleh persetujuan No.AHU-24071.AH.01.02, Tahun 2010
tanggal 11 Mei 2010.

Berikut Penjelasan Perkembangan PT. Berau Coal , Berau — Kalimantan
Timur, yaitu :

Pada 1983 PT. Berau Coal berdiri berdasarkan Perjanjian Konirak
Pengusshaan Pertambangan Batubara (PKP2B) antara PN Tambang Batubara
dengan PT Berau Coal (26 April 1983). Luas wilayah konsesi berdasarkan PKP2B
sckitar 480 ribu hektare. Mobil Oil Inc (Amerika Serikat) memiliki 60% saham
dan 40% dimiliki oleh Nissho fwai (Jepang). Pada 1986 Stamis PKP2B PT. Berau
Coal menjadi Kuasa Pertambangan Eksplorasi (18 Maret 1986). Luas wilayah
konsesi menjadi sekitar 240 ribu hektare. Pada 1990 Luas wilayah KP Eksplorasi
PKP2B PT Berau Coal menyusut menjadi sekitar 120 ribu hektare atau
seperempat dari wilayah semula. Mobil Oil Co. Ltd. Menjual kepemilikan
sahamnya di PT. Berau Coal kepada PT. United Tractor. Dalam pengambilalihan

saham ini PT. United Tractor bekerja sama dengan PT. Pandu Dian Pertiwi.




Pada 1992 Konirak pertama selama dua tahun dengan PT. Pembangkit
Jawa Bali 11 (PT. PJB) untuk pasokan ke PLTU Paiton 1-2 milik pemerintah
schanyak 750 ribu selama 1994-1995. Pada awal tahun 1992 terbentuk
manajemen PT. Berau Coal yang baru dengan komposisi kepemilikan saham: PT.
United Tractor (60%); PT. Pandu Dian Pertiwi (20%); dan Nisshio heai (20%).
Pada 1993 Uji coba produksi (hulk sample) dan dijual ke pasar India (Tamil Nadu
Electricity Board). Harga kualitas batubara Beran saat itu sekitar USD 15/ton.
Pada 1995 Kuasa Pertambangan Eksploitasi Lati seluas 7 ribuan hektar berlaku 30
tahun. Luas wilayah tahap eksplorasi menjadi 115 ribu hektare, Pada 1996 PT.
Berau Coal mendapatkan Kuasa Pertambangan Eksploitasi Binungan seluas 12
ribuan hektare dan berlaku 30 tahun (8 Juli 1996). Luas wilayah tahap eksplorasi
menjadi 120 ribu hektar. PT. Berau Coal mendapat kontrak dengan PLTU Paiton
Swasta [l (Paiton 6&7) PT. Jawa Power.

Pada 1999 Luas wilayah yang dipertzhankan oleh PT. Beran Coal adalah
120 ribu hektare (19 Maret 1999). Pada 2000 PT. Berau Coal memulai Tahap
Kegiatan Opecrasi Produksi pada sebagian wilayah seluas 16 ribu hekiare di
wilayah Sambarata dan Birang. Total luas wilayah status eksplorasi menjadi 87
ribu hektare (16 Oktober 200{)). Wilayah seluas 86 ribu hektare menjadi daerah
Produksi, sehingga seluruh wilayah konsesi PKP2B PT. Berau Coal menjadi 121
ribu hektare (29 desember 2000). Komposisi saham berubah, saham yang dimiliki
Nisshio Iwai di jual separuh (10%), juga semua saham milik P1. Pandu Dian
Pertiwi dijual kepada PT. Armadian, sehingga menjadi PT. United Tracior Tbk

{60%), Nisshio Fwai Japan (10%}) san PT. Armadian (30%).




Pada 2004 Komposisi kepemilikan saham berubah menjadi PT. Armadian
Tritunggal (51%), Rognar Holding BV (39%) dan Sajitz Crop (10%). Pada 20035
PT. Berau Coal melakukan penciutan seluas 7 ribu hektare dan penambahan
seluas 3 ribu hektare wilayah konsesinya, sehingga wilayahnya menjadi 118 ribu
hektare. Pada 2009 Terjadi perubahan kepemilikan saham perseroan dimana
100% kepemilikannya dipegang oleh Recapital Group (Recapital) melalui anak
perusahaannya yaitu PT. Bukit Mutiara dan PT. Bentara Energy Asia Utama. Pada
2010 Perubahan nama induk perusahaan dari PT. Risco menjadi PT. Berau Coal
Energy Tbk (21 April 2010). PT. Berau Coal Erergy Tbk go public dan listing

saham perdana di Bursa Efek Indonesia (19 Agustus 2010). 7l

2.2 Batu Bara

Batubara merupakan bahan galian yang strategis dan salah satu bahan baku
energi nasional yang mempunyai peran yang besar dalam pembangunan nasional.
Informasi mengenai sumber daya dan cadangan batubara menjadi hal yang
mendasar didalam merencanakan strategi kebijaksanaan energi nasional. Batubara
merupakan bekas tumbuhan yang telah melalui proses sehingga membentuk

lapisan batubara, ']

Berau Coal menyediakan batubara, baik secara langsung maupun melalui
agen pemasaran, kepada pelanggan-pelangpgan di Indonesia dan negara-
negara lainnya di Asia. Pelanggan-pelanggannya sebagian besar merupakan
perusahaan-perusahaan utilitas dan perdagangan batubara yang membeli batubara
untuk dijual kembali. Dalam beberapa tahun terakhir, Berau Coal menghasilkan

kurang lebih 40% dari total penjualannya dari penjualan domestic dan sekitar 60%




sisanya dari penjualan ke luar negeri. Berau Coal mengckspor batubaranya ke
pelanggan-pelanggan di Cina, Hong Kong, India, Jepang, Korea Selatan, Taiwan,
dan Thailand.

Berau Coal memproduksi bawbara “thermal” dari 3 lokasi
pertambangannya yang dipasarkan menggunakan 4 label: “Mahoni”, “Mahoni B”,
“Agathis”, dan “Sungkai”, dengan kualitas kalori berkisar antara 5000-5600
kcal’kg dan dengan kualitas abu dan sulfur yang sesuai untuk pembangkit
batubara di Indonesia dan Negara-negara Asia lainnya. "

Berikut adalah hierarki kriteria batubara untuk pembangkit tenaga listrik,
pabrik semen dan kokas yang ditunjukkan pada Tabel 2.1 :

Tabel 2.1 Hirarki Kriteria Batu Bara !

Kwil] Kw-12 Kow-03
Parameter Kode Yg Limit vg Yg Limit yg Ya Limit yg
Diitginkan | diperlukan | Diinginkan |  diperiukan | Diinpinken | dipertukan
Mioisture Py 4-8% Max 17 4o Max 12 5-10 % Plang 12
Ash Pi: | Rendash Max 1520 <5 M 20 Renduh hiay 6-8
o 162 1{low)
2126
Volatils Matter P | 2530 Wi 25 Beragan Max 24 Beragam {madiom}
2631
{high) |
Ciross Lalorivic P Tinggi Tin 24-25 Beragam Mim 21,40
Sulpur P | Rendah 1]"’3" 0.5- < 2% Mwt25 | Rendsh ﬂ";" E-
Chilarine Pw | Rendh R‘;”‘ﬂ"‘ Rendah Miax 0.1
R0, / Ash i
lisys P | < 2 Miace 6-B
- i
s et~ | 3y 2530 3540 2530 35.40
Fines Content P L5210 25-30 15-20 25-30
Thasporus Pio Rendah M 0.1
. Randah
Nitrogen Po | ws-Lly
Hardprove o . el A3 .
Grindability P Tingei Min 50-55 Tingzi Min 50-55
Ash Fusion Tinggi 150 | o 1000
E‘-ﬂ- ing 1 P | Y150
idizing gt
Reducing) o Max 1350
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Free Swellimg

Index Pia -9 Min &
Rovga Test Pus =) im0
?::T:}; i';iﬁ i Ge-0l4 Min G4-G5
Andihert - Amon Pir 25Tl Bl 2
Dilstometry By A0-140 Blim 6
Max [ilatation Piu 150-350 Min 100
Giaeseles Aboye 8 Min 70
Plustomectry B

Fluidity Range Above 100 | Min B0
Free hioisiure Fi Rendah Mlma 100-12 Kendah Max 10-12

Keterangan:

Kw-01 : Pembangkit Tenaga Listrik
Ew-02 : Pabrik Semen
Kw-03 : Kokas

2.3 Kecerdasan Buatan Secara Umum

Kecerdasan buatan dapat didefinisikan sebagai mekanisme pengetahuan

vang ditekankan pada kecerdasan pembentukan dan penilaian pada alat yang

menjadikan mekanisme itu, serta membuat komputer berpikir sccara cerdas.

Kecerdasan buatan juga dapat didefinisikan sebagai salah satu bagian ilmu

komputer vang membuat agar mesin (komputer) dapat melakukan pekerjaan

seperti dan sebaik yang dilakukan manusia. 3]

Kecerdasan buatan terdiri dari 2 proses dasar antara lain:

1. Kecerdasan buatan melayani proses berpikir manusia.

2. Kecerdasan buatan merepresentasikan proses tersebut kedalam mesin.
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24 Sistem Pakar

Sistem pakar (dalam bahasa Inggris :Exper? Sysfem) adalah sistem informasi
yang berisi dengan pengetahuan dari pakar schingga dapat digunakan untuk
konsultasi. Pengetahuan dari pakar di dalam sistem ini digunakan sebagi dasar
oleh  Sistem  Pakar untuk  menjawab  pertanyaan  (konsultasi).
Kepakaran (Expertise) adalah pengetahuan yvang ckstensif dan spesifik yang
diperoleh melalui rangkaian pelatihan, membaca, dan pengalaman. Pengetahuan
membuat pakar dapat mengambil keputusan sccara lebih baik dan lebih cepat
daripada non-pakar dalam memecahkan problem yang kompleks. Kepakaran
mempunyai sifat berjenjang, pakar top memiliki pengetahuan lebih banyak
daripada pakar yunior. Tujuan Sistem Pakar adalah untuk mentransfer kepakaran
dari seorang pakar ke komputer, kemudian ke orang lain (yang bukan pakar).

Sistem pakar adalah suatu program komputer yang mengandung
pengetahuan dari satu atan lebih pakar manusia mengenai suatu bidang spesifik.
Jenis program ini pertama kali dikembangkan oleh periset kecerdasan buatan pada
dasawarsa 1960-an dan 1970-an dan diterapkan secara komersial selama 1980-an.
Bentuk umum sistem pakar adalah suatu program yang dibuat berdasarkan suatu
set aturan yang menganalisis informasi (biasanya diberikan oleh pengguna suatu
sistem) mengenai suatu kelas masalah spesifik serta analisis matematis dari
masalah tersebut. Tergantung dari desainnya, sistem pakar juga mampu
merckomendasikan suatu rangkaian tindakan pengguna untuk dapat menerapkan
koreksi. Sistem ini memanfaatkan kapabilitas penalaran untuk mencapai suatu

simpulan. !
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Sistem pakar merupakan cabang dari Artificial Inielligence (Al) yang
cukup tua karena sistem ini telah mulai dikembangkan pada pertengshan fahun
1960. Sistem pakar vang muncul pertama kali adalah General-purpose problem
safver (GPS) yang
dikembangkan oleh Newl dan Simon. Sampai saat ini sudah banyak sistem pakar
yang dibuat, seperti MYCIN, DENDRAL XCON & XSEL, Prospector, FOLIO,
DELTA, dan sebagainya. "'l
1. MYCIN

Paling terkenal, dibuat oleh Edward Shortlife of Standford University tahun

T0-an.

l. Sistem pakar medical yang bisa mendiagnosa penyakit infeksi dan
merekomendasi pengobatan,

2. MYCIN membantu dokter mengidentifikasi pasien yang menderita penyakit.
Dokter duduk di depan komputer dan memasukkan data pasien: umur, riwayat
kesehatan, hasil laboratorium dan informasi terkait lainnya. Dengan informasi
ini ditambah pengetahuan yang sudah ada dalam komputer, MYCIN
mendiagnosa selanjutnya merekomendasi obat dan dosis yang harus dimakan.

3. MYCIN schagai penasehat medis, tidak dimaksudkan untuk mengantikan
kedudukan seorang dokter. Tetapi membantu dokter yang belum
berpengalaman dalam penyakil tertentu. Juga untuk membantu dokter dalam
mengkonfirmasi diagnosa dan terapi yang diberikan kepada pasien apakah
sesuai dengan diagnosa dan terapi yang ada dalam basis pengetahuan yang
sudah dimasukkan ke dalam MYCIN, karcna MYCIN dirancang oleh dokter-

dokter yang ahli di bidang penyakit tersebut.
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4. Kesimpulan sistem pakar seperti MYCIN bisa digunakan sebagai bahan
pembanding dalam pengambilan solusi dan pemecahan masalah. Keputusan
terakhir atas pengobatan tersebut tetap menjadi tanggung jawab dokfer.

2. DENDRAL

Mengidentifikasi struktur molekular campuran kimia yang tak dikenal.
3. XCON

Merupakan sistem pakar untuk membantu konfigurasi sistem komputer
besar, membantu melayani order langganan sistem komputer DEC PAX 11/780 ke
dalam sistem spesifikasi final yang lengkap.

1. Komputer besar seperti ¥AX terbuat dari raludan komponen yang berbeda
digabung dan disesuaikan dengan konfigurasi tertentu yang diinginkan oleh
para pelanggan.

2. Ada ribuan cara dimana aseosri Pcboard, kabel, disk drive, periperal, perangkat
lunak, dan lainnya bisa dirakit ke dalam konfigurasi yang sangat rapih. Untuk
mengidentifikasi hal-hal tersebut diperlukan waktu berhari-hari/berminggu-
minggu agar bisa memenuhi spesifikasi yang diinginkan pemesan, tapi dengan
XCON bisa dalam beberapa menit.

4, XSEL

Dirancang untuk membantu karyawan bagian penjualan dalam memilih
komponen istem VAX. Karena banyaknya pilihan karyawan tersebut sering
menghadapi kesulitan dalam memilih suatu komponen yang paling tepat.

1. Basis pengetahuan yang ada pada XSEL membantu mengarahkan para pemesan

serius untuk memilih konfigurasi yang dikehendaki, kemudian XSEL memilih
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CPU. memori, periperal dan menyarankan paket soffware tertentu yang paling
tepat dengan konfigurasinya.

5. PROSPECTOR

Sistem pakar yang membantu ahli geologi dalam mencari dan menemukan
deposit.

|. Basis pengetahuan berisi bermacam-macam mineral dan batu-batuan. Banyak
pakar geologi diwawancarai dan pengetahuan mereka tentang berbagai bentuk
biji deposit dimasukkan ke dalam sistem pakar.

2. Ahli geologi melacak biji deposit dengan pergi ke lapangan untuk meninjau
medan dan mengumpulkan bukti vang ada seperti ciri-ciri geologi dicatat.
sampel tanah dan batu-batuan. Sistem pakar mengevaluasi areal dalam bentuk
pertanyaan dan date-data tersebut dimasukkan, kemudian Prospecior
memberikan rekomendasi yang menunjukkan jumlah deposit yang ada dan
apakah menguntungkan atau tidak bila dieksplorasi atau di bor lebih lanjut.

6. DELTA

Dibuat oleh perusahaan General Electric (GE) membantu karyawan bagian
pemeliharaan mesin lokomotif diesel dalam memantau mesin-mesin yang tidak
berfungsi dengan baik dan membimbing ke arah prosedur perbaikan.

7. FOLIO

Sistem pakar vang menolong stock broker dan tugas manajer dalam
menangani investasi bagi kepentingan para langganannya. Siock broker

mewawancarai langganan untuk menentukan tujuan sumber dan investasi mereka.
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batubara. Paramefer batubara tersebut dihubungkan dengan menggunakan
operator logika dan. Bl Bentuk pernyataannya adalah :

If [pargmeter 1]

And [ parameter 2 |

And [ parameter 3 |

Then [ kualitas batubara |

3.2.1.3 Kaidah Produksi dari Parameter dan Kualitas Batubara
1. Aturan |

If Moisture

And Ash

And Volatile Matter

And Gross Calorivic

And Sulphur

And Chlorine

And Max Particle Size

And Finest Content

And Nitrogen

And Hardgrove Grindability

And Ash Fusion Tem p ( Oxiding / Reducing)

And Free Moisture

Then Kualitas batubara untuk PLN
2. Aturan 2

If Moisture

And Ash




And Volatile Matter

And Sulphur

And Phosporus

And Free Swelling Index
And Roga Test

And Gray King Coke Type
And Audibert - Amu

And Dilatometry

And Max Dilatation

And Gieseles Plastomerry Flutdity Range
Then Kualitas batubara untuk Pabrik Semen
. Aturan 3

If Moisture

And Ash

And Volatile Matter

And Gross Calorivic

And Sulphur

And Chioring

And P05 { Ash Analisys )
And Max Particle Size

And Finest Content

And Hardgrove Grindability
And Free Moisture

Then Kualitas batubara untuk Kokas
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3.2.2 Perancangan Database
Perancangan database vang dilakukan adalah merancang tabel yang ada

sehingga diketahui data apa saja yang dibutuhkan dan menentukan relasi dari
setiap tabel yang memiliki hubungan.
3.2.2.1 Perancangan Tabel
1.  Tabcl Aturan

Pada tabel aturan terdapat kode aturan, kode kualitas, kode parameter, MB,
MD, dan CF. Adapun desainnya pada Tabel 3.7 sebagai berikut:

Tabel 3.7 Tabel Aturan

| No | Nama Field Data Type | Width | Keterangan

1 | Kd Aturan Varchar | 7 Kode Aturan

2 Kd Kualitas Varchar 4 Kode Kualitas

3 | Kd_Parameter Varchar 4 Kode Parameter

4 Nilai_Parameter Double Nilai Parameter

5 CF Diouble Nilai Certainty Factor
2. Tabel Login

Palda tabel Login terdapat id fogin, nama karyawan, password, dan
golongan. Adapun desainnya pada Tabel 3.8 sebagai berikut:

Tabel 3.8 Tabel Login

No | Nama Field Data Type | Width | Keterangan

I | Nik nehar 7 i NIK karyawan

2 | Nama Varchar 20 | Nama Karyawan

3 Pasy Varchar 50 | Password

4 | Golongan Varchar 50 i Hak Akses Karyawan

2.  Tabel Group
Pada tabel Group terdapat beberapa field untuk mengatur hak akses pada

saat login. Adapun desainnya pada Tabel 3.9 sebagai berikut:




Tabel 3.9 Tabel Group

No | Nama Field Data Type | Width | Keterangan

I Hak Akses Varchar 100 | Hak akses

2 | Input_User Varchar 30 Input User

3 Tambah User Farchar 30 Tambah User

4 Ubah_User Varchor 30 UUbah Licer

5 Hapus_User Varchar 30 Hapus User

6 | Input parameter | Varchar 30 Input Parameter

7 Tambah_Param Varchar 30 Tambah Parameter

B Hapus_Param Varchar 30 Hapus Parameter

9 | £Edit_Param Varchar 30 Edit Parameter

10 | Input_Kualitas Varchar 30 Input Kualitas

11 | Tambah_kw Varchar 30 Tamhah Kualitas

12 | Hapus kw Varchar 30 Hapus Kualitas

13 | Edit_ kw Varchar 30 Edit Kualitas

14 | ProsesSP Varchar 30 Proses Sistem Pakar

15 | Mengubah Pass Varchar 30 Mengubah Password

16 | Ubah_pass Varchar 30 Ubah Password
3.2.2.2 Relasi Tabel
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Relasi tabel digunakan untuk menunjukan hubungan antar entity dalam

database dan objek-objek (himpunan entitas) apa saja yang ingin dilibatkan dalam

sebuah basis data. ERD menunjukan hubungan yang terjadi diantara objek-objek

tersebut. Relasi tabel sistem pakar dapat dilihat pada Gambar 3.4 :

T_Group

Habk Alrees ™

Triat Lxer
Tombah Liar
Ubah Lser
Hapus Liser
Tnpur paramener
Tambah_Param
Hapus Param
Edz Param
J'rrpu.‘_ﬁ'l.‘lﬂi‘lﬂ
Tambazh kw
Hapus kw
Edit_kow
ProsesS2
Menpubah_Pass
L'bah_pass

Gambar 3.4 Relasi antar Tabel
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3.2.3 Perancangan Layout

Desain antarmuka digunakan untuk membuat tampilan dengan tlujuan
memberikan panduan dalam mengoperasikan program sistemn pakar. Berikut
beberapa tampilan yang dirancang untuk aplikasi Sistem Pakar dalam
Menentukan Kualitas Batubara :
1. Layout Menu Utama

Layouwt Menu Utama merupakan tampilan awal saat wser menggunakan

aplikasi Sistem Pakar. Tampilan Menu Utama ditunjukkan pada Gambar 3.5 :

- ~ :H_Tl Palce Kualtas Bawbaa N - -
Admrn Kosdos Babara Help Abowr Eut Loge T = Mo Ubsma
e e
hht‘ﬂﬂ Ii.:i{'l.l;pj . ;:lh-uu Ls |
| L { -[:ul;w:m —
|
| |
|
| |
| |
|
l"".'.}_a'u FormAkE = Tmggal Jam Nana Pools

Gambar 3.5 Desain Antarmuka Sistem Pakar

1.  Admin

Admin disini merupakan menu untuk admin, ada beberapa pilihan didalam
menu admin in yaitu :
a.  Inpur User

Inpui User ini berfungsi untuk memasukkan data karvawan ataupun User

yang dapat mengakses aplikasi Sistem Pakar ini.
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b,  input Group

Input Gronip ini berfungsi untuk memasukkan data hak akses dari {/ser.
c. Input Aturan

Jnput Aturan adalah menu unfuk memnginputkan suatu aturan dari sistem
pakar.
2. Kualitas Batubara

Menu kualitas batubara ini adalah proses perhitunga sistem pakar dan akan
memberikan sebuah kesimpulan dari inputan para user.
3. Help

Menu Help adalah menu untuk membantu user dalam mengoperasikan
aplikasi sistem pakar ini.
4,  About

About disini memiliki sub menu — sub menu yaitu :
a,  Pengetahuan

Pengelahuan adalah menu yang berisikan pengetahuan secara umum tentang
batubara.
b. Abowt Us

About Us adalah menu yang berisikan tentang data diri penulis.
5. Exit

Exit adalah menu keluar atau berfungsi untuk menutup aplikasi sistem pakar
tersebut.
6. Login

Login adalah menu untuk dapat mengakses aplikasi sistem pakar tersebut.

Nan berfungsi untuk mengelahui yang mengakses aplikasi sistem pakar tersebut.




40

2. Layout Login
Layout Login merupakan tampilan untuk awal menggunakan aplikasi Sistem

Pakar ini. Berikut rancangan Layew Login ditunjukkan pada Gambar 3.6 :

Masukkan user name dan password

User Name

Password

Ok Cancel

Gambar 3.6 Layout Login

Pada Gambar 3.6 adalah form untuk masuk kedalam aplikasi Sistem Pakar.
[/ser akan memasukkan wsername dan password untuk dapal mengakses aplikasi
Sistem Pakar ini. Jika data yang dimasukkan wser sama dengan data yang ada
didalam daigbase maka wser dapat menggunakan aplikasi Sistem Pakar ni,
namun jika data tidak sama dengan didalam dafabase wser tidak dapat mengakses
aplikasi Sistem Pakar ini. Pada Layout ini memiliki dua tombol yaitu tombol Ok
dan Cancel Setiap tombol memiliki fungsi masing-masing yaitu untuk tombol Ok
berfungsi untuk memproses data yang telah dimasukkan wser,sedangkan Cancel
untuk membatalkan proses Login dan menutup tampilan Login tersebut.
3.  Lavout Input User

Layowt Input User merupakan tampilan untuk admin memasukkan data
user. Layout ini hanya bisa diakses oleh admin dan berfungsi untuk mengatur user
yang dapat mengakses aplikasi Sistem Pakar untuk menentukan kualitas batubara.

Berikut rancangan Layout Input User ditunjukkan pada Gambar 3.7
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Masukikan Data User Login

No KTP : I_ l
11 E | ) ] saarch

— : r | I TabelLogin
Password ! 1 i
Gaolongan : [_ -G olongan- 1 v |
Save Edit Delete Close

Gambar 3.7 Layout Input User

Gambar 3.7 merupakan Lavout Jnput User yang berisikan data karyawan
antara lain No. KTP, NIK karyawan, nama karyawan, password , dan Golongan.
Data vang dimasukkan harus data asli dari karyawan. Data yang dimasukkan
merupakan data yang menunjang untuk karyawan agar dapat mengakses aplikasi
Sistem Pakar ini. Pada tampilan ini memiliki tabel yang tersambung langsung
pada database. Layout Input User ini juga memiliki lima tombol yang memiliki
fungsi masing-masing dari setiap tombolnya.
4.  Lavout Input Group

Layout Input Group merupakan tampilan untuk memasukkan data hak akses
pada user. Sehingga user dapat mengakses aplikasi Sistem Pakar ini scsuai
dengan hak akses yang telah diberikan pada Admin. Tampilan pada hak akses ini
adalah untuk mengatur dalam penentuan hak akses disetiap user. Berikut Layout

Input Group ditunjukkan pada Gambar 3.8 :




Hak Akses
[] inputDataUser [ | InputParameter [ | InputKualitas
[[] Tambah [[] Tambah [[] Tambah
[] ubah [] Hapus [] Hapus
[ Hapus [] edn (] eon
[ ] ProsesSistem Pakar [[] mengubahPasswor
{_) Ubah
Clear all Salect All Save Close

Gambar 3.8 Layout Input Group

Gambar 3.8 merupakan tampilan untuk memasukkan hak akses. Pada

tampilan ini Admin akan memasukkan data hak akses sesuai dengan tingkatan

pada uver.

5.  Layour Input Aturan
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Layout Input Aturan merupakan tampilan untuk memasukkan aturan-aturan

yang akan menjadi Knowladee Base pada penentuan kualitas batubara. Aturan

yang diinputan berupa parameter, kualitas batubara, nilai parameter dan nilai

Certainty Factor dari nilai parameter yang ada. Berikul Layour Input Aturan

ditunjukkan pada Gambar 3.9 :




Hoce Aturan : l: Eothe Hualitas | :E Nilai Fararmigter 1 I
Kode Barameter | 1 ¥ NilacF: l I

Tapal Aluran

e Eon Delete Close

Gambar 3.9 Layour Input Aturan

Gambar 3.9 berisikan data yang akan menjadi aturan-aturan dalam
penentuan kualitas. Data-data yang ada meliputi kode aturan sebagai Primary Key
pada darabase , Kode Kualitas, Kode Parameter, Nilai Parameter dan Nilai CF.
Pada tampilan ini juga memiliki empat tombol yang memiliki fungsi masing-
masing dari setiap tombal yang ada.
6.  Layout Kualitas Batubara

Lavowt Kualitas Batubara merupakan tampilan yang dirancang untuk proses
perhitungan nilai Certainty Factor dan penentuan kualitas batubara. Layous ini
akan menampilkan hasil yang merupakan kesimpulan kualitas batubara bara yang
ada dan jenis batbara cocok untuk pelanggan dari perussahaan tersebul.
Kesimpulan vang didapatkan akan berupa nilai kalkulasi dari perhitunga nilai CF
kemudian akan didapatkan hasil berupa penetuan jenis batubara tersebut.
Paramecter — parameter yang dimasukkan sesuai dengan data vang tclah

didapatkan oleh peneliti batubara. Berikut ditunjukkan pada Gambar 3.10 :




Piliban : Kd Parameter | Nama Pacameter | Niai | Plihen | b Parameter |Mama Parameter | Nilai
O e " onamstire ; O v ez ;  Hardgrove %
O ' re2 | ash : S8 W A i AshFuson |
[ PC3 ! Vobtille Matter :I O Fla Free Swe lng ,l:l
O eos - — P15 | omoesTem [
D POS Lulphus 1:_:' u ¢ rl& . Graw Kmg :I:
O eos Chiorine { (ST (1 5 e ©oaudber ([
O rer | PIOS e T
|:| rPog | Wiaw Partcie 1 S (05 B A Commbiatats [
L1 : roe | Fitec Contant I:I P O i P20 ¢ Eesel TE
0 irwm | Phosporus .I:I i : O i PIl i Fres Moisture
O im: e :

Nama Parameter Hasil Akhir
Lawe Close

Gambar 3.10 Layout Kualitas Batubara

Gambar 3.10 merupakan tampilan untuk perhitungan dalam menentukan
kualitas batubara sesuai parameter yang dimiliki, Tampilan ini berisikan beberapa
parameter yang terdiri dari Moisture, Ash, Volatille Matter,Gross Calorivie,
Sulphur, Chlorine, P:0s5Max Particle, Fines Content, FPhosporus, Nitrogen,
Hardgrove, Ash Fusion, Free Swelling, Roga Test, Gary King, Audiberi,
Dilatometwry, Max Dilatation, Giessel, Free Moistrure. User dapat menginputkan
nilai value dari parameter yang telah di centang oleh wser itu sendiri. Kemudian
data yang telah dimasukkan berdasarkan data yang ada akan dicari didalam
knowledge base. Jika data yang dimasukkan sama dengan yang didalam database
maka sistem akan mengambil data berupa nilai CF dari masing-masing parameter
yang ada kemudian dihitung dan didapatkan sebuah hasil berupa kesimpulan jenis

batubara yang dimiliki.




3.2.4 Perancangan Flowchart
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Flowchart adalah suatu teknik untuk menyusun rencana program. Selain itu
Flowchart adalah untaian simbol gambar (charf) yang menunjukan aliran (flow)
dari proses terhadap data. Berikut merupakan Flowchart sistem ditunjukkan pada

Gambar 3.6 :
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Gambar 3.6 Flowchart Sistem pada Admin
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Gambar 3.6 merupakan flowchart untuk hak akses admin, dijelaskan sebagai

berikut :
Mulai.
2. Halaman utama yang berisi memy, yaitu menu admin yang berisi input user,

10.

11,

12.

input group, input parameter, imgud kualitas dan imput aturan, kualitas
batubara, help, abowt, exit dan login.

Admin login, jika berhasil maka menu pada halaman utama akan bernilai
true atau dapat diakses, Namun jika tidak berhasil maka akan kembali ke

Jform login.

Jika admin pilih menu impur user, maka admin memasukkan data user,
kemudian diproses oleh sistem dan data yang telah diimputhan akan di
tampilkan.

Jika admin memilih menu impus groyp, maka admin dapat memasukkan data
group dan akan diproses kemudian hasilnya akan ditampilkan.

Jika admin memilih menu imput kualitas, maka admin dapat memasukkan
data kualitas dan diproses oleh sistem . Data yang telah diproses akan
ditampilkan.

Jika admin memilih menu inpu parameter, maka admin dapat memasukkan
data parameter vang kemudian akan diproses. Setelah proses selesai data
akan ditampilkan.

Jika admin memilih menu inpu¢ aturan, maka admin dapat memasukkan
data aturan dan akan diproses oleh sistem. Data yang telah diimpuskan akan
ditampilkan.

Jika admin memilih menu kualitas batubara, maka admin dapat
memasukkan nilai parameter yang ada untuk mengambil kesimpulan atas
kualitas batubara.

Jika admin memilih menu help akan tampil berupa petunjuk dalam
penggunaan aplikasi tersebut.

Jika admin memilih menu about akan tampil berupa pengetahuan batubara
dan profil tentang penulis.

Jika admin memilih menu exir, maka aplikasi keluar dan berakhir.
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13, Jika admin memilih manu login , maka form login tampil dan pengguna
akan memasukkan isername dan password kembali untuk dapat mengakses
aplikasi.

14. Selesai.

Berikut Flawchart sistem untuk user ditunjukkan pada Gambar 3.7 :
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Gambar 3.7 Flowchart Sistem User / K;ryawan




Gambar 3.7 menunjukkan flowchart untuk wser / karyawan. Awal masuk
aplikasi akan tampil halaman utama, kemudian wmser akan login dengan
memasukkan username dan password. Jika benar maka akan tampil menu yaitu
menu kualitas batubar, help, abowt, exit dan login. Pada menu kualitas batubara
user akan mengmasukkan data yang telah ada untuk diproses, kemudian setelah
diproses akan ditampilkan hasil dari nilai parameter yang telah dimasukkan oleh
user. Untuk menu help user hanya melihat informasi bagaimana cara
menggunakan aplikasi tersebut. Untuk menu about memiliki dua (2) submenu
yaitu pengetahuan dan ahout us, untuk menu pengetahuan user dapat mengetahui
informasi kualitas batubara dan parameter yang dibutuhkan, sedangkan umtuk
menu ahout us user dapat mengetahui profil dari penulis. Jika wser memilih menu
exit, maka user akan keluar atau menutup aplikasi. Untuk menu login user akan
login atau memasukkan wsername dan password untuk dapat mengakses menu
pada aplikasi sistem pakar.

3.2.5 Rencana Pengujian
Dalam rencana pengujian sistem akan dilakukan dengan tiga (3) cara, yaitu :
a.  Pengujian Secara Fungsional
Untuk pengujian secara fungsional adalah pengujian yang dilakukan secara
keseluruhan pada sistem setiap modul.
b.  Pengujian Kepada User atau Karyawan
Untuk pengujian kepada user atan karyawan adalah pengujian pada
tampilan aplikasi dan kesesuaian aplikasi terhadap perusahaan,
¢.  Pengujian Terhadap Metode
Untuk pengujian terhadap metodc yaitu pengujian terhadap metode Certaity

Factor,
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3.2.6 Arsitektur Menu pada Sistem

Arsitektur menu pada sistern merupakan struktur program vang dijalankan,
dimana struktur menu program ini dibagi menjadi dua yaitu menu wser dan menu
admin,
1. Menu Program User

Menu wser merupakan halaman yang dapat dinkses untuk melakukan
penentuan kualitas batubara dan pengetahuan secara umum tentang parameter

pada batubara. tampilan menu ini dapat dilihat pada Gambar 3.2 berikut:

U‘“"P‘g'ki’rm | About | Help |
e "_‘ | | e
=i

_Gmnhar 3.8 Menu Program User

Gambar 3.8 merupakan hierarki menu utama pada user biasa. Menu yang
dapat diakses yaitu hitung sistem pakar yang berfungsi untuk menghitung dan
memberikan kesimpulan kualitas batubara. Menu Abour memiliki sub menu yaitu

about us dan pengetahuan. Menu help dan Menu Exif.

2. Menu Program Admin

Menu program admin merupakan menw yang hanya dapat diakses oleh
admin dengan memasukan userngme dan password terlebih dahulu untuk masuk
ke halaman ini. Jika username dan password yang telah diinputkan tidak sama

dengan data pada database, maka admin tidak dapat mengakses program yang ada.

Exit
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Aplikasi akan mendeteksi data yang dinputkan dan akan mengatur fitur — fitur

pada aplikasi yang dapat diakses oleh admin atau wser biasa. Tampilan menu

admin dapat dilihat pada Gambar 3.9
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Gambar 3.9 Menu Program Admin

Gambar 3.9 merupakan hierarki menu utama pada admin. Mcnu yang dapat

diakses yaitu inpwt data user, input group, input data aturan, hitung sistem pakar

yang berfungsi uniuk menghitung dan memberikan kesimpulan kualitas batubara.

Menu Abeut memiliki sub menu yaitu about us dan pengetahuan, Menu help dan

Menu Exit. Pada menu input daie user memiliki beberapa fitur untuk edit data,

antara lain menyimpan data, mencari data, mengubah data, menghapus data dan

tombol untuk menutup aplikasi yang sedang berjalan. Pada menu inpur group

memiliki beberapa fitur uniuk edit data, antara lain menyimpan data hak akses,

mencari data hak akses, megubah data hak akses, menghapus data hak akses dan

tombol untuk menutup aplikasi yang sedang berjalan.
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IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

4.1 Implementasi Sistem

[mplementasi sistem merupakan sebuah penerapan aplikasi yang telah
dirancang dan dibangun schingga menghasilkan sebuah sistem baru atan
pembeharuan pada sistem lama ke sistem baru. Implementasi ini sangat berperan
penting dalam merancang sebuah sistem. Implementasi ini berfungsi sebagai dasar
pengatahuan bagi perancang sistem untuk mengetahui seberapa jauh keberhasilan
sistem vang telah dirancang dan dibangun.

Berikut adalah tampilan awal saat user atau admin menggunakan apllikasi

sistem pakar akan ditunjukkan pada Gambar 4.1 :
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Gambar 4.1 Tampilan Awal
Halaman ini berisi tampilan login yang mewajibkan bagi para pengguna
aplikasi untuk memasukkan wsername dan password. Bila wsername dan

password telah ada didalam database, maka user dapat mengakses aplikasi sesuai
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hak akses yang mereka miliki. Pada halaman login ini dibagi menjadi dua
(2) user yaitu pertama sebagai admin yang memiliki hak akses penuh terhadap
aplikasi sistem pakar dan kedua sebagai user biasa dimana hanya bisa mengakses

menu penentuan kualitas batubara.
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Gambar 4.2 Tampilan Menu Admin
Gambar 4.2 adalah tampilan halaman awal pengguna sebagai admin. Dalam

hak akses ini schagai admin memiliki hak akses penuh yang bearti semua menu
yang ada dapat diakses oleh admin. Admin disini bertanggung jawab penuh atas
data vang akan dimasukkan, dihapus, ataupun diubah. Pada tampilan halaman
admin disini memiliki hak akses penuh. Admin dapat menginputkan hak akses
untuk setiap karyawan, dapat menentukan hak akses yang ada, agar dapat
mengakses fitur — fitur yang ada. Selain itu admin dapat menginputkan rule yang
ada dari pakar batubara dimasukkan ke dalam knowledge base yang terdapat pada
database. Admin dapat pula melakukan perhitungan dan penentuan kualitas
batuabara seperti halnya user biasa melakkan perhitungan dan penentuan kualitas

batubara tersebul.
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Gambar 4.3 Tampilan Menu User

Pada Gambar 4.3 tersebut adalah tampilan untuk wser biasa. User biasa ini
hanya dapat mengakses beberapa menu yaitu menu kualitas batubara, help, about,
exif dan login.

4.1.1 Tmplementasi pada Aplikasi Sistem Pakar

Implementasi ini adalah penerapan hasil perancangan aplikasi sistem pakar

ini. Penerapan dilakukan pada beberapa form yang ada, yaitu :

a.  Implementasi pada form Login

Masubdian user name dan password

Liger Name= Féd

_ e

— har 4.4 ]m]i pﬂda jm Login
Gambar 4.4 merupakan implementasi pada form Login, user akan

memasukkan username dan password. Jika wsername dan password tidak sesuai




54

dengan data yang ada di daigbase, maka user tidak dapat mengakses aplikasi.
Aplikasi vang dapat diakses oleh wser sesuai dengan hak akses yang dimiliki
seliap user.

b.  Implementasi pada form Input User

Masudcan Diata User Login

his, KTP

ERRST RITHRETRI0
BFla05661052000
TRSI0AERT 25 TEE

Gambar 4.5 Implementasi pada _form Input User
Gambar 4.5 merupakan implementasi pada penginputan data karyawan atau
user, Form ini berfungsi untuk mengatur user yang dapat mengakses aplikasi
sistem pakar tersebut,

c. Implementasi pada form Input Group

Gambar 4.6 Empamﬂmasi pada form input Group
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Gambar 4.6 merupakan implementasi pada form mengatur hak akses pada
user. Form ini berfungsi untuk mengatur hak akses dan mengatur user dalam
menggunakan aplikasi sistem pakar penentuan kualitas batubara tersebut.

d. Implementasi pada form Kualitas Batubara

F1a Phpasesn Fn Fot Fiasturd
i P PE=gmn

e S I______.._ LE
i
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e [— Tubip
B e — Mwmi

Gambar 4.7 Implementasi pada fnrr-n Kualitas Batubara

Gambar 4.7 merupakan implementasi pada form kualitas batubara yang
berfungsi untuk memberikan kesimpulan pada batubara yang dimiliki oleh PT.
Berau Coal, Pada form implementasi ini terdini dari 21 parameter yang dapat
dipilih oleh user dan diinputkan nilai vafue dari suatu nilai parameter tersebut.
Uiser tidak dapat memasukkan nilai value dari suatu parameter jika tidak memilih
checkbox pada parameter yang ada. Setiap parameter yang dipilih akan
ditampilkan pada textbox 1, kemudian hasilnya akan ditampiikan pada fexrbox 2.
Pada form implementasi kualitas batubara ini memiliki 3 tombol yang memiliki
fungsi masing — masing, anftara lain tombol elegr, tombol proses dan tombol
tutup. Tombol clear berfungsi untuk menghapus data yang ada pada chechbox dan

textbox yang telah diisi oleh wser sebelumnya.
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¢. Implementasi pada form Help

Gambar 4.8 Implementasi pada form Help

Gambar 4.8 merupakan implementasi pada form Help yang berfungsi untuk
memberikan petunjuk dalam menggunakan aplikasi sistem pakar ini.

t.  Implementasi pada form 4bowt

§| Rahawrs Pamtarghs Lot fisiubers Fabnk Seewe Bobubn ok

Gamhar 4.9 .lﬁlplememasi. Pﬂd& fé:rm Pengetaﬁuan
Gambar 4.9 merupakan implementasi pada jform Pengetahuan yang
berfungsi untuk memberikan info kualitas batubara sesuai dengan nilai parameter

yang ada.
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PROGRAM STUDI TEENIK INFORMATIKA S-1
FAKULTAS TEKNIK INDUSTRI
INSTITUT TEKNOLOGI NASTONAL MALMNG

KM IORE026 E ¢

Nama - Fifit Sefrink

Tempat  Taggad Labir - Tedk Barw, 26 Ohsober 1992

Alenai - N Stmchn 3 Tehele Bayw'- Blevais | Kalisnstsr T

Lapyrgts & 2014 By Fée Selweh
Ao S Pgichr fian Meners, o Kusttas Benoes [ 5 1]

Gambar 4.10 Implementasi pada form About Us
Gambar 4.10 merupakan implementasi pada form vang berisikan data diri

dari penulis yang berisikan nama, NIM, tempat/tanggal lahir dan Alamat penulis.

4.2 Pengujian Perangkat Lunak

Pengujian dilakukan berdasarkan fungsional dan kepuasan user. Pengujian
fungsional menggunakan parameter 12 modul. Pengujian berdasarkan kepuasan
user menggunakan parameter 10 pertanyaan kuiosioner yang disebarkan ke 20
pemakai antara lain 18 pemakai sebagai karyawan dan 2 pemakai sebagai

manager perusahaan.

4.2.1 Pengujian Fungsional
A. Identifikasi dan Rencana Pengujian

Pengujian yang dilakukan berdasarkan fungsi yang sebelumnya telah
didefinisikan, Secara singkat, proses ini dijabarkan dalam Tabel 4.1 sebagai

berikut :




Tabel 4.1. Identifikasi Kasus Pengujian
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No | Fungsi SKPL | Modul yang diuji Tes Data 1k
Lsername dan Program akan
Login password Menolak, proses
I | SKPL-PADI s’hi";‘sh:kzng : gipagal |
Login dengan nama yang | Menolak user
berbeda
Manajemen User Masukkan data user iﬁnﬁm
: Mengubah data Data user dapat
2 SKPL- PAD2 | Manajemen User o diubah
) , Menghapus data Data user dapat
Mo Uset | ooy dihapus
Masukkan Hak Data group dapat
Snup Alrses ditambah
3 | SKPL-PAO3 | Group el o ol R
G Menghapus Hak Data group dapat
e Akses dihapus
Masukkan data Drata kategori
i aturan dapat ditambah
Mengubah data Diata kategon
4 SKPL- PADS | Aturan e dapat diubal
Menghapus data Diata kategori
o aturan dapat dihapus
: Mencocokkan data | Data cocok pada
Kualitas Batobara pada database database
. Data dapat
Kualitas Batubara t{“ﬂﬂhmg menghitung
sesual Tumus
5 | SKPL- PAD7 : Data dapat
Kualitas Batubara | Momren kA memberika
mptt lesimpulan
6 | SKPL-PAO8 | Help ::?;_’“‘“P""”" 3 | pata tampil
7 | SKPL-PA0S | Pengetahuan EZ';?;E::“ dek g;‘;iﬁ“g‘“““‘“““
Manampilkan data | Data profil dari
8 | SKPL-PA10 | About Us profil peniiiln: i@
9 | SKPL-PA11 | Exit Aplikasi keluar xfﬂﬁ‘hm
{0 | SKPL-PAI12 | Menu Login ﬂ:‘gﬂ"m‘m asg‘ﬂ“:gﬂ;':; yang
Pengecekan dan Pencocokan data
Menu Kualitas pada database
11 | SKPL-PAI} pencocokan data .
Batubara D ads databese dapat dilakukan

dengan baik




. Sistem dapat
z‘&ﬂgﬂzbilm data mengambil data
pada database
Perhimungan sistem | Hasil dari
pakar dengan perhitungan
metode Cerfainty sesuai dengan
Factor (CF) perhitungan
aritmatika
Hasil yang
Kesesuaian antara drpdcln_'nl:h daci
hitung manual peeiitinph
: manual dengan
dcngar_l perhitungan meng :
i aplikasi bernilai
sama
B.  Deskripsi dan Hasil Uji
a. Login
Identifikasi S_KP!_:_—PA[I]
Nama Kasus Uji Pengujian fungsi login
Deskripsi Login kondisi Normal
Kondisi Awal Sudah terdapat akun admin, user biasa
- Tanggal Pengujian 23 Januari 2014
Penguji Fifit Safariah
Skenario
1. Log in dengan username dan password sembarang
2. Memasukkan username dengan nama yang berbeda
Yang Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
Program akan
Menolak, proses login Menolak user OK
gagal

b. User Admin

a. Manajemen User

ldentifikasi SKPL-PAD2
WNama Kasus Uji Pengujian fungsi User
Deskripsi Kondist Normal
Kondisi Awal Sudah Login
Tanggal Pengujian 23 Januari 2014
Penguji Fifit Safariah
__ Skenario




1. Dapat menambah user
2. Dapat mengubah user
3. Dapat menghapus user

Yang Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
user dapat ditambah,
data user dapat Semua dapat dilakukan 6K
diubah, data user dan berjalan dengan baik
dapat dihapus
b. Group
Identifikasi SKPL-PAGS
Nama Kasus Uji Ll Pengujian fungsi Group
Deskripsi Kondisi Normal
Kondisi Awal Sudah Login
Tanggal Pengujian 23 Januari 2014
Penguji ifit Safariah
Skenario
1. Dapat menambah group
2. Dapat mengubah group
3. Dapat menghapus group
Yang Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
group dapat ditambah, -
data group dapat Semua dapat dilakukan oK
diubah, data group dan berjalan dengan baik
dapat dihapus
c. Kualitas
Identifikasi SKPL-PA(4
Nama Kasus 1ji Pengujian fungsi Kualitas
Deskripsi Kondisi Normal
Kondisi Awal Sudah Login
| Tanggal Pengujian 23 Januari 2014
| Penguji Fifit Safariah
Skenario B
1. Dapat menambah kualitas
2. Dapat mengubah kualitas
3. Dapat menghapus kualitas
Yang Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
kualitas dapat Semua dapat dilakukan OK




ditambah, data dan berjalan dengan baik |
kualitas dapat diubah, |
data kualitas dapat |
dihapus !
d. Parameter
Identifikasi SKPL-PAO0S f
Nama Kasus Uji Pengujian fungsi Parameter i
Deskripsi Kondisi Normal |
Kondisi Awal Sudah Login !
Tanggal Pengujian 23 Januari 2014 |
Penguji Fifit Safariah :
Skenario f
1. Dapat menambah parameter |
2. Dapat mengubah parameter {
3. Dapat menghapus parameter '
Yang Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
parameter dapat
dmmh:’h’dimt Semua dapat dilakukan o
P uhmmlm":mr dan berjalan dengan baik
dapat dihapus
e. Aturan
Identifikasi SKPL-PAO6
Nama Kasus Uji Pengujian fungsi Aturan
Deskripsi Kondisi Normal
Kondisi Awal Sudah Login
Tanggal Pengujian 23 Januari 2014
Penguji Fifit Safariah
e R e et S
1. Dapat menambah aturan
2. Dapat mengubah aturan
3. Dapat menghapus aturan
Yang Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
aturan dapat ditambah,
data aturan dapat Semua dapat dilakukan OK
diubah, data aturan dan berjalan denpan baik
dspet dihepus
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£ User biasa

a. Kualitax Batubara

Identifikasi SKPL-PAO7
Nama Kasus Uji Pengujian fungsi Kualitas Batubara
Deskripsi Kondisi Normal
Kondisi Awal Sudah Login
Tanggal Pengujian 23 Januari 2014
Penguji Fifit Safariah

Skenario

1. Dapat mencocokkan data pada database
2. Dapat menghitung kualitas
3. Dapat memberikan kesimpulan

Yang Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
Data cocok pada Data tersambung ke
database, dapat database dan data cocok,
menghitung kualitas. dapat melakukan OK
dapat memberikan perhitungan dan
kesimpulan memberikan kesimpulan
b. Help
[dentifikasi SKPL-PAOS
Nama Kasus Uji Pengujian fungsi Help
Deskripsi Kondisi Normal
Kondisi Awal Sudah Login
Tanggal Pengujian 23 Januari 2014
Penguji Fifit Safariah
Skenario
1. Dapat menampilkan data help
Yang Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
Data dapat Data dapat ditampilkan OK
ditampilkan dan berjalan dengan baik
¢. Pengetahuan
Identifikasi SKPL-PA09
Nama Kasus Uji Pengujian fungsi Pengetahuan
Deskripsi Kondisi Normal
Kondisi Awal Sudah Login
Tanggal Pengujian 23 Januari 2014
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Tanggal Pengujian 23 Januari 2014
Penguji Fifit Safariah
Skenario

I. -D_éﬁﬁt_hiénghﬂnaktiﬂcan Semua menu
Yang Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
Menu yang terdapat

pada aplikasi Menu yang ada nonaktif OK

dinonaktifkan

4.2.2 Pengujinn Berdasarkan Kepuasan User

Pengujian ini diuji dengan cara memberikan kuisioner kepada user atau
karyawan vang terdiri dari 10 karyawan pada perusahaan PT. Berau Coal.
Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui apakah tahapan yang dilakukan sudah
berjalan dengan baik dan sesuai dengan yang diharapkan olah perusahaan.

Berikut Penjelasan kesimpulan hasil dari pengujian berdasarkan kepuasan
user ditunjukkan pada Tabel 4.2 :

Tabel 4.2 Tabel Pengujian Kepuasan User oleh karyawan PT. Beran Coal

INo Item Penilaian Ya | Cukup| Tidak

i Aplikasi membantu pakar dalam 6 4
menentukan kualitas batubara

2 Kemudahan dalam penggunaan " 7
aplikasi

3 Fitur pada aplikasi sesuai dengan . 2 :
kebutuhan perusahaan i

4 | Keputusan yang ada sesuai yang : § .

dibutuhkan PT. Berau Coal |

Aplikasi dapat mempercepat |
5 : 8 2
proses penentuan kualitas
6 Parameter/Kriteria sesuai dengan ; .
kebutuhan PT. Berau Coal
7 | User interfuce yang menarik 6 4
1
Jumlah 20 e
NA% | 27,1% | 14%
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Didapatkan dari pertanyaan pertama yaitu Aplikasi membantu pakar dalam
menentukan kualitas batubara dari 10 karyawan didapatkan hasil yang
menyatakan iya scbanvak 6 orang dan menyatakan cukup sebanyak 4 orang.
Pertanyaan kedua yaitu kemudahan dalam penggunaan aplikasi yang menyatakan
iya sebanyak 8 orang dan menyatakan cukup sebanyak 2 orang. Pertanyaan ketiga
yaitu fitur aplikasi sesuai dengan kebutuhan perusahaan yang menyatakan iva
sebanyak 7 orang, menyatakan cukup sebanyak 2 orang dan menyatakan tidak
schbanyak 1 orang. Pertanyaan keempat yaitu keputusan yang ada sesuai dengan
yang dibutuhkan PT. Berau Coal yang menyatakan iya sebanyak 8 orang dan yang
menyatakan cukup sebanyak 2 orang. Pertanyaan kelima vaitu aplikasi dapat
mempercepat proses penentuan kualitas yvang menyatakan iya sebanyak & orang
dan menyatakan cukup sebanyak 2 orang. Pertanvaan keenam yaitu
parameter/kriteria sesuai dengan kebutuhan PT. Berau Coal yang menyatakan iva
schanyak 7 orang dan yang menyatakan cukup sebanyak 3 orang. Pertanyaan
ketujuh yaitu user inferface yang menarik yang menyatakan iya sebanyak 6 orang
dan menyatakan cukup sebanyak 4 orang. Jadi jumlah yang menyatakan iya untuk
semua keseluruhan pertanyaan sehanyak 50, yang menyatakan cukup sebanyak 19
dan yang menyatakan sebanyak 1.

Kesimpulan secara keseluruhan dan hasil kuisioner yang dilakukan kepada 10
karyawan PT. Berau Coal dengan 7 item penilaian, maka didapatkan hasil 71.4%
menyatakan baik, 27.1% menyatakan cukup, dan 1,4% menyatakan tidak. Dari
prosentase yang didapatkan, dapat dikatakan bahwa perancangan aplikasi sistem

pakar ini sudah baik.




BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil analisa dan pengujian ng telah dilakukan, maka dapat
diambil beberapa kesimpulan antara lain:
|. Metode Certainty Factor dapat diterapkan pada aplikasi sistem pakar
menentukan kualitas batubara.
2. Dari fungsi 12 modul yang ada dapat berfungsi dan berjalan dengan baik.
3. Berdasarkan kuisioner yang dilakukan kepada 10 karyawan yang ada di PT.
Berau Coal dengan 7 kriteria yang disediakan, maka didapatkan hasil 71,4 %
dinyatakan bahwa aplikasi ini sesuai dengan kebutuhan, 27.1 % menyatakan

cukup dan 1,4 % menyatakan tidak scsuai.

5.2  Saran
Adapun saran vang dapat diberikan untuk pengembangan aplikasi sistem

pakar ini adalah sebagai berikut:

1. Aplikasi ini dapat dikembangkan lagi dengan membandingkan pada metode
lainnya, seperti : metode Clustering atau metode Bayesian.

2. Aplikasi ini dapat dikembangkan dengan ditambahkan fitur konsultasi
pelanggan, dimana pelanggan dapat menggunakan aplikasi ini untuk
berkonsultasi jenis batubara yang dapat digunakan dan cocok untuk perusahaan

vang dimiliki oleh pelanggan.
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LAMPIRAN




Lampiran | : Koneksi Database

Imports System.Data.sglClient
mModule modulel
Public koneksl As SqlConmection = Nething
Public Subk sambung database()
' Dim server A4s String
sarver = "server= FIFIT;database- Db Sistem_Pakar;integrated
security=true”
koneksi = Mew SqIiClient.SglConnaction{servar)
I koneksi.Open{)
' End Sub

| End Module
|

—_—

Lampiran 2 : Fungsi simpan pada tombol Save

Private sub btn_simpan_Click(Byval sender As System.Chbjsct, ByvVal e As
System. Eventirgs) Handles btrn_simpan.Click
sambunp_database() ‘mengkoneksikan ke database
If tb 1d kary.Text = " " Then
MsgBox{ "Maa+ id karayawan tidak ada data yang dimasuokkan... |17,
MsgBoxStyle.Critical, "Error™)
ElseIf th_nama.Text = "" Then
MsgBox{"Maaf nama tidak ada data yang dimesukkan...!!!™,
MsgBoxStyle,Eritical, "Error")
Elself th passw.Text = "" Then
MsgBox("Maaf password tidsk ada dats yang dimasukkan...1117,
MegBoxStyle.Critical, "Error™)
Elself ch_geolongan.Text = ™" Then
MsgBox{"Maaf golongan tidak ada data yang dimasukkanm...!!!",
MsgRoxStyle.Critical, "Error")
Else
Pim perintah As New Sgl€lient.SqlCommand{"Inzeprt into thl_Legin
values('" & tbnoktp.Text & "',"" & _
th id kary.Text & "',"" & th nama.Text & "', ' B th_passw.Text &
", "7 & cb_golongan.Text & "°)7)
pim reader As SglClient.sgiDatafesder
perintah.Connection = koneksi
Try
reader = perintah.ExecuteReader
Do While reader.Read

Dim a = readerNo KTP
Dim b = reader|Nama
0im ¢ = readerliFPass

If thbnektp.Text = a Then
‘MsgBox( "Data Yang Anda Masukkan telah ada®)

MessageBox.Show("Data anda '" & th _nama.Text & "' telah di
save ", "sRave Data®, MessageHnuButtons. (k)
End If
Loop

Catch ex As Exception
MsgBox{"Data Yang Anda Masukkan telah ada")
End Try
End If
Form_Managemen_User Load{sender, &)
End Sub




Lampiran 3 : Fungsi mengubah pada tombol Edir

Frivate Sub btn_edit Click{By\al sender &s System,(hject, ByVal o As
| System,tventiargs) Handles btn_edit.(lick
sambung_database() "koneksi ke database
‘Perintah simpan
Oim data As Integer

data = @

Dim perintah As New SqlClient.sSqlCommand{"Update " & _
" Thl_login set Nik = "™ & _

th_id kary.Text & “°, Nama = """ & _

th_nama.Text & "', Pass = "" & _

th_passw.Text & "', Golongan = '" B

cb_golongan.Text & "' where Mo KTP w '" & _
thnoktp.Text & "' 7)
MsgRox{" Data telah d4i perbarui ")
If data = @ Then
perintah.Connection = koneksi
Cim reader As SglClient.sglDataReader
reader = perintah.ExecuteReader

Else
MsgBox{" Maaf Prosas Edit Tidak Dapat Dilakukan”)
End I+
Form_Managemen_User_Load(sender, e)
End Sub

Lampiran 4 : Fungsi mencari pada tombol Search

Private Sub btn _cari Click({ByVal sender As Systém.0Objoct, ByVal e As
System,Eventirgs) Handles bin_carl.Click

Iv_tbhl _user.Items.Clear() 'refresh

sambung_database()

‘rari data dengan NIK

oim cmd As New SqlClient,sqlCommand(“select " &

" * from Tbl Login where Id Login = '" & th_id kary.Text & "'"}
| Dim reader As 5qlClient,SylDataReader
{ cmd. Connection = konelksi
f reader = cmd.ExecuteReader
| bim i As Integer = @
f b0 While (reader.Read())

1v_thl_uwser.Items.Add{reader!Id Login)

[ 1lv_tbl_user.Items{i).SubItems, Add{reader!Nama)
! lv_tbl_user.Items(i).SubItems.Add(reader|Pass)
| 1v_tbl user.Items(i).SubTtems.Add(readerGolongan)
I
I

1+=1
Loop
If i = 1 Then
"tampilkan dats yang di temukan ke dalam textbox
th nama.Text = lv_thl user.Items(@).SubItems(l).Text
| th_passw.Text = lv_thl_user.Items(®).5ubItems({2).Text
cb_golongan.Text = lv_tbl_user.Items(8).SubItems{3) . Text
Else
MsgBox("Maaf data tidak ditemukan."; "" & _
MsgBoxStyle.Critical, "Cari"}
[ Form_Managemen_User_Lead{sender, e)
End If
End Sub




Lampiran 5 : Fungsi menghapus pada tombol Delete

Frivate Sub btn_hapus_Click(Byval sender As

System, Eventéargs) Handles btn_hapus.Click
‘mengkoneksi dengan database
sambung database()

penghapusan
If MeszageBox Show("™ Apa Anda yakin

™

3 MeEssapeBoxButtons.¥Yeshg) = " &
Windows.Forms.Dlaloghesult.Yes Then
‘Perintah hapus

Ferintah.Connection = kKoneksi

Perintah.ExecuteNonQuery()
End If

'refresh

End Sub

= - w

Lampiran 6 : Fungsi mencari dala pada database

System.ObJject, ByVal € As

‘menampilkan message box untuk menghapus atau membatalkan

menghapus "7 & _

th nama.Text & "' ¢"; "Hapus Data” & _

Dim Perintah As New SglClient.SglCommand{“delete " & _
" from Thl Login where No_KTP = '" B tbnoktp.Text & "'")

Farm_Managemen_User _Load{sender, e}

Dim tmp As New List{OFf Decimal)
jumlah_cemtang = Nothing
cambung_database(}
hasil query = Nothing
RichTextBoxl.Text = Mothing
If cbmolsture,Checked = True Then

query({"'PaL'"}
RichTextBoxl.Text &= "P&E1
Jumlah_centang += 1

End If

If cbash.Checked = True Then
query{"'Faa’'"}
RichTextBoxl.Text B= "P82
Jumlah_centang += 1

End Tt

1f chvolatil.checked = True Then
query("'rFa3’ ")
RichTextBoxl, Text &= "Pa3
jumlah centang += 1

End IF

If cbgross.Checked = True [hen
query{"'Faa’ "}
RichTextBoxl.Text &= "Pa4
jumlah_centang += 1

End If

If chsulpur.Checked = Trua Then
query(" 'Pas ")
RichTextBoxl.Text &= "PB5
jumlah centang += 1

End If

Moisture” & vbCpLFf

Ash™ & vhCrLf

Wolatille" & wbCrLf

Ggross” & vbCrlT

Sulphur" & wvbCrLf




|
|

1f cbchlorine. Checked = True Then

guery{"'Fas"'"}
RichTextBoxl.Text &=
jumlah_centang += 1

End IF

If chp2oes.Checked = True
guery (™ "Fa7v " "}
RichTextBoxl.Text &=
jumlah centang += 1

End IF

If chmaxpartikel.Checked
guery(” P&z’ ")
RichTextBoxl.Text &=
jumlah_centang += 1

End If

" pGE

Ihen

"PE7

= Truge Then

e

Chlarine" & vbOrLf

P205 {Ash Analysis)™ & vbCrpLf

Max Particle Size" & vbCrLf

If chfinescontent .Checked = Trus Then

query("Paa" ")

RichTextBoxl.Text &=

jumlah_centang += 1
End IF

“Pgg

If ¢bpospor.Checked = True Then

query (" 'P18'")

RichTextBoxl.Text &=

jumlah_centang += 1
End If

"F18

If chnitrogenb.Checked = True Then

guery{"'PLL'"}
RichTextBoxl. Text &=
jumlah_centang += 1

End If

If chhardgrove.Checked =
guery{"'P1z'")
RichTextBoxl.Text &=
jumlah_centang 4= 1

End If

If chashfusion.Checked =
guery{” 'P13'"}
RichTextBoxl.Text &=
jumlah_centang += 1

End TF

If cbfreeswell.Checked =
guery( " "'F14'")
RichTextBoxl.Text &=
jumlah_centang += 1

End If

"Pi11

True Then

"paz

True Then

"P13

True Then

P14

If cbrogates.Checked = True Then

query(”"P15"")
RichTextBoxl.Text &=
Jjumlah centang += 1

End IFf

i

Fines Corntents" & vhCpeLf

FPhosporus® & vbhCrLf

Nitrogen" & vbCrLf

Hardgrove" & vbCrLf

Fusion" & wvbCrLf

Free Swelling" & vbCrLf

Roga Test" & wbCrLf




If chgrayking.Checked = True Then
query({" 'Pi6""}
RichTextBox1.Text &= "Ple Gray King" & vbCrbLf
Jumlah_centang 4= 1

Fnd TF

If cbaudibert.Checked = True Then
guary( P17 "}
RichTextBoxl.Text &= "P17 Audibert” & wbCrlf
jumlah_centang += 1

End IF

I+ cbhdilatometry.Checked = True Then
gquery("'P18"")
RichTextBoxl,Text 8= “P18 Dilatometry” B vbCrlf
jumlah_centang += 1

End If

T+ chmaxdilatation.Chacked = True Then
query(” 'P19'")
RichTextBoxl.Text &= P19 Max Dilatation” & vbCrLf
Jumlah_centang += 1

End If

If chgiesel.Checked = True Then
guery("‘Pza'")
RichTextBoxl.Text &= "Pi0 Gieseles” & vwbCrlLf
jumlah _centang += 1

End If

If chbfreemoisture.Checked = True Then
guery("'P21'")
RichTextBoxl.Text 8= "P21 Froe Moisture” & vhOrLf
jumlah_centang += 1

End If

If chbmoisture.Checked = True Then
tmp. Add{cf{tbpl.Text, “pBl"}}
tmpkw? . Add(cF2{tbpl.Text, "pai”))
tmpkw3.Add{ cf3{thpl. Text, "pe1"))

End I

I+ chash.Checked = True Then
tmp.Add{cF({thpZ.Text, “pe2"})
tmpkw? . Add(cf2{tbp2.Text, "pe2"))
tmpkw3 . Add(cf3(tbp2, Text, "paz"})

End If
If cbvolatil.Checked = True Then
tmp. Add{cf(tbp3d.Text, “pd3"}})
tmpkw. Add{cf2{thp3.Text, "peBi"}]
tmpkw3 . Add{cT3(tbp3. Text, "pdi"})
End If




Lampiran 7 : Fungsi mengambil nilai CF

Fublic Function cf2(ByWal nilai As Integer, ByVal checkbox As String) As
| Double
‘ sambung_database( )

[ bim guery As New SglClient.SglCommdand(™select cf from t_aturan
where nilai parameter="" & nilai & "' and kd_parameter="" & checkbox & "'
and of is not null and kd kualitas="KwB2'"}

query,Connection = koneksi
pim baca = guery.ExecuteReader

Do While baca.Read
Return bacalCF

Loop
End Function

Lampiran 8 : Fungsi menghitung nilai CF
Dim i, ii, J As Integer
bim hasilkwl, hasilkwZ; hasilkw3 As Double

Do Until i = tmp.Count
| Ly 3
| hasilkwl = tmp.Item{i) + +{tmp.Item(i + 1) * {1 -
E tmp.Item(i)})

0o Until 1 = tmp.Count

hasilkwl = hasilkwl + +({tmp.Item({i + +2) * (1 -

! hasilkwi}}))
| i+=1

Loop
Catch ex As Exception

End Try
i+=1
Loop
bo Until ii = tmpkw2.Count

Try
hasilkw? = tmpkw2.Item(ii} + +(tmpkw2.Ttem{id + 1) * {1 -

(tmpkw2(ii))))
Do Until ii = tmpkwl.Count
hasilkw2 = hasilkwZ + +{{tmpkw2.Item{ii + 2} * (1 -
hasilkw2)))
ii += 1
Loop

Catch ex As Exception
End Try

ii += 1
Loop




Lampiran 9 : Fungsi Login

Private Sub bin_ok Click{By\Wal sender As System.0bj=ct, ByVal e As
System.EvontiArgs) Handles btn_ok.0lick

‘mengkoneksikan vb denpgan database

sambung_database()

Dim cmd As New SglClient,Sglcommand{”select * From Thl_Login
Where Nama='" & th_username.Text B "° And Pass="" & tb_pass.Text & "'™)

cmd.Connection = konsksi

Dim regader As SglClient.cglbDatafeader

reader = cmd. ExecuteReader

reader.Resd()

If reader.HasRows Then

Dim a As String

a = reader|Golongan

If a = "Admin™ Then
Form_Menu_Utama,inisialisasi{True)
Me.Disposel)

Else
Form_Menu_Utama.menuhitung.Enabled = True
Form_Menu_Utama.menuhelp.Enabled = True
Form_Menu_Utama.menuabout .Enabled = True
Me.Dispase()

End If

ElseIf tb_username.Text = "" And th _pass.Text = " Then

MsgBox{ "TIDAK ADA DATA!I™)
Elze
MsgBox({"1DGIN GAGAL|™)
End If
bersih_Layar(}
End Sub

I.ampiran 10 : Fungsi menampilkan data pada Lisiview

Public Sub listview(}
sambung_database()
‘mernampilkan database ke dlim 1w
Dim perintah As New 5gqlClient. SglCommand{"select * from

Tbl Login")

Dim reader As SgqlClient.SglDatafeader

perintah.Connection = koneksi

reader = perintah.ExecuteReader

pim 1 As Integer = @

Do while reader.Read(}
lv_tbl user.Items.Add{reader |No_KTP)
lv_tbl user.ltems(i).SubItems.Add{readerNik)
lv_thl uwser.Items{i).5ubTtems.Add(reader!Nama)}
lv_thl_user.Items(i}.5ubltems.Add{rreaderPass)
lv_tbl user.Items(i).Subltems,Add(reader|Golongan)
Is=isxr

Loop

End Sub
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Kuisioner Aplikasi Sistem Pakar Kualitas Batubara

Tanggapan
No. Pertanyaan
Ya Cukup Tidak
] Apakah aplikasi membantu pakar dalam /
" | menentukan kualitas batubara? ¥
2 Apakah Apiikasi ini mudab digunakan .
" | bagi karyawan / User ? v
Apakah fiiur yang ads telah sesuai
3. | dengan yang dibutubkan oleh perusahaan il
7
4 Apakah keputusan yang ada sesuai yang S
| dibutithkan PT. Derau Coal?
p Apakah Aplikasi Sistem Pakar knalitas i
" | batubara membantu di perusahaan anda 7
Apakah Aplikasi Sisien: Pakar kualitas )
6. | batubara teiah sesuai dengan teori yang W
ade pada perusahaan ?
7. | Apakah tampilan user interface menarik? v

Nb : Beri centang () pada jawaban.
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Kuisioner Aplikasi Sistemn Pakar Kualitas Batubara

Tanggapsn
No. Pertan’
¥ ’ Ya Cukup | Tidak
{ Apakah aplikasi membantu pakar dalam
" | menentukan kualitas batubara? &
5 Apaksh Aplikasi ini mudah digunakan o
" | bagi karyawan / User ?
Apakah fitur yang ada telah sesuai
3. | dengan yang dibutubkan oich perusahaan N
?
4 Apakah keputusan yang ada sesuai yang e
" | dibutuhkan PT. Berau Coal?
5 Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas #
" | batubara membantu di perusahaan anda ?
Apakahm“.;phknm' i Sistem Pakar kualitas -
f. | batuhara telah sesuai dengan teori yang Voo
ada pada perusahaan ? '
7. | Apakah tampilan user interface menarik? e
Nb : Beri centang (V) pada jawaban.
e
A
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s
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Kuisioner Aplikasi Sistem Pakar Kualitas Batubara
Tanggapan
No. Pertanyaan -
Ya Cukup Tidak
1 Apakah aplikasi membaniu pakar dalam .
" | menentukan kualitas batubara?
5 Apakah Aplikasi ini mudah digunakan
" | bagl karyawan [/ Lser ? vV
Apakah fitur yang ada telah sesuai
3. | dengan yang dibutuhian oleh perusahaan v
T
4 Apakah kepulusan yang ada sesum yany
* | dibutubkan PT. Berau Coal? v
5 Apakah Aplikasi Sistern Pakar kualitas
" | batubarz membantu di perusahaan anda 7 v
Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas
6. | batubara telah sesnai dengan teori vang v’
ada pada perusahaan 7
7. | Apakah tampilan user interface menarik? v

Nb : Beri centang (V) pada jawaban,
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Kuisioner Aplikasi Sistem Pakar Kualitas Batubara

Tﬁnggap&n E
No. Pertan
e Ya Cukup ] Tidak
1 Apakah aplikasi membantu pakar dalam .
" | menentukan kualitas batubara?
2 Apakah Aplikasi ini mudah digunakan v
" | bagi karyawan / I/ser 7
Apakah fitur yang ada telah sesuai .
3. | dengan yang dibutuhkan oleh perusahaan
?
4. | Apakah keputusan yang ada sesuai yang
" | dibutuhkan PT. Berau Coal? g
5 | Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas Vi
" | batubara membantu di perusahaan ands 2
Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas
6. | batubara telah sesuai dengan icor yang Wy
ada pada perusahaan 7
7. | Apakah tampilan user interface menarik? Vg

Nb : Beri centang (V) pada jawaban,
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Kuisioner Aplikasi Sistemn Pakar Kualitas Batubara
Tanggapan
No. Pertan
e Ya Cokup | Tidak
| | Apakah aplikasi membantu pakar dalam ;’J
" | menentukan kualitas batwbara? o
, | Apakah Aplikasi ini mudah digunakan y L'
" bagi karyawan / Urer 7 E
Apakah fitur yang ada telah sesuai .
3. | dengan yang dibutubkan oleh perusabaan f
o
4 Apakah keputusan yang ada sesual yang J
" | dibutuhkan PT. Berau Coal?
s | Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas /
" | batubara membantu di perusahaan anda 7
Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas
6. | batubara telah sesuai dengan teori yang /
ada pada perusahaan ?
7. | Apakah tampilan user interface menarik? /

Nb : Beri centang (V) pada jawaban.
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Kuisioner Aplikasi Sistem Pakar Kualitas Batubara

Tanggapan
Ya Cukup Tidak

1 Apakah aplikasi membantu pakar dalam W
" | menentukan kualitas batubara?

No. Pertanyaan

Apakah Aplikasi ini mudah digunakan i
bagi karyawan / User ? Lo

b

Apakah fitur yang ada telah sesuai

3, | dengan yang dibutuhkan oleh perusahaan \/
7

4 Apakah keputusan yang ada sesuai yang e
* | dibutuhkan PT. Beran Coal?

Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas
batubara membantu di perusahaan anda 7 "v'/

Apakah Aplikasi Sistem Pakar kuafitas
6. | batubara telah sesum dengan teon yang V
ada pada perusahaan ?

7. | Apakah tampilan uver interface menarik? 'V/

Wb : Beri centang (V) pada jawaban.
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Kuisioner Aplikasi Sistem Pakar Kualitas Batubara
Tanggapan
No. Pertanyaan EScpEc i
Ya Cukup Tidak
1 Apakah aplikasi membantu pakar dalam J ;
" | menentukan kualitas batubara?
9 Apakah Aplikasi ini mudah digunakan o
" | bagi karyawan / Ufser ?
— — .n.._.i
Apakah fitur yang ada telah sesuai
3. | dengan vang dibuinhkan olch perusahaan v©
I".
4 Apakah keputusan yang ada sesuai yang S
© | dibutuhkan PT. Beran Coal?
5 | Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas v 3
" | batubara membantu di perusahaan anda 7
Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas -
6. | batubara telah sesuai denpan teori yang vV
ada pada perusahaan ?
7. | Apakah tampilan user interface menarik? v

Nb : Beri centang (V) pada jawaban.
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Kuisioner Aplikasi Sistem Pakar Kualitas Batubara

MNe,

Pertanyaan

Tanggapan

Ya

Cukup

Tidak

Apakah aplikasi membantu pakar dalam
menentukan kualitas batubara?

Apskah Aplikasi ini mudah digunakan
bagi karvawan / User ?

L% )

Apsksh fitur yang ada telah sesuai
dengun yang dibuiuhkan oleh perusahaan
?

Apakah keputusan yang ada sesuai yang
dibutuhkan PT. Berau Coal?

Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas
batubara membantu di perusahaan anda 7

DD N AN

Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas
batubara telah sesuai dengan teori yang
ada pada perusahann ?

T,

Apakah tampilan user inferface menank?

Nb : Beri centang (V) pada jawaban,




i, : 09

aryawan :

................................. 2114
ana s
Kuisioner Aplikasi Sistem Pakar Kualitas Batubara
Tanggapan |
No. Pertanyaan
° 4 Ya Cukup Tidak
1 Apakah aplikasi membantu pakar dalam
" | menentukan kualitas batubara? VvV
> Apakah Aplikasi ini mudah digunakan
* | bagi karyawan / User ? L~
Apakah ﬁt‘lll: yang ada telah sesuai
1. | dengan vang dibutuhkan oleh perusahaan e
7
. Apakah keputusan vang ada sesuai yang
| dibutubken PT. Berau Coal? %
5 Apakah Aplikasi Sistern Pakar kualitas
" | batubara membantu di perusahaan anda 7
Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas
& | batubara telah sesusi dengen teori vang (7l
ada pada perusahaan ?
7. | Apakah tampilan wser interface menarik? \"
Nb : Beri centang (v) pada jawaban.
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Kuisioner Aplikasi Sistem Pakar Kualitas Batubara
Tanggapan
No. Pertanyaan = e
Ya Cukup Tidak
: Apakah aplikasi membantu pakar dalam
" | menentukan kualitas batubara? L~
5 Apakah Aplikasi ini mudah digunakan
" | bagi karyawan / User 7 -
Apakah fitur yang ada telah sesuai
3. | dengan yang dibuishian vieh perusahaum "'../j
?
4 Apakah keputusan yang ada sesuai yang
" | dibutuhkan PT. Berau Coal?
5 Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas
" | batubara membantu di perusahaan anda 7
Apakah Aplikasi Sistem Pakar kualitas
6. | batubara telah sesuai dengan teori yang \ /‘
ada pada perusahaan 7
7. | Apakah tampilan wser interface menank? e
Nb : Beri centang (V) pada jawaban,
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INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG

FAKULTAS TEKNOLOG! INDUSTR!
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
PROGRAM PASCASARJANA MAGISTER TEKNIK

FT. BM| [PERSERD) MALANG Kampue | . JI. Bendungan Sigura-gura Mo. 2 Telp. (0341} 551431 (Hunting), Fax. {0341} 553015 Malang 85145

BLAME NEAGA MALANG

Nomor

Perihal

Kampusll  JL. Raya Karanglo, Km 2 Teip. (0341) 417638 Fax, (0341) 417634 Malang

Malang, 21 Oktober 2013

: TTN-TO/INF/TA/2013
Lampiran
+  Bimbingan Skripsi

Yth. Bpk/fbu Dr. Ir. Dhayal Gustope, MT

Dosen Pembina Program Studi Teknik informatika S-1
Institut Teknolegi Nasional

Malang

Dengan Hormat,

Sesuai dengan permohopan dan persetujuan dalam proposal skripsi untuk
mahasiswa :

Nama + FIFIT SAFARIAH
Nim ;1018026
Prodi +  Tcknik Informatika S-1

Fakultas : Teknologi Industri

Maka dengan ini pembimbingan kami serahkan sepenuhnya kepada Saudara/i
selama waktu 6 {enam) bulan, terhitung mulai tanggal :

21 OKTOBER 2013 §/D 21 MARET 2014

Sebagai satu syarat untuk menempuh Ujian Akhir Sarjana Teknik, Program
Studi Telmik Informetike S-1,

Demikian agar maklum dan atas perhatian serta banhiannya kami sampaikan
terima kasih.

Mengetahui
Program Stud) Teknik Informatika 5-1




INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
1, Bendungan Sigura-Cura No. 2
MALANG

Malang, 21 Oktober 2013

Lampiran : 1{Satu) berkas
Perihal : Kesediaan schagai Pembimbing Skripsi

Kepada : Yth. Bpk/fbu Dr. Ir. Dhayal Gustepe, MT
Dosen Pembina Prodi Tekmk Informatika S-1
Institut Teknologi Nasional
MALANG

Yang hertanda tangan dibawah ini:
Nama : FIFIT SAFARIAH
Nim @ 1018026
Prodi : Teknikdnformatika 5-1

Dengan ini mengajukan permohonan, kiranya bapak bersedia menjadi Dosen Pembimbing
Utama / Pendamping *), uniuk penyusunan Skripsi dengan judul (Proposal Terlampir) :

Rancang Bangun Sistem Pakar Dengan Metode Forward Chaining Untuk
Menentukan Kualitas Batu Bara Di PT. Berae Cogi, Kaiimanian Timur

Adapun tugas tersebut sebagai salah satu syarat untuk menempuh Ujian Akhir Sarjans Teknik.

Demikian permohonan kami dan atas kesediaan bapak kami sampaikan terima kasih.

Hormat Kami,

FIFIT SAFARIAH

Form 5-3a
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,.dTI:i'UT TEKNOLOGI NASIONAL

Jin, Bendungan Sigura-gura No. 2
Jin, Raya Karanglo Km2
MALANG

PERNYATAAN KESEDIAAN DALAM PEMBIMBINGAN SKRIPSI

Sesuai permohonan dari mehagiswal/i :

Nama . FIFIT SAFARIAH
Nim : 1018026
Program Studi  ©  Teknik Informatika

Dengan ini menyatakan bersedia / tidak bersedia *) membimbing skripsi dari mahasiswa tersebut
dengan judul :

Rancang Bangun Sistem Pakar Dengan Metode Forward Chaining Untuk
Menentukan Kualitas Batu Bara Di PT. Berau Coal, Kalimantan Timur

Demikian Surat Pernyataan ini kami buat agar dipergunakan scperhunya.

MﬁjﬂﬂE, [ LiouembBST Dol

T;VL |

Dr. Ir. Dhayal Gustopo, MT
NIP.Y.1039400264

Catatan

Setelah disetujui agar formulir ini diserahkan mahasiswa/i
yg bersangkutan kepada Jurusan untuk diproses lebih Janjut
¥} coret yang tidak peria

Form 8-3b




PERKUMPULAN PENGELOLA PERDIDIKAN UMUM DAN TEXROLGGI NASIORAL MALARG

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG

FAKULTAS TEXKNOLOGI INDUSTRI
FAKULTAS TEKNIK SiPIL DAN PERENCANAAN
PROGRAM PASCASARJANA MAGISTER TEKNIK

P, Bl (PERSERO) MALANG Kainpl | ¢ 4 Berdungan Siowa-gure Mo 2 Telp. {0841] 553431 (Hunting), Fax, (0341) 555015 Malang 65144
BANK RIAGA MALANG Kampus || : A, Raya Karanglo, Km 2 Talp. (0341) 417636 Fax. (0341) 417634 Makang

Malang, 21 Okiober 2013
Nomor ¢ ITN-70/INF/TA2013
Lampiran @ -—

Perihal  : Bimbingan Skripsi

Kepadea : Yth Bpk/lbu Yosep Agus Pranoto, ST
Dosen Pembina Program Studi Teknik Informatika S-1

Institut Teknologi Nasional
Malang
Dengan Hormat,
Sesual dengan permohonan dan persetujusn dalam proposal skiipsi untuk
mahasiswa, :
Nainia - FIFIT SAFARIAH
Nim : 1018026
Prodi :  Teknik informatika 8-}

Fakultas : Teknologi Indusm

Maka dengan ini pembimbingan kami serahkan sepenuhnya kepada Saudara/i
selama waktu 6 (epam) bulan, terhitung mulai tanggal :

21 OKTOBER 2012 5/D 21 MARET 2014

Sebagai satu syarat untuk menempuh Ujian Akhir Sarjana Teknik, Program
Studi Teknik Informatika S-1.

Demikian agar maklum dan atas perhatian serta bantuannya kami sampaikan
terima kasih,

Mengetahui
PFropram Studi Teknik Informatika S-1

San,ST., MT.
S Th2005021002

Form 5-4a I




INSTITUT TEKNOLOGI NASJONAL
JI. Bendungan Sigura-Gura No. 2
MALANG

Malang, 21 Okiober 2013

Lampiran : 1(Satm) berkoas
Perihal : Kesediaan sebagai Pembimbing Skripsi

Kepada : Yth. Bpk/Ibu Yosep Agus Pranoto, ST
Dosen Pembina Prodi Teknik Informatika S-1
Institut Teknologi Nasional
MALANG

Yang bertanda tangan dibawabh ini;
Nama : FIFIT SAFARIAH
Nim . 1018026
Prodi : Teknik Informatika S-1

Dengan ini mengajukan permohonan, kiranya Bapak/Ibu bersedia menjadi Dosen Pembimbing
Ehase | Pendamping *). untuk penyusunan Skripsi dengan judul (Propesal Terlampir) ;

Rancang Bangun Sistem Pakar Dengan Metode Forward Chaining Untuk
Menentukan Kualitas Batu Bara Di PT. Berau Coal, Kalimantan Timur

Adapun tugas tersebut sebagai salah satu syara{ untuk menempuh Ujian Akhir Sarjana Tcknik.
Demikian permohonan kami dan atas kesediaan bapak kami sampaikan terima kasih.

Hormat Kami,




ASTITUT TEKNOLOGI NASIONAL
%  Jin, Bendungan Sigura-gura No.2
Jin. Raya Karanglo Km2
MALANG

PERNYATAAN KESEDIAAN DALAM PEMBIMBINGAN SKRIPS!

Sesuai permohonan dari mahasiswali

Nama :  FIFIT SAFARIAH
Nim : 1018026
Program Studi  :  Teknik Informatika

Dengan ini menyatakan bersedia / tidake-bersedia *) membimbing skripsi dari mahasiswa tersebut
dengan judul -

Rancang Bangun Sistem Pakar Dengan Metode Forward Chaining Untuk
Menentukan Kualitas Batu Bara Di PT. Berau Coal, Kalimantan Timur

Demikian Surat Pernyataan ini kami buat agar dipergunakan seperiunya.

Catatan |

Setslah disetujui agar formulir ini diserahlon mahasiswa/i
yg bersangkutan kepada Jurusan untuk diproses lebih lanjut
*} oret yang tidak perin
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