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Abstrak

Sistem embedded merupakan computing device vang didesain dengan
tjuan terteniu secara spesifik untuk melakukan fungsi terteniu. Perangkai funck
emhedded merupakan penggerak pada sistem embedded Sebagion besar
perangkat hmok sistem embedded real time memiliki program aplikasi yang
spesifik yang didukung oleh Real Time Operating System (RTOS). Zabhix
merupakan aplikasi class enferprise yang dapat digunakan untuk memonitor dan
melacak status berbagat macam network service, server, dun peranshal joringan
fainmyva. Apflikasi ini juga menyediakan suwatu aplikasi ogemt yang dapat
difnstalasi pada  computer host herbasis UNIX moaupun  Windows, untuk
menghasilkan statistic penggunaan resource CPU, utilisasi jaringan, kapasitas
harddisk, dan sebagainya.

Perancangan sistem monitoring ini dilakukon dengan menggabunghan
sisterm monitoring yang telah ditanam puada sistem embedded dengan media
notifikasi SMS Gateway yang menggunakan bahasa pemograman Python. Sistem
monitoring akan menghasilkan grafik statistic pengunaan resource CPUL total
memory dan ufilisasi jaringan yang okan membanty admimistrator  untuk
memoniloring keadaan hos! atou server pada faringan tersebut berada pada
kondisi baik alau tidak, Sms Gateway difungsikan untuk alevt system vang
berfungsi wntuk mengirim sms pemberitahuan pada saat wda faringan yang
terpietus dor pada saar ada jaringan yang tersambung kembali

Hasil yang diperoleh pada hasil perancangan sistem monitoring int adalak
sistem monitoring zabhiv dapet berjolan pada beberapa browser yaitu Mozila
Firefox, Google Chrome, Intermet Explorer. Sistem monitoring dapat
memonitoring beberapa sistem operasi yaity, windows 7, windows 8, dan Ubuntu
12.04. Sistem noetiftkasi dapat mengirim sms pada kondisi ada jaringan vang
terputus (Disconnect) dan tersambung kembali (Connect) dengan prosentase 1M}
% vang tefah difi pada operator IM3, X1, dan AS

Kata kunci : Embedded Sistem, Monitoring jaringan, Zabbix, Sms gateway
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BAB1
PENDAHULUAN

L1. Latar Belakang Masualah

Petkembangan teknologi informasi saat ini saudah tidak dapat terefakkun
lagi dengan ditemukannya teknologi-teknologi baru yang sejatinya dimaksudkan
untuk membantu manusia dalam hidup keseharian schingga waktu dan tenaga
dapat dialihkan pada pekerjaan lainnya. Jaringan komputer merupakan kumpulan
dari beberapa komputer yang terhubung satu dengan kompuier yang lainnya.
Dengan jaringan ini saty dengan komputer lainya dapat bertukar informasi.

Pada sebuah jaringan akan tertata dan terkomunikasi dengan baik jika
dilakukan konfigurasi yang baik. Tidak lupa pula sebuah Jjaringan komputer tidak
terlepas dari sistem monitoring jaringan vang berfungsi untuk memantau jalannya
sebuah jaringan apakah pada jaringan tersebut terindikasi terjadi sebuah kerusakan
atau tidak. Dengan sistem monitoring itu pula administrator Jjaringan dapat selalu
memantau apa saja vang terjadi pada sebuah jaringan tersehut.

Dibutuhkan teknologi alternative untuk membantu administrator Jjaringan
mendapaikan informasi mengenai status koneksi Jjaringannya secara tepat dan
akurat. Teknologi yang mungkin dapat digunakan adalah Tekneclogi Embedded
system yang dapat didesain untuk melakukan suatu pekerjaan khusus yang dalam
pembahasan ini di khususkan untuk monitoring jaringan, leknologi embedded
tersebut akan digabungkan dengan teknologi sms gateway.

Fungsi SMS Gateway sebagai teknologi pendukung SMS agar dapat
digunakan sebagai alert system. Penggunaan SMS Gateway sebagai system yang
melakukan pengiriman SMS$ secara otomatis. Sehingga administrator jaringan
akan menerima SMS apabila ada jaringan yang terputus dan pada kondisi jaringan
terhubung kembali.

1.2, Rumuasan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis dapat merumuskan
masalah yang akan dihahas yaity :

I. Bagaimana merancang dan membangun sistem monitoring jaringan dengan




1.3

menggunakan teknologt Embedded system 7

Bagaimana membangun sms galeway yang digabungkan pada sistem
monitoring?

Bagaimana memberikan informasi kepada admin ketika ada host yang
terputus?

Bagaimana memberikan informasi kepada admin ketika ada host terhubung
kembali yang sebelumnya terputus?

Batasan Muasalah
Dalam penyusunan skripsi agar menjadi sistematis dan mudsh dimengerti,

maka akan diterapkan beberapa batasan masalah, Batasan-batasan masalah iu
antara lain :

Soba B W R e

=

1.4

Teknologi Embedded system menggunakan Raspberry Pi model b.
Operating System menggunakan Raspbian Wheezy.

Aplikasi system monitoring server jaringan menggunakan Zabbix.

Media notifikasi menggunakan SMS gateway.

Sms gateway menggunakan Python.

Notifikasi sms kepada admin pada saat jaringan terputus dan terhubung
kemhali.

Akan diimplementasikan pada jaringan lokal.

Modem Gsm yang dipakai adalah Sierra Wireless AirCard 312U Dual
Carrier HSPA+ 42 Mbps

Tujuan

Adapun yang menjadi tujuan penulisan dalam penyusunan skripsi adalah

sebagai berikut ;

membangun sistem monitoring jaringan menggunakan teknologi Embedded
Sysiem dengan notifikasi SMS kepada administrator apabila host pada
jaringan terputus dan jika host tecsambung kembali.

Menghasilkan teknologi alternative pada sistem monitoring jaringan.
Membantu tugas administrator jaringan dalam memonitoring jaringan,
Mendeteksi jaringan yang terputus dengan menggumakan media notifikasi
SMS Gateway.




1.5, Manfaat

Adapun yang menjadi manfaat dalam penyusunan skripsi adalah sebagai
berikut :
. Membantu administrator dalam proses monitoring jaringan,
.8 Mempercepat pemberitahuan kepada administrator pada saat jaringan
terputus dan tersambung kembali.
Merancang teknologi allernative untuk membangun sistem monitoring.

Lk

1.6 Metode Penelitian

Adapun metode dalam pelaksanaan penelitian ini adalah menggunakan
metode waterfall. Dalam metode ini, langkah demi langkah dalam pembuatan
sistem saling berurutan dimana swatu tahapan tidek dapat dilakukan tanpa
dilakukan terlebih dabulu tahapan diatasnya. Berikut merupakan blog diagram
dari rancang hangun sistern monitoring jaringan berbasis embedded sistem dengan

menggunakan media notifikasi sms gateway.

Studl
—

Amulisiy

]
pmlm Fl

Implementasi
| Histem

A
!_ Penguijian
M

Pembuatan
L__ Lagroran

Gambar 1.1 Blog diagram metode waterfall

1. Studi Literatur
Pada metode yang digunakan juga mencari data dari sumber — sumber
bacaan seperti buku, jurnal, referensi, web page, blog, dan karva tulis
ilmiah. Studi literatur yang dilakukan berkaitan dengan embedded sitem,




monitoring jaringan, sms gateway, zabbix, raspberry pi, dan sistem operasi

raspbian whezy.

Amnalisis Permasalahan

Pada tahap ini dilakukan analisis terhadap hasil dari studi literatur yang
telah dilakukan untuk mengetahui pemahaman mengenai konsep monitoring
Jjaringan, menggabungkan sistem meonitoring jaringan dengan sistem

embedded sistem, serta membangun median notifikasi sms gateway,

Perancangan Sistam

Pada tahap ini dilakukan perancangan prototype sistem, perancangan alur
sistemn, serta perancangan tampilan program. Proses perancangan dilakukan
berdasarkan hasil dari studi literatur dan analisa permasalahan. Pada rancang
bangun sistem monitoring jaringan berbasis embedded sistem dengan

menggunakan media notifikasi sms gateway.

Implementasi Sistem

Pada tahap ini dilakukan proses implementasi sistem berdasarkan hasil
perancancangan. Proses implementasi berhubungan dengan pengistalan
aplikasi sistem monitoring pada media embedded sistem. Konfigurasi sistem
monitoring dengan membuat maps topologi jaringan. Serta menggabungkan
dengan sms galcway yang berfungsi untuk media notifikasi kepada
administrator pada saat jaringan erputus.

Penpujian

Pada tahap ini dilakukan proses pengujian berdasarkan hasil dari proses
implementasi. Proses pengujian dilakukan dengan menghubungkan
beberapa kompuler pada jaringan lokal. Raspberry pi akan dihubungkan
pada jaringan lokal dengan menghubungkan dengan mikrotik, Apabila salah
satu komputer mati atau tidak mempunyai raffic jaringan maka
administrator akan mendapatkan notifikas! jaringan terputus. Dengan itu




administrator dapat mengetahui permasalahan apa yang terjadi pada jaringan

tersebut dengan cepat.

6. Pembuatan sistem

Tahap terakhir merupakan penyusunan laporan yang memuat dokumentasi

mengenai pembuatan, implementasi, serta hasil pengujian aplikasi yang
telah dibuat.

1.7  Sistematika Penulisan
Sistematika penyusunan proposal ditujukan untuk memberikan gambaran dan

uraian dari proposal skripsi secara garis besar yang meliputi bab-bab sebagai

berikut :
BABI

BAB II

BAB Il

Pendahuluan
Menguraikan Latar belakang, Rumusan Masalah, Batasan Masalah,
Maksud dan Tujuan Penelitian, Manfaat Penelitian, Metodologi

Penelitian, Sistematika Penyusunan Laporan Penelitian.

Landasan Teon

Menguraikan ftentang teori-teori yang menunjang judul, dan
pembahasan secara detail. Landasan teori dapat berupa definisi-
definisi atau model yang langsung berkaitan dengan ilmu atau
masalah yang diteliti. Pada bab ini juga dituliskan tentang soffware
(komponen} yang digunakan dalam pembuatan program atay

keperluan saat penelitian.

Analisis Dan Perancangan Sistem

Bab ini berisi uraian mengenai rancangan aplikasi vang akan dibuat
relevansi dari permasalahan yang ada di jaringan lokal. Selain itu
pada bab ini juga membahas analisis masalah vang akan
menguraikan ientang analisis terhadap permasalahan pada kasus
vang sedang diteliti.




BABII
LANDASAN TEORI

Z2.1. Embedded Sistem

Sistem embedded merupakan computing device yang didesain dengan
tujuan tertentu secara spesifik untuk melakukan fungsi tertentu. Sistem embedded
terdiri dari perangkat keras dan perangkat lunak. Perangkat keras meliputi
mikroprosesor atau mikrokontroler dengan penambahan memori eksternal, 1/0
dan komponen lainnya seperti sensor, keypad, LED, L.CD, dan berbagai macam
aktuator lainnya. Perangkat lunak embedded merupakan penggerak pada sistem
embedded. Sebagian besar perangkat lunak sistem cmbedded real time memiliki
program aplikasi yang spesifik yang didukung oleh Real Time Operating System
(RTOS). Perangkat lunak embedded biasanya disebut firmware karena perangkat
lungk tipe ini dimuat ke ROM, EPROM atau memory Flash. Sekali program
dimasukkan kedalam perangkat keras maka tidak akan pernah berubah kecuali
diprogram ulang.!"!

2.1.1. Kategori Sistem Embedded

Sistem embedded dapat diklasifikasikan berdasarkan fungsi dan
performansinya yaitu sehagai berikut :

I; Sistem Embedded berdiri sendiri (Stand Alone)

Sistem embedded yang termasuk katcgori ini dapat bekerja sendiri. Sistem
embedded ini dapat menerima input digital atau analog, melakukan kalibrasi,
konversi, pemprosesan data serta menghasilkan output data ke periperal ouiput
misalnya display LCD. Contoh alat yang termasuk Kategori ini adalah konsol
video game, MP3 player, kamera digital.

2, Sistem Embedded Real-Time

Sistem dapat dikategorikan sebagai real-time jika waktu respon merupakan
hal yang sangat penting. Beberapa tugas tertentu harus dilakukan pada periode
waktu yang spesifik. Ada 2 tipe sistem embedded real time yaitu sistem cmbedded

hard real time dan sofi real-time.




a. Sistem Embedded Hard Real-Time

Untuk sistem embedded ini, pengerjaan operasi melebihi waktu yang
ditentukan dapat menyebabkan terjadinya kegagalan yang fatal dan menyebabkan
kerusakan pada alat. Batas waklu respon untuk sistem ini sangatlah kritis vaitu
dalam milidetik bahkan lebih singkat lagi. Contohnya penyelesaian operasi yang
tidak sesuai waktunya pada sistem embedded kontrol rudal dapat menyebabkan
bencana. Sistem embedded ini juga dapat ditemui pada kehidupan sehari-hari
misalnya pada sistem kontrol kantong udara pada mebil. Waktu tunda pada sistem
ini dapat mengancam keselamatan pengendara mobil karena kecelakaan biasanva
tetjadi dalam waktu yang sangar singkat. Sistemn embedded harus dapat bekerja
dengan batas waktv yang sangat tepat. Pemilihan chip dan RTOS sangatlah
penting pada sistermn embedded hard real-time ini.

b. Sistemr Embedded Soft Real-Time

Pada beberapa sistem embedded lainnya keterlambatan waktu respon dapat
ditoleransi pada batas tertentu. Pelanpgaran batas waktu dapat menyebabkan
performansi menurun namun sistem dapat letap beroperasi. Contoh alat pada
kategori ini adalah mikrowave dan mesin cuci. Walaupun ada batas waktu untuk
setiap operasinya namun keterlambatan yang dapat ditoleransi dapat dalam
hitungan detik bukan milidetik.

¥ Networked Embedded Systems

Sislem embedded jaringan menghubungkan jaringan dengan interface
jaringan ke sumber akses. Jaringan yang dihubungkan bisa jadi Local Area
Network (LAN), Wide Area Network (WAN) atau internet. Sambungan dapat
menggunakan kabel atau nirkabel. Networked embedded system dapat
dikategorikan berdasarkan sambungannya tersebut. Namun dalam banyak sistem,
penggunaan kabel maupun nirkabel dalam sistem embedded sering dilakukan.
Contoh dari LAN networked embedded system adalah sistem pengamanan rumah
dimana semua sensor (misalnya pendeteksi gerak, sensor tekanan, sensor cahava
ataupun sensor asap) semua terhubung melalui kabel dan dijalankan dengan
protokol TCP/P. Sistem pengamanan rumah dapat diintegrasikan dengan jaringan




sistem pengamanan rumah dengan tambahan jaringan kamera vang dijalankan
dengan protokol HTTP. Jadi semua sistem embedded dapat dikategorikan seperti
kiasifikasi sebelumnya namun pembagiannya tidak mutlak. Subsistem dari sistem
embedded jaringan dapat real-time ataupun non real-time. Sistem real-time dapat

berdiri sendiri atau terhubung dengan jaringan,

2.2.  Raspberry PI

Raspberry Pi adalah komputer mini barebone yang dikembangkan oleh
perusahaan Ingeris Premier Famell dan RS components. Raspberry Pi berbentuk
seperti motherboard berukuran mini sebesar kartu kredit dan memiliki komponen-
komponen port seperti USB Ethernet, Audio dan lain-lain. Raspberry memiliki 2
model, yaitu Model A dan Model B, yang membedakan dari kedua tersebut
adalah tersedianya port Ethernet dan 2 port USB di Model B.

Rerikut ini adalah gambar raspberry pi beserta komponen-komponen yang
terdapat di Raspberry Pi.!

2.2.1. Raspberry Model A

Raspberry Pi Model A merupakan varian dari modul Raspberry yang lebih
diperuntukkan pada aplikasi dengan konsumsi daya vang lebih rendah serta harga
yang lebih terjangkau. Konsumsi daya yang lebih rendah dari Raspberry Pi Model
B didapatkan dari pemangkasan beberapa fitur yaitu: ukuran RAM vang lebih
keeil (256 MB), jumlah USB port (1 buah), serta tidak adanya port ethernet.
Selain dari perbedaan fitur yang disebutkan, pengoperasian modul Raspberry Pi
Model A ini sama persis dengan Raspberry Pi Model B. Bentuk dari raspberry
maodel A dapat ditunjukkan pada gambar 2.1,
Spesifikasi :
. Catudaya: 5 VDC, 300 mA (via micro USB)
2. DBerbasis mikrokontroler/mikroprosesor : ARM 1 176JZF-S core, 700 MHz
3. Jumlah port /O : 8 pin GPIO
4 Port antarmuka : UART TTL, SPI, 12C, USB, Composite RCA, 3.5 mm

Jack, LCD Panels via D8], CSI{Camera Serial Interface), HDMI

5. Bootloader : melalaui OS berbasis LINUX




6.

e

Fitur : Memory 256 MB, 1 USB PORT, Graphics Broadcom VideoCore TV |
SD Card Slot
Dimensi : 85.60mm(L) x 56mm(W) x 21mm{H)

Gambar 2.1 Raspberry Model A

22.2. Raspberry Medel B

Raspberry model B merupakan varian raspberry yang lebih unggul dari

spesifikasi pada raspberry model A. Raspberry mode! B dapat dimunjukkan pada
gambar 2.2 dengan spesifikasi yang dimiliki raspberry model B yaitu:

l.
2.

S - E

Raspberry Pi model B dengan memori 512M

Prosesor ARM 11 (700 MHz ARMI1 ARMI 176JZF-8 corc)

Sumber daya / power bisa menggunakan port mini usb (adapior bb atau tab)
dengan besar daya maximal 5 V / 0,7A lebih stabil dengan 5V / 1A - 2A
Storage SDHC dan MicroSD + Adaptor minimal 2G class 4

satu port RCA untuk dihubungkan ke TV

satu port HDMI

dua port USB

satu port RJ45

mendukung  General Purpose Input/Output (GPIO) pins , Universal
asynchronous recciver/ransmitter (UART)

satu port audio TRS connector | 3.5 mm




11

Ragasm P

Gambar 2.2 Raspberry Model B

2.2.3. Operating System Pada Raspberry Pl

Sistem operasi yang dapat digunakan pada raspberry pi ada beberapa
macam, yaitu:
1.  Raspbian

Raspbian adalah sistem operasi bebas berbasis Debian GNU / Linux dan
dioptimalkan untuk perangkat keras Raspberry Pi (arsitektur prosesor armhl).
Raspbian dilengkapi dengan lebih dari 35.000 pakel atau perangkat lunak pre-
compiled paket dalam format yang bagus untuk kemudahan instalasi pada
Raspberry Pi. Awal di rilis sejak Juni 2012, menjadi distribusi yang terus aktif
dikembangkan dengan penckanan pada peningkatan stabililas dan kineda
scbanyak mungkin. Meskipun Debian menghasilkan distribusi vamuk arsitektur
lengan, Raspbian hanya kompatibel dengan versi yang lebih baru dari yang
digunakan pada Raspberry Pi (ARMv7 CPU-A dan vs Raspberry Pi ARMv6 CPU
yvang lebih tinggi).”!

. ek

L |

a
E
®
&

" Gambar 2.3 Operating System Raspbian
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2. Pidora

Pidora adalah distribusi software Linux untuk komputer Raspberry Pi. Ini
berisi paket perangkat lunak dari proyek Fedora dikompilasi untuk arsitektur
ARMv6H digunakan pada Raspberry Pi, paket yang telah secara khusus ditulis
untuk atau dimodifikasi untuk Raspberry Pi, dan perangkat lunak yang disediakan
uleh Raspberry Pi Foundation untuk akses perangkat.

Gambar 2.4 Operating System Pidora

3 Bodhi

Bodhi adalah distribusi Linux berbasis Ubuntu untuk desktop yang
menampilkan sisi termudah berkomputer ria seperti windows manager yang
elegan dan ringan. Proyek yang mengintegrasi dan pra-konfigurasi terbaru
membangun  kemudahan langsung darl repositori  pengembangan  provek,
menawarkan modularitas, tingkat kustomisasi tinggi, dan pilihan tema segudang.
Default sistem Bodhi sendiri sangat ringan, satu-gatunya aplikasi pra-instal adalah
Midori, LXTerminal, EFM (Enlightenment File Manager), Leafpad dan Synaptic.
lebih banyak lagi tersedia dan mudah dipasang melalui AppCenter, sebuah
perangkal lunak berbasis web instalasi.
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Gambar 2.5 Operating System Bodhi

4. GeeXboX

GeeXboX adalah media center gratis dan open-source beroricntasi
distribusi Linux uniuk pcrangkat embedded dan komputer desktop. Ini adalah
sebuah sistem operasi dengan filur lengkap vang dapat di-boot dari live CD,
Flashdisk USB. kartu ST} / MMC atau dapat diinstal pada regular hard disk drive.
Distribusi GeeXboX sangat ringan dan dirancang untuk menanamkKan semua
aplikasi multimedia utama dalam rangka untuk mengubah komputer menjadi
komputer pribadi home theater. Proyek GeeXboX adalah sebuah organisasi non-
komersial yang didirikan pada tahun 2002,

Gambar 2.6 Operating System GeeXboX
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& Raspbmc

Raspbmc adalah distribusi Linux minimal berbasis Debian yang membawa
software XBMC media center ke komputer Raspberry Pi. Perangkat ini memiliki
faktor bentuk yang sangat baik dan kekuatan yang cukup untuk menangani
pemutaran media, menjadikan sebuah komponen yang ideal dalam program
pengaturan HTPC (Home Theatre Personal Computer), sesuatu vang berbeda akan

anda temui digini.

Gambar 2.7 Operating System Raspbme

6. RaspFi

RaspyFi adalah distribusi Linux berbasis Debian yvang dibuat khusus untuk
Raspberry Pi. Hal ini bertujuan untuk sepenuhnya mengintegrasikan Music
Player, sebuah open-source server pemutar musik berbasis Debian, saat ini hanya
mengoptimalkan untuk pemutaran musik Aodiophile menjadi lebih berkualitas
saja. RaspyFi juga memudahkan untuk memainkan playlist musik langsung dari
perangkat penyimpanan USB atau dari Network Attached Storage dan juga
memungkinkan pengguna untuk mendengarkan stasiun radio berbasis web dan
Spotily, Last.fm dan SoundCloud.

Gambar 2.8 Opcting System RaspFi
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= Rics OS Open

RISC OS adalah sistem operasi komputer awalnya dirancang oleh Acorn
Computers Lid di Cambridge, Inggris pada tahun 1987, RISC OS secara khusus
dirancang untuk berjalan pada chipset ARM, dan Acom telah dirancang secara
bersamaan untuk digunakan dalam lini baru dari komputer pribadi Archimedes.
Sesuai dengan namanya RISC (reduced instruction set computing) arsitektur yang
didukung. Cepat, kompak dan efisien, RISC OS dikembangkan dan diuji oleh
komunitas setia pengembang dan penggunanya. RISC OS bukanlah versi Linux.
dan tidak ada sangkut-paut dengan Windows, dan memiliki scjumlah fitur unik
dan aspek desain yang elegan.

NS

Heamlm”zfommmg System Risc GS_Dpén. '
23  Monitoring Jaringan

Monitoring jaringan adalah salah satu fungsi dari management yang
berguna untuk menganalisa apakah jaringan masih cukup layak untuk digenakan
atau periu tambahan kapasitas. Hasil monitoring juga dapai membantu jika admin
ingin mendesain ulang jaringan yang telah ada. Banyak hal dalam jaringan yang
bisa dimonitoring, salah satu diantaranya load traffic jaringan yang lewat pada
sebuah router atau interface kompuier. Monitoring dapat dilakukan dengan
standar SNMP, sclain load waffic jaringan, kondisi jaringan pun harus
dimonitoring, misalnya status up atau down dari sebuah peralatan jaringan, Hal ini
dapat dilakukan dengan utilitas ping.

Sebuah sistem monitoring melakukan proscs pengumpulan data mengenai
dirinya sendiri dan melakukan analisis terhadap data-data tersebut dengan wijuan
untuk memaksimalkan seluruh sumber daya yang dimiliki. Data yang
dikumpulkan pada umumnya merupakan data yang real-time, baik data vang
diperoleh dari sistem yang hard real-time maupun sistem yang sofl rcal-time.
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Sistern yang real-time merupakan sebuah sistem dimana waktu yang diperlukan
oleh sebuah komputer didalam memberikan stimulus ke lingkungan cksternal
adalah suatu hal yang vital. Waktu didalam pengertian tersebut berarti bahwa
sistem yang real-lime menjalankan suatu pekerjaan yang memiliki batas waktu
(deadline). D dalam batas waktu tersebut suatu pekerjaan mungkin dapat
terselesaikan dengan benar atau dapal juga belum tersclesaikan, Sistem yang real-
time mengharuskan bahwa suatu pekerjaan harus terselesaikan dengan benar.
Sesuatu yang buruk akan terjadi apabila komputer tidak mampu menghasilkan
output tepat waktu. Hal ini seperti yang ferjadi pada embedded system untuk
kontrol suatu benda, seperti pesawat terbang, dun lain-lain. Sistem yang soft real-
time tidak mengharuskan bahwa suatu pekerjaan harus terselesaikan dengan
benar. Seperti sistem multimedia dimana tidak akan memberikan pengaruh yang
begitu besar terhadap output yang dihasilkan apabila untuk beberapa batasan
waktu yang ditetapkan terjadi kehilangan data.

Secara garis besar tahapan dalam scbuah sistem monitoring terbagi ke
dalam tiga proses besar, vaitu :

I.  Proses di dalam pengumpulan data monitoring,
2. Proses di dalam analisis data monitoring,
3. Proses di dalam menampilkan data hasil monitoring.

Kescluruban proses dapat dilihat pada gambar. Sumber data dapat berupa
network traffic, informasi mengenai hardware, dan lain sebagainya. Proses dalam
analisis data dapat berupa pemilihan data dari sejumlah data yang telah terkumpul
atau bisa juga berupa manipulasi data sehingga diperoleh informasi vang
diharapkan. Sedangkan tahap menampilkan data hasil moniloring menjadi
informasi yang berguna di dalam pengambiian keputusan atau kebijakan terhadap
sisetm yang sedang berjalan dapat berupa sebuah tabel, gambar, kurva, atau
animasi.

Mksi yang terjadi diantara proses-proses yang ada di dalam sebugh sistem
monitoring adalah berbentuk service, vaitu suatu proses vang terus-menerus
berialan pada interval waktu tertentu. Proses yang dijalankan dapat berupa
pengumpulan data dari objek yang di-monitor atau melakukan analisis data yang
telah diperoleh dan menampilkannya, Proscs yang terjadi tersebut bisa saja
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2.5.  SMS Gateway

Pada dunia komputer, gafeway dapat diartikan sebagai jembatan
penghubung antar satu sistem dengan sistem lain yang berbeda, sehingga dapat
tetjadi suatu pertukaran data antar sistem tersebut. Dengan demikian, SMS
gateway dapat diartikan sebagai sualu penghubung untuk lalu lintas data SMS,
baik yang dikirimkan maupun yang diterima.

Pada awalnya, SMS gateway dibutuhkan untuk menjembatani antar
SMSC. Hal ini dikarenakan SMSC yang dibangun oleh perusahaan yang berbeda
memiliki protokol komunikasi sendiri. dan protokol-protokol itu sendiri bersifat

pribadi.
Konsep SMS Gateway !

Namun seiring perkembangan teknologi komputer, baik dari sist hardware
maupun software, dan perkembangan teknologi komunikasi, SMS gateway tidak
lagi dimaksudkan sebagaimana ilustrasi di atas. Dewasa ini, masyarakat lehih
mengartikan SMS  gateway sebagai  suatu  jembatan  komunikasi  yang
menghubungkan perangkat komunikasi (dalam hal ini ponsel) dengan perangkat
komputer, yang menjadikan aktivitas S5MS5 menjadi lebih mudah dan
menyenangkan. Pengertian SMS goteway kemudian lebih mengarah pada sebuah
program yang mengomunikasikan antara sistem operasi komputer, dengan
perangkat komunikasi yang terpasang untuk mengirim atau menerima SMS. Salah
satu komunikasi yang terjadi, dapat dilakukan dengan mengirimkan perintah AT
pada perangkat komunikasi tersebut, kemudian hasil operasinva dikirimkan
kembali ke komputer, ©

2.6. Babasa Pemograman Phyton

Python adalah bahasa pemrograman modg| skrip (seripting lamguage) vang
berorientasi obyek. Pvthon dapat digunakan untuk berbagai  keperluan
pengembangan perangkat lunak dan dapat berjalan di berbagai platform sisicm
operasi. Saal ini script python dapat dijalankan di sistem:
l.  Linux/Unix
2. Windows
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Mac OS X
0S/2
Amiga
Palm
Symbian (untuk produk-produk Nokia}
Python didistribusikan dengan beberapa lisensi yang berbeda dari beberapa
versi. Lihat sgjarahnya di Python Copyright. Namun pada prinsipnya Python dapat

O o e

diperoleh dan dipergunakan secara bebas, bahkan untuk kepentingan komersial,
Lisensi Python tidak bertentangan baik menurut definisi Open Source maupun
(ieneral Public License {GPL).

Beberapa fitur vang dimiliki Python adalah:

I. memiliki kepustakaan yang luas; dalam distribusi Python telah disediakan
modul-modul 'siap pakai’ untuk berbagai keperluan.

memiliki tata bahasa vang jernih dan mudah dipelajari.

3. memiliki aturan Joyomt kode sumber yang memudahkan pengecekan,

I

pernbacaan kembali dan penulisan ulang kode sumber.

4. berorientasi obyek.
memiliki sistem pengelolaan memori olomatis (garbage collection, seperti
java).

6. modular, mudah dikembangkan denpan menciptakan modul-modul baru;
modul-modul tersebut dapat dibangun dengan bahasa Python maupun
C/c+H

2.7. PuTTY

PuTTY adalah aplikasi gratis dan sebuah aplikasi open source erminal
emulator yang dapat bertindak sebagai klien untuk rlogin SSH, Telnet. dan
protokol TCP. Nama "Putty” tidak memiliki arti vang masih belum pasti,
meskipun kata 'tty’ adalah nama untuk sebuah terminal dalam sistem operasi Unix.
Aplikasi Putty awalnya ditulis untuk Microseft Windows, tetapi telah berkembang
ke berbagai sistem operasi lain. Aplikasi Punty gratis ini dibangun pada awal
tahun 1999, dan telah digunakan menjadi klien SSH-2 sejak Oktober 2000.
Definisi sederhana fungsi aplikasi PuTTY adalah anda menjalankan PuTTY pada
058 Windows, dan dapat digunakan untuk menyambung ke (misalnya) mesin
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Unix. Aplikasi Putty membuka Window. Lalu, apa saja yang diketik dalam
Jendela yang dikirim langsung ke mesin Unix, dan segaln sesuaty respon dari O
Unix akan dikirim kembali ditampilkan di jendela anda. Sehingea Anda dapat
bekerja pada mesin Unix seolah-olah anda sedang berada di console, sementara
sebenarnya tidak.

Sebelum versi 0,58, tiga rilis berturut-turut (0,55-0,57) dibuat untuk
memperbaiki lubang kcamanan aplikasi PuTTY yang signifikan pada versi
scbelumnya, beberapa bug aplikasi PuTTY diantaranya bahkan memungkinkan

Klien masuk ke server tanpa otentifikasi terlebih dahulu. Versi 0,58, dirilis pada
bulan April 2005,
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Gambar 2,11 PoTTY

2.8  Topologi Jaringan

Topologi jaringan adalah suatu teknik untuk menghubungkan komputer
vang satu dengan komputer lainnya yang merangkai menjadi sebuah jaringan,
dimana penggunaan topologi jaringan didasarkan pada biava, kecepatan akses
data, ukuran maupun tingkat konektivitas vang akan mempengaruhi kualitas
maupun efiensi suatu jaringan.

Ada bermacam macam topologi jaringan komputer yang banyak di gunakan
saatl ini antara lain adalah Topologi Bus, Topologi Ring, Topologi Star, Topologi
Mesh, Topologi Linear, masing-masing jenis topologi ini mempunyai kelebihan

dan kekurangannnya sendiri.”™!
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Macam-macam topologi jaringan komputer:
2k -
I

=

(Gambar 2.12 Topologi Bus

1. Topologi Bus

i

Jenis topologi bus ini menggunakan kabel tunggal., seluruh komputer
saling berhubungan secara langsung hanya menggunakan satu kabel saja. Kabel
yang menghubungkan jaringan ini adalah kabel koaksial dan dilckatkan
mengeunakan T-Connector. Untuk memaksimalkan penggunaan jaringan ini
sebaiknys menggunakan kabel Fiber Optic karena kestabilan resistensi sehingpa
dapat mengirimkan data lebih baik.

Kelebihan Topologi Bus :

1. Mudah untuk dikembangkan

2. Tidak memerlukan kabel vang banyvak
3. Hemat biaya pemasangan

Kelemahan Topologi Bus
1. Tidak stabil, jika salah satu komputer terganggu maka jJaringan akan

2. Tingkat deteksi kesalahan sangat kecil.
3. Bulit mencari gangguan pada jaringan.
4. Untuk jarak jauh diperlukan repeater.
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= Topologi Ring

Gambar 2.13 Topologi Ring

Jenis topologi ring ini, seluruh komputer dihubungkan menjadi satu
membentuk lingkaran (ring) yang tertutup dan dibantu oleh Token, Token berisi
informasi yang berasal dari komputer sumber yvang akan memeriksa apakah
informasi tersebut digunakan cleh titik yang bersangkutan, jika ada maka token
akan memberikan data yang diminta oleh titkk jaringan dan menuju ke titik
berikutnya. seluruh Komputer akan menerima setiap signal informasi yang
mengalir, informasi akan diterima jika memang sudah sesuai dengan alamat yang
dituju, dan signal informasi akan diabaikan jika bukan merupakan alamatnva
sendiri. Dengan Kkata lain proses ini akan berlanjut terus hingga sinyal data
dilerima dilujuan.

Kelebihan Topologi Ring

1. Tidak menggunakan banyak kabel

2. Tingkat kerumitan pemasangan rendah
3. Mudah instalasi

4. Tidak akan terjadi tabrak data

3. Mudah dirancang

Kekurangan :
1. peka kesalahan jaringzn
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2. Sulit untuk dikembangkan
3. Jika salah satu titik jaringan terganggu maka seluruh komunikasi data dapat

lergangeu

3. Topologi Star

Prirder

Gambar 2.14 Topologi Star
Pada topologi jenis star ini. seliap komputer langsung dihubungkan

menggunakan Hub, dimana fungsi dari Hub ini adalah sebagai pengatur lalu lintas
seluruh komputer yang terhubung, Karena menggunakan proses pengiriman dan
penerimaan informasi secara langsung inilah yang menyebabkan biava
pemasangannya juga tinggi.
Kelebihan :
I. Deteksi kesalahan mudah dilakukan
2. Perubahan stasiun mudah dilakukan dan tidak mengganggu jaringan lain
3. Mudah melakukan control
4. Tingkat keamanan tinggi
5. Paling fleksibel
Kekurangan :
1. Menggunakan banyak kabel
2. Ada kemungkinan akan terjadi tabrakan data sehingga dapat menyebabkan

Jjaringan lambat

Jaringan sangat lergantung kepada terminal pusat
4, Jaingan memakan biava tinggi
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5. Jika titik komputer pusat terjadi gangguan maka terganggn pula seluruh

Jjanngan

4. Topologi Tree

Gambar 2.15Topologi Tree

Topologi tree ini merupakan hasil pengembangan dari topologi star dan
topologi bus yang terdiri dari kumpulan topologi star dan dihubungkan dengan 1
topologi bus. Topologi tree biasanya disebut juga topologi jaringan bertingkat dan
digunakan interkoncksi antar scntral.

Pada jaringan ini memiliki beberapa tingkatan simpul vang ditetapkan
dengan suatu hirarki, gambarannyva adalah semakin tinggi kedudukannya maka
semakin tinggi pula hirarki-nya. Setiap simpul yang memiliki kedudukan tinggi
dapat mengatur simpul yang memiliki kedudukan yang rendah. Data dikirim dari
pusat simpul kemudian bergerak menuju simpul rendah dan menuju ke simpul
vang lebih tinggi terlebih dahulw.

Topologi tree ini memiliki kelebihan dan kelemahan yang sama dengan
topologi star antara lain ¢
Kelebihan ;

I. Deteksi kesalahan mudah dilakukan
2. Perubahan bentuk suatu kelompok mudah dilakukan dan tidak mengganggu

jaringan lain
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3. Mudah melakukan control

Kekurangan :

1. Menggunakan banyak kabel

2. Sering terjadi tabrakan data

3. Jika simput yang lebih tinggi rusak maka simpul yang lebih rendah akan
lerganggu juga

4. Cara kerja lambat

5. Topologi Mesh

Gambar 2.16 Topologi Mesh
Topologi Mesh merupakan rangkaian jaringan yang saling terhubung

secara mullak dimana setiap perangkat komputer akan terhubung secara langsung

ke setiap titik perangkat lainnya. Setiap titik komputer akan mempunyai titik vang

siap untuk berkomunikasi secara langsung dengan titik perangkat komputer lain

yang menjadi tujuannya.
kelebihan;

Dinamis dalam memperbaiki setiap kerusakan titik jaringan komputer

2. Dala lebih cepat proses pengiriman data
Jika terjadi kerusakan pada salah satu komputer tidak akan mengganggu
komputer lainnya

Kekurangan :

. Biaya untuk memasangnya sangat besar.

2. Perlu banyak kabel
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3. Perlu banyak port 1/0, setiap komputer diperlukan n-1 port [/O dan sebanyak
n{n-1)/2 koneksi. Misalnya ada 4 komputer maka diperlukan kabel koneksi
sebanyak 4(4-1}2 =6 kabel dan memerlukan 4-1 — 3 pon.

4, Proses instalasi sulit dan rumit

6. Topologi lincar

() BB @
ii (-

Lt L

(Giambar 2.17 Topelogi Linicar

Topologi ini merupakan perluasan dari dari topologi bus dimana kabel
utama harus dihubungkan ke tiap titik komputer menggunakan T-connector.
Topologi tipe ini merupakan jenis vang sederhana menggunakan kabel RG-58.
Kelebihan :

1. Sederhana jaringannya

2. Hemat kabel

3. Mudah untuk dikembangkan
Kekurangan :

1. Deteksi kesalahan sangat kecil

2. Keamanan kutang terjamin

3. Lalu lintas data tinggi

4. Kecepatan transfer tergantung kepada jumlah pengguna, kecepatan turun jika
jumlah pemakai bertambah

2.9.  Arsitektur Layer 7 OSI
Mode! referensi jaringan terbuka OSI atau OSI Keference Mode! for open
networking adalah sebuah model arsitektural jaringan vang dikembangkan oleh
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badan International Organization for Standardization (150) di Eropa pada tahun
1977. OSI sendiri merupakan singkatan dari Open Sysiem Interconnection. Model
ini disebut juga dengan model "Model tujuh lapis OSI" (OS] seven lver model) .

Sebelum munculnya model referensi O$1, sistem jaringan komputer sangat
tergantung kepada pemasok (vendor). OS! berupaya membentuk standar umum
jaringan komputer untuk menunjang interoperatibilitas antar pemasok yang
berbeda, Dalam suatu jaringan vang besar biasanya terdapat banvak protokol
jaringan yang berbeda. Tidak adanya suatu protokol vang sama, membuat banyak
perangkat tidak bisa saling berkomunikasi.

Model refetensi ini pada awalnya ditujukan sebagai basis untuk
mengembangkan protokol-profokol jaringan, meski pada kenyataannya inisatif ini
mengalami kegagalan. Kegagalan itu disebabkan oleh beberapa faktor berikut:

# Standar model referensi ini, jika dibandingkan dengan model referensi
DARPA (Model Internet) yang dikembangkan oleh Internet Engineering
Task Force (IETF), sangat berdekatan. Model DARPA adalah model basis
protokol TCP/IP vang populer digunakan.

b. Model referensi ini dianggap sangat kompleks. Beberapa fungsi (seperti
halnya metode komunikasi connectionless) diangpap kurang bagus,
sementara fungsi Jainnya (seperti flow comrel dan koreksi kesalahan)
diulang-ulang pada beberapa lapisan.

¢. Pertumbuhan Internet dan protokol TCP/IP (sebuah protokol jaringan

dunia nyata} membuat O8I Reference Model menjadi kurang diminati.

Pemerintah Amerika Serikat mencoba untwk mendukung protokel OS]
Reference Model dalam solusi jaringan pemerintah pada tahun 1980-an, dengan
mengimplementasikan beberaps standar vang disebut dengan Gaverniment Open
Systems Interconnection Profile (GOSIP). Meski demikian, usaha ini akhimya
ditinggalkan pada tahun 1995, dan implementasi jaringan yang menggunakan (JS7
Reference moded jarang dijumpai di luar Eropa.

(81 Reference Mode! pun akhimya dilihat scbagai schbuah model ideal dari
koncksi logis yang harus terjadi agar komunikasi data dalam jaringan dapat
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berlangsung. Beberapa protokol vang digunakan dalam dunia nyata, semacam
‘TCP/IP, DECnet dan IBM Systems Network Architecture (SNA) memetakan
tumpukan protokol (prefocol stack) mereka ke OSF Reference Model. OSI
Reference Model pun digunakan sebagai titik awal untuk mempelajari bagaimana
heberapa protokol jaringan di dalam sebuah kumpulan protokol dapat berfungsi
dan berinteraksi'™!,

0S1 Model

Cacta Laver

Host Layers

:

Gambar 2.17 Modcl 7 Layer OS]

051 Reference Mode! memiliki tujuh lapis, vakni sebagai berikut :
Tabel 2.1 fungsi mode! lavar OS1

Lapisan | Nama |

o T Keterangan

Berfungsi sehagai antarmuka dengan aplikasi dengan

fungsionalitas jaringan, mengatur bagaimana aplikasi
i Applicaion dapal menpgakses jaringan, dan kemudian membuat

layer pesan-pesan kesalahan. Protokol vang berada dalam

lapisan ini adalah HTTP, FTP, SMTP, dan WFS.
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Presentation

layer

Berfungsi untuk mentranslasikan data yang hendak
|[ ditransmisikan oleh aplikasi ke dalam format yang dapat
ditransmisikan melalui jaringan. Protkol yvang berada
dalam level ini adalah perangkat lunak redirektor
(redirector sofiware), seperti layanan Workstation
{dalam Windows NT) dan juga Network shell (semacam
Virtual Network Computing (VNC) atau Remote
Deskiop Pratocal (RDP)).

Session

layer

Berfungsi untuk mendefinisikan bagaimana koneksi |
dapat dibuat, dipelihara, atau dihancurkan. Selain it, di

level ini juga dilakukan resolusi nama.

Transport
layer

Berfungsi untuk memecah data ke dalam paket-paket
data scrla memberikan nomor urut ke paket-paket

tersebul schingga dapat disusun kembali pada sisi tujuan

setelah diterima. Selain itu, pada level ini juga membuat
sebuah tanda bahwa paket diterima dengan sukses

(acknowledgement), dan mentransmisikan ulang terhadp
paket-paket yang hilang di tengah jalan. +

Metwork

layer

' Berfungsi untuwk mendefinisikan alamat-alamat 1P,
membuat header untuk paket-paket, dan kemudian
melakukan routing melalui internetworking dengan
menggunakan rowler dan switch layer-3.

Data-link

layer

Hefungsi untuk menentukan bagaimana bit-bit data
dikelompokkan menjadi format yang disebut sebagai
Srame. Sclain itu, pada level ini terjadi koreksi
kesalahan, flow comrol, pengslamatan perangkat keras
(seperti halnya Media Access Control Address (MAC
Address)), dan menetukan bagaimana perangkat-
perangkat jaringan seperti hub, bridee, repeater, dan
switch layer 2 beroperasi., Spesifikasi 1EEE EGZ,J

membagi fevel ini menjadi dua level anak, yaitu lapisan

Logical Link Control (LLC) dan lapisan Media Access
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Conirol (MAC).

Berfungsi untuk mendefinisikan media  transmisi
Jjaringan, metode pensinvalan, sinkronisasi bit, arsiteliur
Physical | jaringan {seperti halnya Ethernet atau Token Ring).

layer topologi jaringan dan pengabelan. Selain itu, level ini
juga mendefinisikan bagaimana Network Inferfice Card
L } (NIC) dapat berinteraksi dengan media kabel atau radio.

2.10. Protokol TCP/P

TCP / IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) adalah
bahasa komunikasi dasar alau protokol Internet. Hal ini juga dapat digunakan
sebagai protokol komunikasi di jaringan pribadi (baik intranel atau extranet).
Ketika Anda mengatur dengan akses langsung ke Imternet, komputer Anda
dilengkapi dengan salinan program TCP / IP seperti pada setiap komputer lain
yang mungkin Anda mengirimkan pesan atau mendapatkan informasi dani juga
memiliki salinan dari TCP / IP.

TCP [ [P adalah sebuah program dua-layer. Semakin tinggi layer
Transmission Control Protocol, mengelola penterjemahan dari pesan atau file
menjadi paket yang lebih kecil pakel vang ditransmisikan melalui intemel dan
diterima oleh layer TCP yang diterjemahkan kembali paket ke pesan asli. Layer
vang lebih rendah, Intermet Protocol menangani alamat bagian dari tiap paket
sehingga sampai ke tujuan yang tepat. Setiap Gafeway komputer pada jaringan
memeriksa alamat ini untuk melihat mana pesan yang harus diteruskan. Meskipun
beberapa paket dari pesan yang sama yang diarahkan berbeda dari yang lain,
mereka akan berkumpul kembali di tempat tujnan.

TCP /TP menggunakan cliet / server model komunikasi di mana pengguna
komputer (klien) melakukan permintaan dan memberikan layanan (seperti
mengirim halaman web) oleh komputer lain (server) di janingan. Komunikasi TCP
/1P terutama point-to-point, yang berarti setiap komunikasi dari satu titik (gtaw
host komputer) dalam jaringan ke jalur atau host komputer. TCP / IP dan tingkat
aplikasi yang lebih tinggi yang menggunakannya sccara kolektif dikatakan "tanpa

negara’ karcna masing-masing permintaan klien dianggap sebagai permintaan
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baru yang tidak terkait dengan salah satu sebelumnya (seperti percakapan telepon
biasa yang memerfukan sambungan yang didedikasikan untuk durasi panggilan),
Menjadi tanpa status yang membebaskan jalur jaringan sehingga setiap orang
dapat menggunakan jalur jaringan ini terus menerus. (Perhatikan bahwa layer TCP
sendiri tidak bernegara/bebas dimiliki sejauh sebagai salah satu pesan yang
bersangkutan. Koneksinya tetap di tempat sampai semua paket dalam pesan vang
tclah diterima).

Banyak pengguna internet yang akrab dengan layer aplikasi protokol yang
lebih tinggi yang menggunakan TCP / [P untuk mendapatkan ke Internet. Ini
termasuk World Wide Web Hypertext Transfer Protocol (HTTP), File Transfer
Protocol (FTT), Telecommunication Network (Telnet) yang memungkinkan Anda
logon ke komputer remote, dan Simple Mail Transfer Protocol (SMTP). Protokol
ini sering dikemas bersama-sama dengan TCP / IP sebagai "suite" .

Pengguna komputer pribadi dengan sebuah telepon analog modem koneksi
ke internet biasanya mendapatkan ke Internel melalui Buternet Protocol Garis
Sertal (SLIT) atau Protokol Point-to-Poine (PPP). Protokol ini meng-encapsulate
paket [P sehingga mercka dapat dikirim melalui sambungan telepon dial-up ke
modem penyedia akses itu.

Protokol yang terkait dengan TCP / IP termasuk User Datagram Protocol
(UDFP) yang digunakan bukanlah TCP untwk tujuan khusus. Protokol lain vang
digunakan oleh host komputer jaringan untuk bertukar router informasi termasuk
Internet Control Message Proiocol (TCMP) atau Interior Gateway Protokol (IGP)
atau Exterior Gateway Protocol (EGP) dan Border Gateway Protocol (BGP) .

Saat ini TCP/IP dikembangkan dari versi 4 ke versi 6 yang tentunya akan
menambah banyak alamat-alamat IP di dunia, karena versi 4 sudah tidak

mencukupi lagi melihat dari perkembangan informasi yang cukup pesat’'”’,




BAB 111
ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM

3.1.  Analigis Program

Sistem monitoring jaringan merupakan aksi vang terjadi diantara proses-
proses yang ada di dalam scbuah sistem monitoring adalah berbentuk service,
yaitu suatu proses yang lerus-menerus herjalan pada interval wakto tertentu.
Proses yang dijalankan dapat berupa pengumpulan data dari objek vang dimonitor
atau melakukan analisis data yang telah diperoleh dan menampilkannya. Sistem
monitoring pada zabbix akan menghasilkan grafik statistic pengunaan resource
CPU, total memory dan utilisasi jaringan yang akan membantu administrator
untuk memonitoring keadaan host atau server pada jaringan tersebut berada pada
kondisi baik atau tidak. Sms Gateway vang difungsikan untuk system olert
Berfungsi untuk memberikan pemberitahuan sccara ccpat kepada administrator
jaringan apabila ada jaringan yang terputus dan pada saal kondisi jaringan yang
tadinya terputus tersambung kembali.

3.1.1. Analisis Kebutahan Pregram
Analisis kebutuhan program merupakan suatu dasar untuk menentukan
komponen-komponen serta alat wvang dipunakan untuk merancang dan
mengkonfigurasi sistem monitoring jaringan, Adapun kcbutuhan fungsional
sistem monitoring jaringan adalah sebagai berikut :
I. Jaringan yang akan dimonitoring harus terhubung dengan server monitoring,
2. Aplikasi sitem moitoring dibantu dengan sitem sms gateway untuk media
notifikasi.
3. Sistem manitoring yang berjalan sesuai dengan konfigurasi maping yang
elah dibuat oleh administrator.
3.1.2, Analisis Kebutuhan Perangkat
Kebutuhan perangkat yang digunakan dalam sistem monitoring jaraingan
berbasis embedded sistem terdiri dari kebutuhan perangkat lunak (software) dan
kebutuhan piranti keras (hardware).
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J.1.2.1. Kebutuhan Perangkat Lunak
Kebutuhan perangkat lunak yang dibutuhkan pada perancangan sistem
monitoring berbasis embedded sistem seperti pada tabel 3.1
Tabel 3.1 Kebutuhan Perangkat Lunak

No |  Kebutuhan Perangkat Lunak Aplikasi
| | Sistem Operasi Server Zabbix | Raspbian Wheezy
Windows 7
2 | Sistem Operasi Host Windows 8§
Ubuniu 12.04
3 | Aplikasi sistem monitoring Zabbix 2.0.9
- 4 | Aplikasi remote server Putty

3.1.2.2. Kcbutuhan Perangkat Keras
Perangkat keras yang dibutuhkan dalam perancangan sistem monitoring
berbasis embedded sistem ini adalah sebagai berkut :
‘Tabel 3.2 Kebutithan Perangkat Keras

No | Kebutuhan Perangkat Keras Spesifikasi

! Peranghal Embedded / Server Raspberry Pi Model B

P Perangkat Host Komputer

3 Perangkat jaringan Mikrotik
o o Kabel UTP

| rmgsvsGaewsy | Mot S Wik

HS5PA+ 42 Mbps

A2 Perancangan dan Desain Topologi Jaringan

Pada parancangan desain sistem monitoring jaringan berbasis embadded
ini menggunakan sebuah device yaitv Raspberry Pi model B yvang akan di install
sistem operasi Raspbian Wheezy. Aplikasi sistem monitoring yang akan
digunakan pada monitoring jaringan wniuk ini mengpunakanan aplikasi zabbix
2.0.9 yang berbasis debian. Aplikasi zabbix tersebul akan ditanamkan pada dua
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sisi yakni sisi server dan sisi host, Aplikasi zabbix tidak akan dapat memonitoring
host apabila pada computer host tidak ditanamkan zabbix-agent.

Pada sistem monitoring jaringan ini akan dikombinasikan dengan sistem
notifikasi sms yang menggunakan sms gateway. Sms gateway akan diraneang
dengan menggunakan bahasa pemograman Python. Sms gateway berfungsi untuk
media notifikasi ketika ada computer host yang terputus dari jaringan dan apabila
computer host kembali terhubung pada jaringan. Notifikasi sms akan mengirim
ulang apabila komputer host masih dalam keadaan terputus dalam interval waktu
vang telah ditentukan. Dan apabila tidak ada komputer host yang terputus maka
sistem notifikasi sme gateway tidak akan berjalan.

Sistem monitoring ini akan diimplementasikan pada jaringan lokal dengan
membutuhkan beberapa device yvung akan digunakan, diantaranya adalah :

1. Raspberry model B
2. Mikrotik
3. Komputer host

Untuk desain topologi jaringan yang digunakan akan ditunjukkan pada

gambar

1841
rivilepotile

PC-PT s PC-PT
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Ciambar 3.1 Topologi jaringan
33 Alur Sistem
3.3.1. Blok Diagram Sistem
Alur sistem monitoring jaringan berbasis embedded dengan menggunakan media
notifikasi SMS Gateway, dapat ditunjukkan pada gambar 3.2,

Rmsphery Pi Modd B |
Kerver Monitoring |
| Menggunakan 05 Raplm |Shd CGrateway mrnggumkom

(Momitorig server dam Clicnt

Maw . bahasa pemogroman Python, |
[Befantitan g s ngan o, Berfungs untok svstem alent
|

jorinpran denman bebe o X ]

::-I:S. yailie =pa y ] W— |rnaﬂggumtan il 200 S vang skan mengicimkan

1. Windows 7 | 5 o enghasilkan datedic T |mofifikasi apabila ada

2. Windows B ' |T'L‘“88f“““" reumpes CPLI, jaringan yang lerputizs dun

3. Uit 12,04 i ngah:mm gl Unlisssy | lmm ja,m::m Lebf::]im |
| | IP | Leciinkuma |

Gambar 3.2 Blok Diagram Sistem
Keterangan :
1. Raspberry Pi Model B difungsikan sebagai device server vang digunakan

untuk server monitoring.

2. Sistem operasi yang digunakan pada raspberry Pi adalah raspbian wheezy
berbasis Debian GNU / Linux dan dioptimalkan untuk perangkat keras
Raspberry Pi (arsitektur prosesor armhf).

3. Sistem monitoring yang akan ditanamkan pada raspberry pi sebagai sistem
monitoring adalah zabbix 2.0.9. zabbix digunakan untuk memonitor dan
melacak slatus berbagai macam network service, server, dan perangkat
jaringan lainnya. Aplikasi ini juga menyediakan suatu aplikasi agent yang
dapat diinstalasi pada computer host berbasis UNIX maupun Windows,
untuk menghasilkan statistic penggunaan resource CPU, utilisasi jaringan,

dan total memory.

4, Sms Gateway digunakan scbagai sistem alert yang berfungsi memberikan
notifikasi kepada administrator ketiki pada kondisi ada jaringan yang
terputus dan ketika kondisi jaringan tersebut terkoneksi kembali. Sms
Gateway mengunakan bahasa pemograman Python.
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Sistem monitoring dapat digunakan uniuk memonitoring beberapa sistem
operasi, yaitu windows 7, windows 8, dan Ubuntu 12.04, Pada server dan
host nantinya akan di install zabbix-agentd untuk menghubungkan dengan

zahhiv-server.

3332, Alur Sistem Monitoring Pada Zabbix

Pada proses monitoring pada zabbix memiliki alur sistem yang dapat

ditunjukkan pada gambar 3.3.

create graph host

cregle group  ——  create host — create template

|
'

¥

mapping
jariogan
| [

| Monitoring client

Gambar 3.3 Alur Sistem Monitoring Zabbix

Keterangan alur sistem :

l.
2.

Create group host sebagai Wwmpal pengelompokan host.

Create host dan konfigurasi sesvai dengan kebutuhan yang akan digunakan
pada mappig jaringan

Create template

Create graph digunakan unutk menampilkan grafik apa yang ananti akan
dilihat pada saat monitoring host. Setelah kita mencntukan template pada host
akan ads default graph yang ditampilkan.

Pada mapping jaringan kita dapat membuat topologi jaringan scsuai dengan
yang kita inginkan. Pada mapping tersebut kita juga harus menentukan host
apa saja vang akan dipakai pada mapping tersebut.

Monitoring dapat dilakukan sesuai dengan kontigurasi yvang telah ditentukan.
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3.4 Notifikasi Sms Gateway

Adanya media notifikasi pada sistem monitoring ini bermjuan untuk
memberikan informasi kepada administrator jaringan ketika apabila ada host yang
terputus. Pada saat ada host vang terputus maka sistem akan mengirimkan alers
notifikasi “jp discomnect”. Apabila dalam wakiu satu menit host belum juga
tersambung dengan topologi jaringan tersebut maka sistern notifikasi akan
mengirim kembali notifikasi “ip disconnect”. Kondisi tersebut akan terus berulang
hingga host tersebut tersambung. Ketika host telah tersambung maka sistem akan
mengirimkan notifikasi kepada administrator bahwa “ip conpect”. Adapun
flowchart sms gateway ditunjukkan pada gambar 3.4

oS

-
5

ek Nars

W Korring
vt bl et 1 =
Lo

Trpras) ==

Durasi+ 1
-f\.
T
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borum M rik s
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Gambar 3.4 Flowchart Sms Galeway

Keterangan :
1. Mulai
2. Variable durasi =0

Cek status koneksi jaringan

= oW

Jika konsidi terputus
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Akan ada pengecekan apakah durasi = ()

Jika Kondisi terputus dengan durasi = 0 maka sitem akan langsung
mengirimkan sms notifikasi disconnect.

Begitupun apabila pada kondisi terputus durasi tidak = 0 maka durasi akan di
cek apabila durasi keliatan dari 60 maka sistem akan mengirimkan sms
notifikasi disconmect.

Jika durasi tidak dari kelipatan 60 maka sistem akan mengulang untuk
pengecekan koneksi

Kesimpulan adalsh pengiriman sms notifikasi discommect akan berjalan
apabila kondisi terputus dengan durasi = O atau durasi dengan kelipatan
scpuluh,

Pengiriman sms noliftkasi connect akan berjalan apabila kondisi durasi > 0
Jika durasi tidak > 0 maka sistem tidak akan mengirimkan notifikasi conmect,




BAB 1V
IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

4.1. Ilmplementasi

Pada bab impelementasi ini bertujuan untuk mengetahui fungsional dar
setiap aspek sistem yang telah dibuat. Dalam hal ini sistem terdiri dari bebrepa
bagian yaitu Raspberry Pi sebapai server dalam implementasi sistem, sistem
operasi Raspbian Wheezy sebagai media instalasi server, Zabbix 2.0.9 sebagai
perangkat lunak pemantauan jaringan. Bahasa pemograman Python yang
digunakan untk pembuatan sistem notifikasi. Sistem monitoring jaringan hanya
akan memantau host vang terhubung pada server dengan mengounakan zabhix
agent. Hanya administrator yang dapal menambahkan host atau menambah
konfigurasi lainva, Ketika ada vang login menggunakan login guest maka hanya
akan dupalt melihat jalannya monitoring tanpa bisa menambah atau
mengkonfigurasi pada sistem monitoring yang berjalan.

Cara bekerja notifikasi alert pada sistem monitoring ini adalah ketika
pada saal ping pada fow terjadi “request fime owt”, maka sistem akan
mengirimkan sms pada administrator jaringan atau fosi mana yang telah terputus.
Pada saat jaringan atau host kembali terhubung sistem akan kembali mengirimkan
sms pemberitahuan jika hust telah terhubung kembali.

4.1.1. Implementasi Perangkat Keras

Dalam proses implementasi dibutuhkan adanya perangkat keras yang
digunakan scbagai mesin server yang berfungsi sebagai wadah dati network
monitoring system ini, Perangkat keras yang digunakan mesin server adalah
Raspherry Pi model B dengan spesifikasi berikut :

Tabel 4.1 Spesifikasi Perangkal Keras

Komponen Spesifikasi Komponen
| Memori 512 Mb
" Prosesor | ARM 11 (700 MFz ARM11 ARMI176JZF-S8 core) |
| Power : SV - 200mA
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S5d Card Memori Sundisk & GB
 Port RCA. HDMI, USB, AUDIO, PORT RJ43
hodem Siera modem broadband GSM

4.1.2. Implemcotasi Sistem operasi Raspbian Wheezy
Pada sistem monitoring jaringan ini menggukan device raspberry wheezy.
Salah satu sistem operasi yvang dapal diimplementasikan pada raspberry pi adalah
raspbian wheezy. Proses installasi raspbian wheezy adalah sebagai berikut :
1. Persiapkan file iso rasphian wheery (wheezy-raspbian.zip).
.4 Persiapkan software Win32DiskImager untuk extract fle wheezy-
raspbian.zip .
Siapkan SD card yang kosong sebalknya minimal 4 gb
4. Buka file Win32DiskImager lal: jalankan Win32DiskImager.exe

“3 Win32 Disk Imager L= | E .
Trmags File Devics
| =R
|| Progress
| version:0.8 Prisd wie [ ea |

Gambar 4.1 Win32Disklmager

5 Cari dimana letak file wheezy-raspbian.zip disimpan. Dan disudut kanan

atas terdapat tool device unutk menentukan letak hasil extract.

“g Win32 Disk Imager = Eﬁh
image Fie T Dewe

-09-25-wheezy-raspbian{2013-09-25-wheezyraspbian.irmg g5 [[4]  ~ |

TRy MEIS Hayshy

Progress

Versiors: 0.9 el | Read | wike || Eat




Gambar 4.2 pencarian file iso

6. Selajumya klik tool write unutk proses extract .

| %4 Win32 Disk Imager [ESSIE)
e 1
|-09-25-wheezy aspbian/2013-09-25-wheezy-raspbianamg 1] [D:1] :J!
| |
£ YL Hask |
Progress
o . DR e
Verson:0.9 | Caell | Fea Ext
__ Can | . Ay
| 2.51867M8s: ’
Gambar 4.3 Proses extract file iso
T Tunggu hingga muncul write complete.
g Winl2 Disk lmager = B 2
| D0 %4 Complete - e |
|03-25-wheezy-rasg S -
i ) N | 'ﬂ' Wirite Successful,
i Frogress - - Eﬂl{ . |
Versin:0.9  Cael | Reed | Wrke | Ext | '
Done.

Cambar 4.4 Proses extract selesai

8. Setelah proses selesai 8 Raspbian wheezy dapat digunakan,

Gambar 4.5 Tampilan utama Raspbian wheezy
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4.1.3. Implementasi Sistem Monitoring

Sistem monitoring  berfungsi sehagai media pemantau osr vang
terhubung pada sebuah jaringan atau server jaringan. Pada proses ini adalah hasil
dari implementasi installasi Zabbix pada sistem operasi raspbian wheezy. Aplikasi
ini juga menyediakan svatu aplikasi agent yang dapat diinstalasi pada computer
host berbasis UNIX maupun Windows, untuk menghasilkan statistic penggunaan
resource CPU, utilisasi jaringan. dan jotal memory.

Pada proses ini juga akan ditunjukan proses intallasi dari sistem operasi
raspbian whezy pada raspberry pi, intallasi zabbix, konfigurasi pada zabbix.
4.1.3.1. Instaliasi Zabhix
4.1.3.1.1 Tostallasi Lamp

Sebelum proses  installasi zabhix kita diharuskan menginstall dan
mengkonfigurasi LAMP (Linux., Apache, MySql, Perl atau PHP atau Python) .
Untuk mengintall dan mengkonfigurasi LAMP pada raspbian wheezy adalah
sebagai berikut ;

I. Install Apache2
#apt-get install apache2

B gy

Gambar 4.6 Installasi Apache2
2. Install MySql
#apt-get install mysgl-server mysgl-host

@ R YR - = =
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Gambar 4.7 Installasi MySql
Konfigurasi password MySgl

as i Aidils Supfiguring speglamrwar—t b
L Peils oz sesdsszry, G AW highly recomssssed cRET o EECA AMIETTE 10T Che BAL MEIRISETATIYE THEOLT WS

0 ChES TENE B8 FETN BifoN, Tl phisdiid B1LL al b Chaiged.

Bor puarmscd foc e BrSth “rooc” user:

Gambar 4.8 konfigurasi password MySqgl
3. Install PHP
apt-get install php3 php3-mysql libapache2-mod-php3

e e ' 2 1T

Gambar 4.9 Installasi PHP
4. Install phpMyAdmin
apt-get install phpmyadmin

P - .
& = w

CGambar 4.10 Instailasi phpMyAdmin

4.1.3.1.2 Installasi Package

Sebelum proses installasi kita diharuskan mengisntall package vg
dibutuhkan untuk proses installasi zabbix 2.0.9 vang dapat berjalan pada
arsitektur prosessor Arm. Package yang dibutuhkan diantaranya adalah :
1. zabbix-agent 2.0.9-14wheezy_armhi.deb




Ciambar 4.11 Installasi Library zabbix-agent

2. zabbix-frontend-php 2.0.9-1+wheezy_all.deb

Gambar 4.12 Installasi Library zabbix-lrontend-php

3. zabbix-get_2.0.9-1+wheezy_armhf.deh

Gambar 4.13 Installasi Library zabbix-get
4. zabbix-java-gateway 2.0.9-1+wheezy armhf.deb

Gambar 4. 14 Installasi Library zabbix-java-gateway

5. zabbix-proxy-mysql_2.0.9-1+wheezy armhf.deb

Gambar 4.15 Installasi Library zabbix-proxy-mysgl




6. zabbix-sender 2.0.9-1+wheezy armhf.deb

Crambar 4.16 Installasi Library zabbix-sender

7. zabbix-server-mysgl 2.0.9-1+wheezy armhf.deh

Gambar 4.17 Installasi Library zabbix-server-mysg!

4,1.3.1.3 Setelah semus packapge yang dibutubkan telah di install
1.  Update raspbian wheezy supaya terjadi pembaruan packed
#apt-get update
2. Install zabbix-server-mysqgl dan zabbix-frontend-php
#apt-get install zabbix-server-mysql zabbix-frontend-php
3.  Konfigurasi zabbix frontend
#nano /ete/apache2/conf.dizabbix
4. Restart service pada apache

#service apache2 restart

'_-.d'l

Buka browser untuk installasi zabbix : IpServer/zabbix

S == e

FE= T

b e A

Gambar 4.18 Installasi Zabbix
6.  Nexthingga finish




Snat e

2 mmrd g

¥ ' (o s 4 i 1 b LS 3
-_..-.' S t-f-.'.-'=:vl:::;: 1:-':._'5’ ::_-:.-_‘f..""- DElay .-.I

Gambar 4.19 selesai Proses Installasi

4.1.3.2 Interface dan Konfigurasi Zabbix
Pada proses ini adalah implementasi dari konfigursi zabbix yang akan
memonitoring jaringan atau haest yang terhubung. Ada beberapa konfigurasi yang
akan dialakukan, yaitu:
1. Halaman Login Zabbix
Ketika pertama kali mengakses halaman web interface zabbix maka akan
diminta untuk login terlebih dahulu.

aaaaa

e m-v:;: ) .-_1.':-':-'
ZAB Blix\- Mll‘ll:l-ﬁ : .__- -_ .-_I-_ =il

Gambar 4.20 Halaman Login
Pada Zahbix secara defowli terdapat dua sistematika fogin, yaitu login

scbhagai user yang memerlukan username dan password atau login sebagai puest
vang lidak memerlukan usermame dan password
a. TLogin Guest

Setelah fogin sebagal gues! maka akan merujuk ke halaman “menitoring”
seperti pada gambar 4.8, Untuk guest sendiri hanya memiliki akses “read™ untuk
host yang dimonitoring.
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Gambar 4.21 Login Guest

b. Login Administrator

Untuk fogin sebagai administrator maka akan memiliki akses penuh dalam
pengelolaan sistem ini. Perbedaan dari login adwmin atau guest terletak pada hak
akses yang diberikan, secara gambaran dapat dilihat pada struktur menu dari

gambar 4.7 dan gambar 4.8
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(iambar 4.22 Login Administator

2. Pembuatan Host Group

Host growp adalah fasilitas vyang diberikan oleh Zabbix
mempermudah proses administrasi Aost dalam hal pengelompokan host.
a. Pembuatan group host

e
T A

untuk




48

Untuk membuat host growp kita dapat menggunakan menu “ereate host
group” yang terdapat pada menu “Configuration - Host groups — create host
group”. Berikut adalah contoh pembuatan host group.

- - | ——

Gambar 4.23 Pembuatan Host Group
Pada saat pembuatan host group dimungkinkan untuk sekalious memasukkan
host-host yang sudah ada kedalam group baru ini.

b. 1lasil pembuatan group host
berikut hasil pembuatan host group terdapat | host group baru

A a i o B e W o i
& Dl H rwa G I B ]

Gambar 4.24 Hasil Pembuatan Host Group

j.  Pembuatan Template

template adalah permodelan yang dibual oleh Zabbix untuk mempermudah
dalam penambahan iem, frigger ataupun graph pada saat pembuatan host. Pada
implementasi sistem ini beberapa templaze yang umum seperti template Mikrotik
dan SNMP Device di-import dari external sowrce yang banyak terdapat di




&0

b Import Template.

Untuk import template yang belum tersedia pada template yang ada dapat
menggunakan menu “fmport Template " yang terdapat pada menu *Configuration
— Template - Import ™, berikut adalah contoh import template

IR
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Gambar 4.27 import template

¢ Hasil Template
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Gambar 4.28 Hasil template

4.  Pembuatan Host

Host adalah perangkat yang akan di-moniforing, dimana setiap perangkat
memiliki kriteria yang berbeda, secara umum yang diperlukan untuk dapat




Giambar 4.31 hasil pembuatan host

5. Pembuatan Trigger

Trigger dalam Zabbix adalah sebgai pemicu dalam memberikan action
terhadap case-case tertenty, dalam implementasinya rrigger akan memberikan
notifikasi berupa simbol atau warna.

a Pembuatan Trigger
Berikut adalah contoh pembuatan trigwer,

ke U TR

- -l ar e p—
- [+ 1By | Tl

Gambar 4.32 pembuatan triggcr

Selanjutnya adalah pemberian Expression pada trigger yang berfungsi untuk
pemberian action apa yang akan dilakukan apa frigger tersebut.
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Crambar 4.33 Expression trigger
b Hasil Pembuatan Trigger
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Gambar 4.34 Hasil Pembuatan trigger

6.  Pembutan Graph

Graph pada zabbix ini difungsikan untuk melihat grafik apa yang sedang
dimonitoring pada sistem. Terkadang grafik yang kita butuhkan tidak secara
default ada, sehingga kita diharuskan membuat grafik sendiri yang sesuai dengan
yang kita inginkan.
a Pembuatan Graph
Berikut adalah cara pembuatan graph pada host yang akan kita munculkan grafik

yang akan kita monitoring.




Gambar 4.35 Pembuatan graph

Selanjutnya adalah pemiliha ifem yang akan ditampilkan grafiknya pada saat
monitoring jaringan berlangsung,
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Gambar 4.36 Pemilihan Item Pada Pembuatan Graph

b Hasil Graph
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Gambar 4.37 Hasil Pembuatan Graph

7.  Pembuatan Maps

Maps adalah salah satu fasilitas Zabbix untuk mengaplikasikan topologi
fisik kedalam topologi logis. Dimana dengan maps ini dapat memenitaring tiap
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host dalam topologi. Pada maps digunakan juga untuk menghubungkan tiap host
vang dihubungkan menjadi sebuah topologi jaringan.
a Pembuatan Maps

Untuk pembuatan maps dapat menggunakan menu “creafe maps™ vang ada dalam

menu “Configuration-Maps™

dengan host yang lain yang akan membentuk sebuah topologi jaringan. Yang
pertama adalah add icon untuk menampilkan icon yg akan ditampilkan pada

Gambar 4.38 Create Maps

Konfigurasi Maps

Proses ini adalah proses perakitan topologi yang menghubungkan host satu

maps.
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Gambar 4.39 Add lcon Pada Maps

Selanjutnya adalah mengkontigurasi icon sesuat apa yang dibutuhkan.
Kita dapat mengganti nama icon, tampilan icon, menghubungkan icon dengan
host yg telah dibuat sebelumnya.
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Gambar 4.40 Konfigurasi lcon pada Maps

Setelah semua icon telah terkonfigurasi sesuai dengan vang diinginkan,,
kini semua icon dapat dihubungkan satu sama lainya dengan di linkan icon satu
dengan yg lain. Link tersebut bertujuan untuk membentuk sebuah topologi

jaringan vang terhubung satu icon dengan icon lainnya.
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Gambar 4.41 Add Link Pada Maps

Berikut adalah preview setelah semua icon telah terhubung
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Gambar 4.42 Tampilan Tcon yang Telah Terhubung
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Gambar 4.43 Hasil Maps

3. Pembuatan Scren

Screen adalah tasilitas Zabbix vang memungkinkan untuk menggabungkan
beberapa obyek monitoring ke dalam satu halaman. Sepeti graph dan maps.
a4  Pcmbuatan Sereen

uniuk pembuatan Screer dapal menggunakan menu “creale sereen” yang
ada dalam menu “Configuration €} Screens”. Pada halaman Configuration ()f
Sereens Kita dapat menentukan nama screen, columns dan row. Coloum dan row

berfungsi untuk menentukan jumlah graph yang akan ditampilkan pada screen

tersebut.
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Ciambar 4.44 Create Screen

Setelah mementukan jumlah praph yang akan ditampilkan. Cara untuk

menambahkan graph yang akan dikelompokkan pada screen tersebut adalah
dengan masuk pada “nama screen yang telah terkonfipurasi” — “klik change™.
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Sclanjutnya akan masuk pada * scremn celf conmfiguration™ disitu aka nada
konfigurasi lagi untuk graph apa yang akan dipilih.
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Ciambar 4.45 screnn cell configuration

Setelah konfigurasi selesai * klik save®, preview screrm terdapat pada
Gambar 4.46
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Gambar 4.46 Preview Screen




b Hasil Screen
Berikut hasil pembuatan sereen vang sudah dibuat
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Crambar 4.47 Hasil Screen

4.1.4. Implementasi Zabbix Agent dan SNMP Agent

Zabbix bisa dikonfigurasikan untuk mengambil data dari Zabbix Agent, SNMP
Agent atau simple check. Untuk memeriksa kondisi jaringan komputer kita
gunakan simplc ping, vang hasilnya berupa latency (dalam millisccond) atau host
status (up / down). Zabbix agenl gunanya unluk memeriksa slatus server scperti;
kapasitas hardisk, behan memori, beban prosessor dan jumlah proses. Sedangkan
pada SNMP Agent kita bisa memantau trafik TCP/IP pada perangkai jaringan
LAN. Berikut adalah installasi dan konfigurasi host untuk dijadikan zabbix agent

pada sistem operasi windows,

a Installasi zabhix_agent-2.0.9_installer, langkah pertama:
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Gambar 4.48 Instal lasi Zabbix Agent Langkah Pertama
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Gambar 4.49 Installasi Zabbix Agent Langkah Kedua

c Langkah ketiga, centang Labbix Sender dan Zabbix Get kemudian next.
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Gambar 4.50 Installasi Zabbix Agent Langkah ketiga
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Gambar 4.51 Installasi Zabbix Apent Langkah keempat
e Langkah kelima, proses installasi
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Ciambar 4.52 Installasi Zabbix Agent Langkah ketima

4.1.5 TImplemecntasi Notifikasi Sms Gateway

Pada implementasi pembuatan sistem notifikasi sms gateway menggunakan
bahasa pemograman python. Sistem notifikasi tersebut akan ditanamkan pada
server yang berfungsi untuk media notifikasi kepada administrator apabila ada
host yang terputus dari jaringan dan ketika host tersebut terhubung kembali.

b2




a.  Pembuatan Listipscan

63

Listipscan disini difungsikan untuk menentukan ip mana saja vang akan di

cek pada sistem notifikasi sms gateway. Jadi sistem hanya akan mengecek kondisi

yang terjadi pada ip yang tersedia pada *Listipscan®.
£ pipuprenype ; = i i |

Gambar 4.53 List Ip Scan

b.  Script Notifikasi Sms Gateway
Berikut merupakan serip notifikasi yang ditunjukkan pada gambar 4.42

#lust/bin/python ‘

import subprocess

import shlex :
import serial

impaort time |

#setting port modem |
por="/dev/ttyLISB2"

#number

nomor="085204883931"

#connect to modem

con=serial.Serial(port,2600) #Mengatur data rate dalam bit per detik (baud)
untuk transmisi data serial.

time.sleep(0.5)

#send message

mati=(]:
tes=[];

b = set{mati)
¢ = set{tes)

def sendSMS (message.number):/(
conwrite("ATHCMGE=11")




time.sleep(0.2)

com.write(' A THCMGS=""+tnumber+""r'n")
time.sleep(0.2}

con.wrte(message+"\x 1A")
time,sleep(0.2)

while True:
read=open(listipscan.cfg","r");
for list in b:
try:
args = shlex.split("ping ¢ 1 "+ list)

subprocess.check call{args,stdout=subprocess.PIPE. stderr=subprocess. PIPE)}
print "IP "+list+" Connect"
send SMS(TP "Hist+"connect” nomar);
c.add{list);
except subprocess.CalledProcessEror:
b.add(list);
time.sleepl2)
for clist in ¢:
if' lenfcy:
b = set(mati)
else:
b.remove(clist)
for line in read.readlines():
try:
args = shlexsplit{"ping -c | "+ line)

subprocess.check calliargs,stdout=subprocess. PIPE stder=subprocess. PIPL)
excapt subprocess.CalledProcessError:
Pri.n.l. II}F n Iine_i_ﬂ' mﬂti L1]
b.add(line);
send SMS(“LP "+line+" Disconnect”, nomor);

time.sleep(60)

Gambar 4.54 Scrip Python Sms Gateway

4.2 Pengujian
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Dalam sub bab pengujian ini akan membahas hasil uji coba dari sistem

monitoring jaringan yang akan di implementasikan pada janingan lokal dan hasil

pengujian dari sistem notifikasi SMS Gateway

4.2.1. Pengujian Zabbix

Dalam sekenario pengujian pada Zabbix dimaksudkan untuk mengetahui

case case yang mungkin terjadi pada saat sistem ini digunakan.
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4.2.1.1. Pengujian login
Dari pengujian ini bertujuan untuk mengetahui segi fungsionalitas login yang
terdapat pada Zabbix,
Tabel 4.1 Pengujian Login

Sekenario Pengujian Hasil Kelerangan

‘User dan Password benar | Sukses

User atau password salah | Gagal | Login name and password is incorrect

User atau password tidak | Gagal | Login name and password is incorrect

diisi

4.2.1.2. Pengujian Interface Host
Dari pengujian ini bertujuan untuk mengetahui apa setiap device pada
jaringan dapat termonitoring dengan baik.

Tabel 4.2 Pengujian Interface Host

Versi Hasil Keterangan

~ Sekenario |
Pengujian Host

" Windows 7 (32 bit) | Sukses | Dapattermonitoring
| Windows 7 (32bit) | Sukses | Dapat termonitoring
Windows 8 sukses | Dapat termonitoring

Zabbix Agent

Ubuntu 12.04 sukses | Dapat termonitoring

I Sukses | Dapat termonitoring
SNMP

s Sukses | Dapal termonitoring

Syarat utama apabila device akan dapat dimonitoring adalab harus terinstall
zabbix-agent untuk komputer dengan sistemn operasi Windows maupun Ubuntu.
untuk device mikrotik harus mengenable sistem SNMP agar bisa terdeteksi pada
sistemn moniloring zabbix. indikator vang terlibal pada sistem zabbix apabila
device telah dapat termonitoring terdapat pada gambar 4.55.
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Gambar 4.55 Konfigurasi Interface Host Pada Zabbix

Untuk pengecekan device apakah sudah terhubung atau tidak pada zabbix
Juga dapat dilihat pada fitur Monitoring - Maps. pada fitur itu terdapat maps ataun
topologi jaringan yang digunakan untuk menggabungkan antara device untuk
menjadi satu jaringan yang dapat dimonitoring sistem seperti pada gambar 4.56.
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Ciambar 4.56 Monitoring Maps Kondisi Client Termonitoring

Gambar 4.57 menunjukan kondisi pada Monitoring - Maps apabila device

atau host terputus dengan sistem monitoring.
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Gambar 4.57 Monitoring Maps Kondisi Client Terputus
42.1.3.  Pengujian Browser
Sekenario pengujian selanjutnya adalah pengujian lintas browser, dimana
pengujian ini akan memastikan bahwa zabbix dapat diakses dari berbagal macam
web browser.
Tabel 4.3 Pengujian Browser
Sekenario Pengujian Hasil Keterangan
Mozila Firefox 18.0.2 | Sukses Tampilan dan item zabbix tidak berubah
Google Chrome 24.0 Sukses | Tampilan dan item zabbix tidak berubah
Internet Explorer 10 Sukses l Tampilan dan item zabbix tidak berubah

L

4.2.2. Pengujian Notifikasi Sms gateway

Pada Pengujian Notifikasi in1 bertujuan untuk mengetahui apakah sistem
notifikasi yang telah dibuat dapai bejalan ataupun tidak. Pengujian sms pateway
dilakukan dengan mengirimkan kepada tiga operator Indosat, XL. dan Telkomsel,
Notitikasi sms gateway ini berfungsi untuk memberitzhukan kepada administrator
jaringan pada saat kondisi host ada yang terputus dan terhubung kembali. kondisi
awal pada saat sistem bekerja dapat ditunjukkan pada gpambar 4.58.
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Gambar 4.58 Kondisi pada saal jaringan tersambung

Pada gambar diatas ditunjukkan bahwa kondisi host sedang berada pada
kondisi terhubung atan dapat termonitoring, Terdapat gambar ping pada gambar
diatas juga dapat dijadikan sebagai acuan bahwa host tclah terhubung dengan
server monitoring.

Pada saat kondisi ada host pada jaringan yang terputus pada sistem
monitoring akan memberikan indikator lingkaran merah pada host yang terputus
untuk menunjukkan pada administrator bahwa host tersebut terputus dari jaringan,
Pada sistem notifikasi sistem akan mengirimkan notifikasi “ip Disconnect™.
Tampilan implementasi sistem notifikasi Disconnect dapat dilihat pada gambar
4.59

Gambar 4.59 Kondisi pada saat jaringan terputus
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Gambar 4.60 merupakan tampilan penerimaan sms notifikasi disconnect

pada handphone pada saat kondisi ada jaringan yang terputus,

Gambar 4.60 Sms Notifikasi Disconnect
Tabel 4.4 merupakan kumpulan dari beberapa hasil percobaan pengiriman
notifikasi disconnect. Percobaan dilakukan pada tiga operator jaringan seluler
vaitn Tm3, Xl, dan Te¢lkomsel. Percobaan dilakukan pukul 16.05 WIB pada

kondisi cuaca mendung/berawan.

Tabel 4.4 Pengujian Sms Notifikasi Disconnect

Percobaan I [ 23 [ 4] 5 [Prosentase| Rata-rata
wiaktu
A3 W v W o ¥
o 100% 6.40
Durasi waktu (s} 6,03 (5,17 8,28 6,35 | 6,16
1 _!I ]
XL ¥ v Yy | ¥ v
| | 100%% 523
Durasi waktu 7,06 [2.43 5,03 J B2 1811
AS 2N I T T
100% 6,17

Durasi waktu 3,62 5,31 [5,40 6,02 | 6,50

Dari tabel tersebut diketahui waktu delay rata-rata pengiriman sms setiap
operator berbeda-beda IM3 = 6,40 detik, XL = 5,23 detik, dan AS = 6,17 detik.
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Dari lima kall percobaan diatas diketahui waktu defay tercepat yaitu XL dengan

waktu 5.23 detik.
Sistem notifikasi tidak hanya berfungsi sebagai pemberitahuan kepada

administrator pada saal jaringan terputus tetapi sistem notifikasi juga akan
mengirimkan sms conmect pada saat yang tadinya jaringan tersebut terputus

tersambung kembali. Tampilan implementasi sistem notifikasi connect dapat

dilihat pada gambar 4.61
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Gambar 4.61 Kondisi pada saat jaringan tersambung

Gambar 4.62 merupakan lampilan penerimaan sms notifikasi disconnect

pada handphone pada saat kondisi jaringan tersambung kembali,

Gambar 4.62 Sms Motifikasi Connect
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Tabel 4.5 merupakan kumpulan dari beberapa hasil percobaan pengiriman
notifikasi Connect. Percobaan dilakukan pada tiga operator jaringan seluler vaitu
Im3, XI, dan Telkomsel. Percobaan dilakukan pukul 16.05 WIB pada kondisi

cuaca mendung/berawan.

Tabel 4.5 Pengujian Sms Notifikasi Connect

Percobaan 1 2 3 4 5 | Prosentase R'maﬂm
waktu
M3 Y [ 7 ]
| oe% 7.0
Durasi waktu 8,55 6.07 8,23 |7.15 |5.03
XL v | v v |
0% | 6,04
Durasi waktu ~ |5,27 .14 16,01 [5,34 [5.44 |
AS N & [ | [ N
100mg 5.19

Durasi waktu 5,31 .35 16.02 |5.08 [4.22 |

Dari tabel tersebutl diketahui wakiu delay rata-rata pengiriman sms setiap
operator berbeda-beda IM3 = 7,01 detik, XL = 6,04 detik, dan AS = 5,19 detik.
Dari lima kali percobaan diatas diketahui wakilu defay tercepat vaitu AS dengan
waktu 5,19 detik.

4.2.3 Pengujian Modem
Device yang dibutuhkan pada sistem alest adalah modem GSM. Pada
pengujian modem diujikan beberapa device modem, yaitu :
Tahel 4.6 Pengujian Device Modem Gsm

No Device Modem Gsm ' Keterangan
I | ZTE MF190) HSPA 21,1 Mbps | Tidak Terdeteksi Sistem
2 | D-Link 3,2 Mbps Tidak Terdeteksi Sistem

3 | Modem Sierra Wireless AirCard 312U
Dual Carrier HSPA+ 42 Mbps

Terdeteksi Sistem

4 | Huawei E173 LS (E392) HSPA 21 Mbps Tidak Terdeteksi Sistem
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Dari tabel pengujian diatas dapat disimpulkan bahwa dari beberapa
percobaan device hanya satu device modem yang terdeteksi. Device modem yang
tidak terdeteksi pada sistem dikarenakan sistem yang terdapat pada modem tidak
support dengan arsitektur prosessor ARM yang digunakan pada device Raspberry
Pi.




BAB YV
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan proscs perancangan dan implementasi pembuatan rancang
bangun sistem monitoring  jaringan berbasis embedded sistem dengan
menggunakan media notifikasi sms gateway, maka dapat diambil beberapa
kesimpulan, vaitu:

I Aplikasi sistem monitoring yang telah dibangun dapat mempermudah
administrator dalam memonitoring jaringan.

2. Sislem dapat mengitimkan notifikasi sms pada saat kondisi jaringan terputus
dan pada saat kondisi jaringan tersambung kembali dengan prosentase
keberhasilan 100%.

3. Pada pengujian sistem yang telah dibuat dapat memonitoring beberapa sistem
operasi vang lclah diujikan diantaranya adalah Ubuntu 12.04, Windows 7.
dan Windows §.

4. Sistem dapat memonitoring beberapa kondisi yang terjadi pada host dan
server jaringan, diantaranya yaitu dapal memonitoring kinerja prosessor, total
memori, dan ping time yang berjalan pada tiap jaringan.

52. Saran
Saran ini sebagai acuun terhadap peneliti atau pengembangan selanjutnva
karena dalam sistem monitoring berbasis embedded sistem dengan menggunakan
media notifikasi sms galeway yang digunakan terdapat keclemahan dan
kekurangan, baik dari segi monitoring maupun notifikasi. Dalam hal ini terdapat
beberapa saran peneliti, yaitu:
I. Menambahkan beberapa sms notifikasi yang dapat membantu administrator
dalam memonitoring jaringan,
2. Mengembangkan sistem agar bisa menggunakan beberapa device modem
Cism selain yang telah digunakan pada penelitian sebelumnya.
Mengembangkan sistem monitoring yang telah peneliti buat untuk dapai

La

memonitoring jaringan dengan skala yang lebih besar
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