
 
 

ANALISA PENGARUH VARIASI KETEBALAN MATERIAL, 

VARIASI WAKTU PEMANASAN, DAN VARIASI TEKANAN 

TERHADAP KUALITAS LEMBARAN POLYSTYRENE PADA 

PROSES VACUUM FORMING DENGAN METODE TAGUCHI 

 

SKRIPSI 

 

 

 

DISUSUN OLEH: 

NAMA : MUHAMMAD ABID YUAN RAFI’I 

NIM : 18.11.007 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S-1 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG 

2022  



 
 

ii 

 

ANALISA PENGARUH VARIASI KETEBALAN MATERIAL, VARIASI 

WAKTU PEMANASAN, DAN VARIASI TEKANAN TERHADAP 

KUALITAS LEMBARAN POLYSTYRENE PADA PROSES VACUUM 

FORMING DENGAN METODE TAGUCHI 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik (ST) 

Program Studi Teknik Mesin 

 

 

 

 

 

 

DISUSUN OLEH: 

 NAMA : MUHAMMAD ABID YUAN RAFI’I 

 NIM : 18.11.007 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S-1 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG 

2022  



 
 

iii 

 

LEMBAR PERSETUJUAN 

 

Skripsi  

 

ANALISA PENGARUH VARIASI KETEBALAN MATERIAL, VARIASI 

WAKTU PEMANASAN DAN VARIASI TEKANAN TERHADAP 

KUALITAS LEMBARAN POLYSTYRENE PADA PROSES VACUUM 

FORMING DENGAN METODE TAGUCHI 

 

 

 
 

DISUSUN OLEH: 

NAMA : MUHAMMAD ABID YUAN RAFI’I 

NIM : 18.11.007 

  

Mengetahui, 

Ketua Program Studi Teknik Mesin S-1 

 

 

 

 

 

Dr. I Komang Astana Widi, ST. MT. 

NIP. Y. 1030400405 

Diperiksa Dan Disetujui, 

Dosen Pembimbing 

 

 

 

 

 

Febi Rahmadianto, ST. MT. 

NIP. P. 1031500490 

Malang,  Agustus 2022 



 
 

iv 

 

Sekretaris Teknik Mesin S-1 

 

 

 

 

 

Febi Rahmadianto, ST., MT.  

NIP.P. 1031500490 

Ketua Program Studi Teknik Mesin S-1 

 

 

 

 

 

Dr. I Komang Astana Widi, ST., MT.  

NIP. Y. 1030400405 

Dosen Penguji 1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dr. I Komang Astana Widi, ST, MT. 

NIP. Y. 1030400405 

Dosen Penguji 2 

 

 

 

 

 

Rosadila Febritasari, ST., MT.  

NIP.P. 1032200602 

 

 

BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

Nama    : Muhammad Abid Yuan Rafi’i 

NIM    : 1811007 

Jurusan / Bidang  : Teknik Mesin / Manufaktur Produksi 

Program Studi  : Teknik Mesin S-1 

Judul Skripsi   :  

 

 

 

 

Dipertahankan Dihadapan Tim Penguji Skripsi Jenjang Strata Satu (S-1) Pada : 

Hari      : Jum’at 

Tanggal     : 15 Juli 2022 

Telah Dievaluasi Dengan Nilai  : 85,5 (A) 

 

Panitia Ujian Skripsi 

 

 

 

 

 

 

Anggota Penguji 

 

 

 

 

  

ANALISA PENGARUH VARIASI KETEBALAN 

MATERIAL, VARIASI WAKTU PEMANASAN DAN 

VARIASI TEKANAN TERHADAP KUALITAS 

LEMBARAN POLYSTYRENE PADA PROSES 

VACUUM FORMING DENGAN METODE TAGUCHI 



 
 

v 

 

PERNYATAAN KEASLIAN ISI TULISAN 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini : 

  Nama : MUHAMMAD ABID YUAN RAFI’I 

  NIM : 1811007 

Mahasiswa Program Studi Teknik Mesin S-1, Fakultas Teknologi Industri, Institut 

Teknologi Nasional Malang. 

 

Menyatakan 

Bahwa skripsi yang saya buat ini adalah hasil karya saya sendiri dan bukan hasil 

dari karya orang lain, kecuali kutipan yang telah disebutkan sumbernya. 

Demikian surat pernyataan keaslian ini saya buat dengan data yang sebenarnya. 

 

 

 

 

 

 

Malang,   Agustus 2022 

 

  

 

 

 

Muhammad Abid Yuan Rafi’i 

18.11.007 

 



 
 

vi 

 

LEMBAR ASISTENSI LAPORAN SKRIPSI 

 

Nama : Muhammad Abid Yuan Rafi’i 

NIM : 1811007 

Program Studi : Teknik Mesin S-1 

Judul Skripsi : Analisa Pengaruh Variasi Ketebalan Material, Variasi Waktu 

Pemanasan, dan Variasi Tekanan Terhadap Kualitas 

Lembaran Polystyrene Pada Proses Vacuum Forming dengan 

Metode Taguchi 

 

No Materi Bimbingan Waktu Paraf 

1 Pengajuan Judul Skripsi 1 Maret 2022  

2 Konsultasi Bab I 7 Maret 2022  

3 Konsultasi Bab II 15 Maret 2022  

4 Konsultasi Bab III 21 Maret 2022  

5 Pendaftaran Seminar Proposal 1 April 2022  

6 Seminar Proposal 5 April 2022  

7 Proses Rekonstruksi Prototype 7 April 2022  

8 Persiapan Bahan Penelitian 20 April 2022  

9 Proses Pengambilan Data 26 April 2022  

10 Konsultasi Bab IV 17 Mei 2022  

11 Konsultasi Bab V 25 Mei 2022  

12 Pendaftaran Seminar Hasil 2 Juni 2022  

13 Seminar Hasil 7 Juni 2022  

14 Pendaftaran Ujian Skripsi 13 Juli 2022  

15 Ujian Skripsi 15 Juli 2022  

 

 

 

 

 



 
 

vii 

 

LEMBAR BIMBINGAN SKRIPSI 

 

Nama   : Muhammad Abid Yuan Rafi’i 

NIM   : 1811007 

Program Studi  : Teknik Mesin S-1 

Judul Skripsi  :  

 

 

 

 

Dosen Pembimbing : Febi Rahmadianto, ST., MT. 

 

 

Tanggal Mengajukan Skripsi : 01 Maret 2022 

Tanggal Menyelesaikan Skripsi : 15 Juli 2022 

Dosen Pembimbing : Febi Rahmadianto, ST., MT. 

Telah Dievaluasi Dengan Nilai : 85,5 

 

 

  

Diperiksa dan Disetujui 

Dosen Pembimbing 

 

 

 

 

Febi Rahmadianto, ST., MT. 

NIP. P. 1031500490 

Analisa Pengaruh Variasi Ketebalan Material, Variasi  

Waktu Pemanasan, dan Variasi Tekanan Terhadap 

Kualitas Lembaran Polystyrene pada Proses Vacuum 

Forming dengan Metode Taguchi. 



 
 

viii 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan 

karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Penelitian dan Laporan Skripsi 

dengan judul “Analisa Pengaruh Variasi Ketebalan Material, Variasi Waktu 

Pemanasan, dan Variasi Tekanan Terhadap Kualitas Lembaran Polystyrene pada 

Proses Vacuum Forming dengan Metode Taguchi” dengan baik dan tepat waktu. 

Laporan ini disusun untuk memenuhi salah satu prasyarat untuk menyelesaikan 

studi dan memperoleh gelar Sarjana Strata-1 pada Program Studi Teknik Mesin S-

1, Fakultas Teknologi Industri, Institut Teknologi Nasional Malang. 

Penyelesaian skripsi ini tidak akan berhasil tanpa bimbingan, motivasi, dan 

keinginan beserta doa dari berbagai pihak yang telah membantu penulis baik secara 

langsung maupun tidak langsung, sehubung dengan itu, penulis mengucapkan 

terimakasih kepada: 

1. Prof. Dr. Eng. Ir. Abraham Lomi, MSEE., selaku Rektor ITN Malang.  

2. Dr. Ellysa Nuranti, S.T.,M.T., selaku Dekan Fakultas Teknologi Industri ITN 

Malang.  

3. Dr. I Komang Astana Widi, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi Teknik 

Mesin S-1 ITN Malang.  

4. Bapak Febi Rahmadianto, ST.,MT., selaku dosen wali dan pembimbing skripsi.  

5. Kedua orang tua beserta keluarga, dan teman-teman, terimakasih atas doa, 

dukungan, dan motivasi demi terselesaikannya skripsi ini.  

6. Rekan sekelompok dan teman-teman Teknik Mesin S-1 yang tidak dapat 

disebutkan satu persatu. 

Semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi pembaca dan dapat 

dikembangkan lagi dikemudian hari untuk penelitian selanjutnya.  

 

Malang,    Agustus 2022 

 

 

 

Penulis  



 
 

ix 

 

ANALISA PENGARUH VARIASI KETEBALAN MATERIAL, VARIASI 

WAKTU PEMANASAN, DAN VARIASI TEKANAN TERHADAP KUALITAS 

LEMBARAN POLYSTYRENE PADA PROSES VACUUM FORMING DENGAN 

METODE TAGUCHI 

Muhammad Abid Yuan Rafi’i1), Febi Rahmadianto2) 
1)2)Program Studi Teknik Mesin S-1 Fakultas Teknologi Industri 

Institut Teknologi Nasional Malang 

Email: abidyn0612@gmail.com  

 

ABSTRAK 

Semakin meningkatnya permintaan konsumen di era modernisasi saat ini terhadap berbagai produk 

yang salah satu paling diminati adalah produk dengan berbahan utama plastik seperti kemasan atau 

wadah untuk suatu produk. Salah satu jenis plastik yaitu polystyrene yang telah banyak digunakan 

dalam kemasan maupun wadah produk karena memiliki karakteristik yang ringan, tahan lama, 

fleksibel, dan tahan korosi. Salah satu proses pembentukan plastik yang banyak digunakan yaitu 

metode vacuum forming. Proses pembentukan tersebut dengan cara memanaskan lembaran plastik 

hingga mencapai titik plastik dan kemudian akan dilakukan proses vakum yang nantinya akan 

membentuk sesuai cetakan. Pada penelitian ini dilakukan analisa terhadap kualitas lembaran 

polystyrene pada proses vacuum forming dengan menghitung variasi ketebalan material 0,5 mm, 0,7 

mm, 1,0 mm ; variasi waktu pemanasan 10 detik, 15 detik, 20 detik ; dan variasi tekanan 

pemvakuman -4 cmHg, -6 cmHg, -8 cmHg. Pada hasil penelitian didapatkan kualitas optimal yaitu 

pada ketebalan material 0,5 mm, waktu pemanasan 20 detik, dan tekanan -8 cmHg. 

Kata kunci: Vacuum forming, Kualitas, Polystyrene, Taguchi. 

 

ABSTRACT 

The increasing consumer demand for various products in the current era of modernization, one of 

which is the most popular is products made of plastic, such as packaging or product containers. 

Polystyrene is a type of plastic that has been widely used in product packaging and containers due 

to its lightweight, durability, flexibility, and corrosion resistance. The vacuum forming method is 

one of the most commonly used plastic forming processes. The forming process begins with heating 

the plastic sheet until it reaches the plastic point, followed by a vacuum process that shapes the 

plastic sheet according to the mold. An analysis of the quality of polystyrene sheets in the vacuum 

forming process was performed in this study by calculating variations in material thickness of 0.5 

mm, 0.7 mm, and 1.0 mm; variations in heating time of 10 seconds, 15 seconds, and 20 seconds; 

and variations in vacuum pressure of -4 cmHg, -6 cmHg, and -8 cmHg. The results showed that the 

optimal material quality is 0.5 mm thick, 20 seconds of heating time, and pressure of --8 cmHg. 

Kata kunci: Vacuum forming, Quality, Polystyrene, Taguchi. 
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