
 

 

i 

 

ANALISA PENGARUH KEKUATAN MATERIAL PADA 

RANGKA SEPEDA LISTRIK DENGAN PROFIL 

RECTANGULAR TUBE TERHADAP MATERIAL 

ALUMINIUM 6061 DAN BAJA AISI 1020 MENGGUNAKAN 

SOFTWARE ANSYS WORKBENCH 

 

SKRIPSI 

 

 

 

DISUSUN OLEH : 

NAMA : AJIMAN BUDI MARDIKA 

NIM : 18.11.167 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S-1 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG 

2022 



ii 

 

 

ANALISA PENGARUH KEKUATAN MATERIAL PADA RANGKA 

SEPEDA LISTRIK DENGAN PROFIL RECTANGULAR TUBE 

TERHADAP MATERIAL ALUMINIUM 6061 DAN BAJA AISI 1020 

MENGGUNAKAN SOFTWARE ANSYS WORKBENCH 

 

SKRIPSI 
 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik (ST) 

Program Studi Teknik Mesin 

 

DISUSUN OLEH : 

NAMA : AJIMAN BUDI MARDIKA 

NIM  : 1811167 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S-1 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG 

2022 



iii 

 



iv 

 



v 

 



vi 

 



vii 

 

 



 

viii 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji Syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah melimpahkan 

rahmat dan hidayah-Nya kepada penyusun, sehingga dapat menyelesaikan Skripsi 

ini dengan baik. Skripsi ini disusun berdasarkan data-data yang diperoleh selama 

penelitian untuk memenuhi persyaratan dalam perkuliahan pada Program Studi 

Teknik Mesin S-1 Institut Teknologi Nasional Malang.  

Atas dukungan yang diberikan dalam penyelesaian Skripsi ini, penulis 

mengucapkan terima kasih kepada yang terhormat: 

1. Prof. Dr. Eng. Ir. Abraham Lomi, MSEE. Selaku Rektor Institut Teknologi 

Nasional Malang, 

2. Dr. Ellysa Nursanti, S.T., M.T. Selaku Dekan Fakultas Teknologi Industri, 

Institut Teknologi Nasional Malang, 

3. Dr. I Komang Astana Widi, S.T., M.T. Selaku Ketua Program Studi Teknik 

Mesin S-1, Institut Teknologi Nasional Malang dan Dosen Pembimbing 

Skirpsi satu, 

4. Rosadila Febritasari, ST., MT. Selaku Dosen Pembimbing Skripsi dua, 

5. Kedua orang tua dan sanak saudara yang selalu memberikan dukungan baik 

melalui doa maupun kebutuhan finansial, 

6. Semua pihak yang telah membantu dalam menyelesaikan skripsi ini. 

Penulis selalu menyadari bahwa penyusunan skripsi ini masih sangat jauh 

dari kesempurnaan, oleh karena itu kritik dan saran yang membangun sangat 

penulis harapkan. Semoga skripsi ini dapat memberi manfaat bagi kita semua. Atas 

perhatiannya, penulis ucapkan terima kasih. 

Malang,  

Penulis, 

 

 

 

Ajiman Budi Mardika 

NIM. 1811167 



ix 

 

ANALISA PENGARUH KEKUATAN MATERIAL PADA RANGKA 

SEPEDA LISTRIK DENGAN PROFIL RECTANGULAR TUBE 

TERHADAP MATERIAL ALUMINIUM 6061 DAN BAJA AISI 1020 

MENGGUNAKAN SOFTWARE ANSYS WORKBENCH 

 

Ajiman Budi Mardika1, Rosadila Febritasari2, I Komang Astana Widi3 

Program Studi Teknik Mesin S-1 Fakultas Teknologi Industri 

Institut Teknologi Nasional Malang 

Email: adjimahardika39@gmail.com  

 

ABSTRAK 

Rangka adalah komponen utama dan penting pada sepeda. Rangka sepeda harus 

memiliki ketahanan distorsi yang tinggi agar tidak mencelakai pengendara. Melalui 

penelitian kali ini dilakukan perancangan desain rangka sepeda menggunakan 

software SolidWorks 2020 yang kemudian dilakukan simulasi dan analisis 

kekuatan strukturnya untuk mendapatkan parameter distribusi tegangan, 

displacement, dan nilai faktor keamanan dengan variasi material aluminium 6061 

dan baja AISI 1020 dengan bentuk profil rectangular tube menggunakan software 

Ansys Workbench. Dari hasil penelitian yang telah dilakukan diketahui nilai 

equivalen stress maksimal pada rancangan rangka dengan material baja AISI 1020 

sebesar 84,852 MPa dan pada rancangan rangka dengan material aluminium paduan 

6061 sebesar 84,066 MPa. Nilai total deformasi maksimal pada rancangan rangka 

dengan material aluminium 6061 sebesar 0,30591 mm, nilai total deformasi 

maksimal ini lebih besar dari rancangan rangka dengan material baja AISI 1020 

dengan nilai total deformasi sebesar 0,1082 mm. Nilai angka keamanan minimal 

pada rancangan rangka dengan material baja AISI 1020 sebesar 2,3813, nilai ini 

lebih besar dari pada rancangan rangka dengan material aluminium paduan 6061 

yang sebesar 1,5518. Hal ini menunjukkan pengaruh sifat mekanik pada material 

baja yang lebih baik dari pada aluminium seperti nilai tegangan tarik yang dimiliki 

oleh baja lebih tinggi dari pada aluminium 6061. 

Kata kunci: aluminium 6061, ANSYS, baja AISI 1020, FEM, rangka 
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