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ABSTRAK

Alat absensi dengan sistem sensor Radio Frequency
Identification (RFID) dan modul ESP32CAM berbasis Internet
Of Things ini merupakan sistem yang dirancang untuk
menggantikan sistem sidik jari agar meminimalisir sentuhan
fisik karena beberapa tahun belakangan covid yang mewabah
hingga menjadi pandemi dimana-mana, kemudian juga biaya
perancangan alat ini lebih murah dibanding absensi dengan
sistem pengenalan wajah hingga akan relevan dengan target
pengaplikasian pada usaha bisnis menengah. Data identitas
yang absen disini akan dideteksi melalui ID Card karyawan
yang sebelumnya telah dimasukkan ke database. Pada
rancangan projek ini menggunakan mikrokontroller NodeMcu
ESP8266 sebagai pengolah data dari RFID kemudian data
tersebut akan dikirim dan disimpan pada Web Server, pada
sistem absensi ini juga ditambahkan Modul ESP32CAM yang
memotret wajah pada saat melakukan absensi agar bisa
menutupi kekurangan RFID yang tidak berbasis biometrik
sehingga dapat mencegah kecurangan pada saat melakukan
absen.

Kata Kunci: Absensi, Karyawan, RFID, ESP32CAM, NodeMCU
ESP8266, Web Server.
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ABSTRACT

This attendance device with a Radio Frequency Identification
(RFID) sensor system and the ESP32CAM Internet Of Things
module is a system designed to launch a fingerprint system in
order to minimize physical touch due to the recent COVID-19
outbreak that has become a pandemic everywhere, then the cost
of designing this tool cheaper than attendance with a facial
recognition system so that it is relevant to the target application
for medium-sized businesses. ldentity data that does not exist
here will be detected through the employee ID Card that was
previously entered into the database. In the design of this project
using the NodeMcu ESP8266 microcontroller as a data processor
from RFID then the data will be sent and stored on a Web Server,
this attendance system is also added to the ESP32CAM Module
which takes pictures of faces during attendance in order to cover
the shortcomings of RFID which is not based on biometrics so
that it can prevent fraud during absenteeism.

Keywords: Attendance, Employee, RFID, ESP32CAM, NodeMCU
ESP8266, Web Server.


mailto:Ryanhidayat008.rh@gmail.com

DAFTAR ISl

KATA PENGANTAR.... Kesalahan! Bookmark tidak ditentukan.

DAFTAR IST ..o i
DAFTAR GAMBAR ... .coiiiiiitee ettt iv
DAFTAR TABEL ... Vi
BAB | PENDAHULUAN........coiiiii e 1
1.1 Latar Belakang .....cccccoveveiviiiiiieesec e 1
1.2 Rumusan Masalah ... 2
1.3 Tujuan Penelitian.........ccccccoveiiie i 2
1.4 Manfaat Penelitian.........c.ccooviiiiineniecsee e 3
1.5 Batasan Masalah...........cccooiiiiiiiiii e 3
1.6 Sistematika Penulisan ............ccccoovviiiinieiiiccse e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI .................. 5
2.1 Tinjauan PUSLaKA .........ceriiieiiieiiene e 5
2.2 NOUEMCU ESPB266........ccceiiiieiiieiiieiiee e 6
2.3 ESP32-CAM...iiiiiii e 9
2.4 RFID (Radio Frequency ldentification)............c.cccoccvvrrnenne. 12
2.5 LCD DaN I2C ..ot 13
2.6 BUZZEr ..o 13
2.7 Internet Of ThiNGS ..voovvevieiiice e 14
2.8 Frame SIZe....cuoiiiiiiicie it 14
2.9 DatabasE.......cceiviiiiiiie s 15
BAB [l METODOLOGIH.....ccciiiiiiieiieiie et 17



3.1 Perancangan SiStEM ........cccevieiirieiinieie e 17

3.2 Perancangan Perangkat KEeras ...........cccocevevveviveivesinesnennnn 18
3.3 Skema Rangkaian Alat.............cccceeverreiiienieie e 19
3.3.1 Rangkaian Modul ESP32-CAM ke NodeMCU ........... 19
3.3.2 Rangkaian Sensor RFID RC522 ke NodeMCU ........... 20
3.3.3 Rangkaian LCD 20x4 ke NodeMCU.............cccevvvenen. 20
3.3.4 Rangkaian Push Button ke NodeMCU ............c........... 21
3.3.5 Rangkaian Buzzer ke NodeMCU .........ccccoovviiennnnnn. 22
3.3.6 Rangkaian Keseluruhan ..........cccccooevvviviiiiin i, 23
3.4 DeSain AlAL.......cccoiiiiiiiiiie e 25
3.5 Perancangan Perangkat Lunak Sistem ............ccccocveveniennnnn 25
3.5.1 Flowchart Pengoperasian Alat............cccoevevveieeinennnn. 25
3.5.2 Flowchart Algoritma NodeMCU.............cccoeviiieiennns 28
3.5.3 Flowchart Algoritma ESP32-CAM .........cccccoviveinennns 30
3.5.4 Aplikasi Program ..........cccoceviniiinieniiniceeesee e 32
3.5.5 Interface KOMUNIKASI...........cvvirverriiiiiiiciesenreene 32
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ccoooiiiieieeieeeiee 35
4.1 Prosedur PENQUJIAN ....cceiiiiiiieiiesie e 35
4.2 Pengujian Sensor RFID RC522........ccccevvvvveeiieeine e 35
4.3 Hasil Rancang Bangun Alat ..o 36
4.4 Pengujian Software Alal...........cccoviiiiiiiiiiic e 42
4.5 Pengujian Format Dan Hasil Gambar ..........c...ccccccvevveinnnnn, 44
4.5.1 Konfigurasi gambar .........ccccoeriiiiniiiniiieeeeees 45
4.5.2 Hasil gambar pada Web Server ...........cccooeiiienenne 45
4.6 Tampilan Web SErver .........cccccoveviiiiie i 47



4.7 Hasil Absensi Pada WED..........ceeevvveeeiiiiiiiiiiiiieeeee e 49

BAB V PENUTUP ......coiiiiiici et 51
5.1 KESIMPUIAN 1.vieiiecie e 51
5.2 SAIAN c.eviiie e 52

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 NodeMCU ESP8266.............cccceririeieiiinininene e 7
Gambar 2.2 Pin pada Board NodeMCU ESP8266............c.ccccvevvverenenne. 8
Gambar 2.3 Modul ESP32-CAM .......cccoooiiiiiiieiie e 10
Gambar 2.4 ESP32-CAM t0 USB TTL ..cccovvviieieciee e 11
Gambar 2.5 Pin pada board ESP32-CAM..........ccccevveviieiiciie e 11
Gambar 2.6 RFID Reader dan RFID Card..........ccocoovveienieieneniennnn 12
Gambar 2.7 LCD 20x4 dan 12C.........ccccovieviniinieiniee e 13
GaMDbAr 2.8 BUZZEN .......ccooiiiiiriiee s 14
Gambar 2.9 Piksel format gambar ...........ccocevveiieniniienneeee 15
Gambar 3.1 Blok diagram SiStem ...........ccceveeiierieniiiinie e 17
Gambar 3.2 Rangkaian ESP32-CAM ke NodeMCU.........c.ccccevvvenenne 19
Gambar 3.3 Rangkaian RFID RC522 dan NodeMCU...............ccoeevene 20
Gambar 3.4 Rangkaian ESP32-CAM ke NodeMCU.........ccccccevviennenne 21
Gambar 3.5 Rangkaian Push Button ke NodeMCU ..........c...ccccevvenene 22
Gambar 3.6 Rangkaian Buzzer ke NodeMCU ..........cccocevvveiiiiniennnnn. 22
Gambar 3.7 Rangkaian Push Button ke NodeMCU ..........c.ccccovienneene 23
Gambar 3.8 Desain bentuk akhir alat..............ccoccooivieniniininiincnn 25
Gambar 3.9 Flowchart pengoperasian alat...........cccccvevcvevieriiniinennnns 27
Gambar 3.10 Flowchart algoritma NodeMCU..........ccccccooveineniennenn. 29
Gambar 3.11 Flowchart algoritma ESP32-CAM .........cccoeiiiiiiiennnne 31
Gambar 3.12 Tampilan Arduino IDE .........cccocvveiiniieniieeeeee 32



Gambar 3.13 Interface Komunikasi NodeMCU dan Web Server........ 33
Gambar 3.14 Interface Komunikasi ESP32-CAM dan Web Server .... 33

Gambar 4.1 Pengujian sensor RFID RC522...........cccccevevivevieiieennennn, 36
Gambar 4.2 Tampilan luar casing alat absensi ...........cccoceeeneniennenn, 37
Gambar 4.3 Tampilan dalam casing alat absensi..........cc.cccocevieincen 38
Gambar 4.4 Percobaan seluruh rangkaian ..........c.cccceevveevveiiciin e, 39
Gambar 4.5 Bagian dalam alat setelah dirakit ............ccccocoviiinenne. 40
Gambar 4.6 Bagian luar alat setelah dirakit...........c.cccoceoiiiiiiennene 41
Gambar 4.7 Tampilan LCD ketika menghubungkan Wifi .................. 42
Gambar 4.8 Tampilan LCD ketika mode AbSENSi ...........ccceevvivvennnene. 42
Gambar 4.9 Tampilan LCD ketika mode Registrasi ............cccccueenee. 43
Gambar 4.10 Konfigurasi format gambar..........c.ccccceveeeviveiiciincinnnne, 45
Gambar 4.11 Hasil cahaya sangat gelap tanpa flash .............c.cccceee. 45
Gambar 4.12 Hasil cahaya sangat gelap dengan flash ........................ 46
Gambar 4.13 Hasil gambar cahaya kurang...........cccccceevevveiieiieennnenn, 46
Gambar 4.14 Hasil gambar cahaya terang..........cccccoeeveniiinencenieninn. 46
Gambar 4.15 Tampilan untuk mengatur mode alat..............ccccceeneeee. 48
Gambar 4.16 Tampilan untuk mengatur jam masuk/keluar ................ 48
Gambar 4.17 Tampilan form absensi masuk/keluar.............c...ccoc.v..... 48
Gambar 4.18 Hasil absensi Masuk ..........cccccovveviiiiiniiniinieecee 49
Gambar 4.19 Hasil absensi Keluar............c.ccoovvveiininiineiiceeen, 50



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Spesifikasi NOAEMCU..........cccccoviiiiiiiiiiieececce e 7
Tabel 2.2 Tabel Penjelasan Fungsi Pin NodeMCU............cccoccevininnnnnn. 9
Tabel 2.3 Spesifikasi Modul ESP32-CAM ........cccocoeiiiiiiiiiiiie e, 10
Tabel 3.1 Tabel Komponen Alat .........cccocveriveiieiieenee e 18
Tabel 3.2 ESP32CAM ke NOAEMCU.......ccoiiiiiiiiiieeee e 23
Tabel 3.3 RFID Reader ke NOdeMCU ...........ccooeiviiiieiiiiiencieeicns 23
Tabel 3.4 LCD ke NOUEMCU .......cccovviiiniiinieecese e 24
Tabel 3.5 Push Button ke NOdeMCU .........ccccooiviiiiiinicniencseeeis 24
Tabel 3.6 Buzzer ke NOJeMCU .........cccoeiiiiiiiiiiiiieceec e 24
Tabel 4.1 Hasil pengujian sensor RFID RC522.........ccccccvvvvvveiieeninennn. 36
Tabel 4.2 Analisis Hasil Gambar.............ccccooviiiiiiiiiiiiieeeee 47

Vi



