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Email: ifanardiansyah8@gmail.com 

ABSTRAK 

Istilah limbah adalah sisa dari suatu usaha maupun kegiatan yang mengandung bahan 

berbahaya atau beracun yang karena sifat, konsentrasi dan jumlahnya, baik yang secara 

langsung maupun tidak langsung dapat membahayakan lingkungan, kesehatan, 

kelangsungan hidup manusia dan makhluk hidup lainnya. Seperti limbah industri 

penggergajian kayu yang dimana selama ini limbah tersebut hanya ditumpuk, dibuang serta 

dibakar .Maka dari itu penulis akan memanfaatkan limbah penggergajian kayu menjadi 

energi alternatif berupa biopellet yang dapat berguna bagi masyarakat. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui karakteristik pada biopellet serbuk kayu mahoni dengan 

variasi campuran minyak biji kapas dan perekat tepung tapioka. Penelitian ini diawali 

dengan pengumpulan alat dan bahan yang akan digunakan untuk membuat biopellet. Bahan 

baku pada penelitian ini adalah serbuk kayu mahoni dicampur minyak biji kapas sebagai 

pemicu pembakarannya. Sedangkan untuk perekatnya menggunakan tepung tapioka. 

Penelitian ini ingin mengetahui karakteristik dari biopellet serbuk kayu mahoni dicampur 

minyak biji kapas dengan perekat tepung tapioka dengan cara pengujian meliputi nilai 

kalor, laju pembakaran, kadar air, SEM dan FTIR. Diketahui bahwa hasil nilai kalor dengan 

campuran 40% : 10% : 50%  mempunyai rata-rata 5.207 kal/gram, pada campuran 40% : 

15% : 45% mempunyai rata-rata 5.321 kal/gram peningkatan nilai kalor sebesar 114 

kal/gram, pada campuran 40% : 20% : 40%  mempunyai rata-rata 5.672 kal/gram dengan 

peningkatan sebesar 351 kal/gram, meningkatnya nilai kalor disebabkan semakin banyak 

campuran minyak biji kapas maka akan semakin besar pula nilai kalornya dan di pengaruhi 

oleh kadar air semakin rendah nilai kadar air maka akan semakin besar pula nilai kalornya. 

Laju pembakaran pada campuran 40% : 10% : 50% mempunyai rata-rata 0,093 gr/menit, 

pada campuran 40% : 15% : 45% mempunyai rata-rata 0,094 gr/menit kenaikan sebesar 

0,001 gr/menit, pada campuran 40% : 20% : 40% mempunyai rata-rata 0,106 gr/menit 

meningkat sebesar 0,012 gr/menit, Meningkat disebabkan rasio campuran persentase 

minyak biji kapas semakin tinggi persentase dari minyak biji kapas makan akan semakin 

besar pula laju pembakarannya. Kadar air pada campuran 40% : 10% : 50% mempunyai 

rata-rata 6,4587%, mengalami peningkatan pada campuran 40% : 15% : 45% mempunyai 

rata-rata 7,2357% dengan peningkatan sebesar 0,777%, mengalami penurunan pada 

campuran 40% : 20% : 40% mempunyai rata-rata 6,3162% penurunan sebesar 0,9195%, 

Meningkatnya kadar air pada spesimen campuran 40% : 15% : 45% dikarenakan adanya 

tingkat pencampuran perekat tepung tapioka yang kurang merata sehingga mempengaruhi 

kadar air pada biopellet. SEM menunjukkan bahwa serbuk kayu mahoni ukuran mesh 100 

dengan perbesaran 5000x terlihat permukaan partikel yang berpori-pori. 

 

Kata Kunci : Kayu Mahoni, Minyak Biji Kapas, Nilai Kalor, Laju Pembakaran, Kadar    

Air, SEM, FTIR 
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THE CHARACTERISTICS OF MAHOGANY POWDER BIOPELLET AND 
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ABSTRACT 

 

The term waste refers to the residue from a business or any other activity which contains 

hazardous or toxic materials that due to their nature, concentration and quantity can 

endanger the environment, health, survival of humans and other living creatures - either 

directly or indirectly. An example is sawmill industrial waste, where all this time the waste 

is only piled up, disposed of and burned. Therefore, the researchers choose to utilize 

sawmill waste into alternative energy in the form of biopellets which can be useful for the 

community. This study aims to determine the characteristics of mahogany powder biopellet 

with variations of a mix between cottonseed oil and tapioca flour adhesive. This study is 

initiated with the collection of tools and materials that will be used to make biopellets. The 

raw material in this study is mahogany powder mixed with cottonseed oil as a trigger for 

combustion. As for the adhesive, tapioca flour is used. This study wants to find out the 

characteristics of mahogany powder biopellet when mixed with cottonseed oil and tapioca 

flour adhesive by testing several methods including calorific value, burning rate, moisture 

content, SEM and FTIR. It is found that the results of the calorific value with a mix of 40% 

: 10% : 50% has an average of 5,207 cal/gram, in the mixture of 40% : 15% : 45% the 

average value is 5321 cal/gram (with an increase in the calorific value by 114 cal/gram), in 

the mixture of 40%: 20%: 40% the average is 5,672 cal/gram (with an increase in the 

calorific value by 351 cal/gram). The increase in the calorific value is due to the larger 

amount of the mixture of bean oil, where the greater the mixture, the greater the calorific 

value will be. Furthermore, it is also influenced by the moisture content, where the lower 

the moisture content value, the greater the calorific value will be. The combustion rate of 

the mixture 40% : 10% : 50% has an average of 0.093gr/minute, in the mixture of 40% : 

15% : 45% the average is 0.094gr/minute (with an increase of 0.001 gr/minute), in the 

mixture of 40% : 20% : 40% the average is 0.106 g/minute (with an increase of 0.012 

g/minute). This increase is due to the ratio of the mixture of cottonseed oil percentages, 

where the higher the percentage of cottonseed oil, the higher the combustion rate will be. 

The water content in the mixture of 40% : 10% : 50% has an average of 6.4587%, in the 

mixture of 40% : 15% : 45% the average is 7.2357% (with an increase of 0.777%), while 

in the mixture of 40% : 20% : 40% the average is 6.3162% (with a decrease of 0.9195%). 

The increase in the moisture content in the mixture of 40% : 15% : 45% is due to the level 

of mixing of tapioca flour adhesive which is not evenly distributed, therefore it affects the 

water content in biopellet. SEM shows that mahogany sawdust with a mesh size of 100 and 

a magnification of 5000x indicates a porous particle surface. 

 

Keywords: Mahogany, Cottonseed Oil, Calorific Value, Combustion Rate, Moisture   

Content, SEM, FTIR 
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