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ABSTRAK 

 

Pelabuhan patimban merupakan salah satu pelabuhan yang baru saja dibagun. 

Pelabuhan tersebut hingga saat ini masih dalam proses pembangunan dan 

Pelabuhan tersebut direncanakan akan dilakukan pengerukan kembali hingga 

kedalaman 16m. Proses pembangunan pelabuhan perlu memperhatikan keadaan 

perairan pelabuhan serta faktor lingkungan yaitu proses sedimentasi. Proses 

sedimentasi tersebut dipengaruhi oleh arus pasut. Proses pengendapatn sedimentasi 

akan terjadi pendangkalan yang dapat menimbulkan permasalahan di area 

pelabuhan. Oleh karena itu perlu adanya pemeliharaan daerah Pelabuhan, guna 

untuk keselamatan navigasi pelayaran. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 

arus pasut pemodelan, sebaran sedimen yang terjadi, dan luas persebaran sedimen.  

Pemodelan arus dan aliran sedimen menggunakan metode model numerik arus 

dengan parameter arus pasut. Model yang digunakan adalah model hidrodinamika 

dan juga menggunakan modul Mud Transport. Software yang digunakan yaitu 

MIKE 21. Dari hasil pemodelan aliran sedimen didapat 6 titik sebaran sedimen 

dengan luas masing-masing yang berbeda-beda. Lokasi 1 mempunyai luas sebesar 

1,28 km2, lokasi 2 sebesar 8,807 km2, lokasi 3 4,57 km2, lokasi 4 1,085 km2, lokasi 

5 1,463 km2, lokasi 6 1,035 km2. 

Kata kunci : Arus Pasut, Hidrodinamika, MIKE 21, Pelabuhan Patimban, 

Sedimentasi, Mud Transport





vi 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

Skripsi ini penulis persembahankan kepada : 

 

Kedua orang tua, Bapak Kahar, S.Pd dan Ibu Ernawati Budiarti, S.Pd yang selalu 

senantiasa memberikan semangat, doa yang tidak pernah berhenti mengalir, serta 

kasih sayang yang tulus menyertai perjalanan penulis hingga sekarang.. 

 

Kakak dan adik, Eka Bella Vistiawati dan Tiara Ghaniyu Anafi yang selalu 

memberi semangat dan dukungannya. 

 

Keluarga besar penulis yang selalu memberi doa dan dukungannya. 

 

Orang terkasih penulis, Satria Iswahyudi yang selama ini menemani, membantu 

dan selalu memberi semangat, nasihat dan doa. 

 

Mess Cawang atas segala canda tawanya dan selalu meberikan semangat dan 

dukungannya.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 
 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan Rahmat Hidayah, 

Inayah serta Karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang 

berjudul “Analisis Persebaran Sedimen Pada Kawasan Pelabuhan berdasarkan 

Pemodelan Arus Pasut dan Batimetri”. Penulisan skripsi ini dimaksud untuk 

memenuhi persyaratan dalam memperleh Gelar Sarjana Teknik Jenjang Strata (S-

1) Jurusan Teknik Geodesi, Fakultas Teknik Sipil Perencanaan, Institut Teknologi 

Nasional Malang. 

Dalam penyusunan skripsi ini penulis menyadari bahwa tidak dapat selesai 

tanpa adanya dukungan dan bimbingan dari berbagai pihak secara langsung 

maupun tidak langsung. Oleh karena itu penulis ingin menyampaikan ucapan 

terimakasih kepada : 

  

1. Allah SWT, yang telah memberikan hidayah-Nya sehingga pada saat kami 

mengerjakan laporan tidak ada kendala yang berarti. 

2. Kedua Orang tua penulis atas segala doa, bimbingan dan dukungan yang 

telah diberikan. 

3. Bapak  Silvester Sai, S.T., M.,T selaku Ketua Program Studi S-1 Teknik 

Geodesi, Fakultas Teknik Sipil Perencanaan, Institut Teknologi Nasional 

Malang. 

4. Bapak Hery Purwanto, S.T., M.Sc, selaku dosen pembimbing 1 atas segala 

bimbingan serta nasihat sehingga penulisan skripsi dapat terselesaikan.   

5. Bapak Ir. Ketut Tomy Suhari, ST., MT selaku dosen pembimbing 2 atas 

segala bimbingan serta nasihat sehingga penulisan skripsi dapat 

terselesaikan.   

6. Bapak Kadispeta, para kasubdis, dan para perwira dispeta yang telah 

memberikan dukungan kepada penulis dalam menyelesaikan skripsi ini. 

7. Lettu (P) Kurnia Malik yang telah membimbing dan membantu penulis 

dalam menyelesaikan skripsi. 

8. Rifqi Noval Agasi, yang telah membantu penulis dalam menyelesaikan 

skripsi ini. 



viii 
 

9. Sahabat,teman, rekan kerja penulis yang senantiasa memberikan semangat, 

nasihat dan dukungannya. 

10. Semua pihak yang telah membantu menyelesaikan skripsi ini. 

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna, oleh sebab itu 

penulis mengharapkan saran dan kritik kepada semua pihak untuk kedepannya. 

Semoga tugas akhir ini memberikan manfaat bagi semua pikah. Akhir kata penulis 

mengucapkan terimakasih. 

Malang,  30  Agustus 2022 

 

 

 

 

Penulis 



ix 
 

DAFTAR ISI 

LEMBAR PERSETUJUAN ..................................................................................ii 

BERITA ACARA ..................................................................................................iii 

ABSTRAK..............................................................................................................iv 

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ................................................v 

HALAMAN PERSEMBAHAN............................................................................vi 

KATA PENGANTAR ..........................................................................................vii 

DAFTAR ISI ..........................................................................................................ix 

DAFTAR GAMBAR .............................................................................................xi 

DAFTAR TABEL................................................................................................xiii 

BAB I PENDAHULUAN .......................................................................................1 

1.1 Latar Belakang ...................................................................................................1 

1.2 Rumusan Masalah..............................................................................................2 

1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian ..........................................................................2 

1.3.1. Tujuan penelitian ............................................................................................3 

1.3.2. Manfaat penelitian ..........................................................................................3 

1.4 Batasan Masalah ................................................................................................3 

1.5 Sistematika Penulisan ........................................................................................3 

BAB II LANDSAN TEORI ...................................................................................5 

2.1. Pasang Surut ......................................................................................................5 

2.2. Konstanta Harmonik Pasut  ................................................................................7 

2.3. Arus Pasang Surut..............................................................................................8 

2.4. Batimetri ............................................................................................................9 

2.4.1. Singlebeam Echosounder (SBES) ................................................................10 

2.4.2. Multibeam Echosunder (MBES) ..................................................................11 

2.5. Sedimentasi ......................................................................................................11 

2.6. Perpindahan Sedimen ......................................................................................11 

2.7. Uji Akurasi.......................................................................................................12 

2.8. MIKE 21 ..........................................................................................................14 

2.8.1 Kelebihan software MIKE 21 .......................................................................15 

2.8.2 Pemodelan Hidrodinamika dengan Metode Numerik ..................................15 

2.8.3 Mud Transport (MT) Modul .........................................................................17 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ..........................................................19 

3.1 Lokasi Penelitian .............................................................................................19 



x 
 

3.2 Alat dan Bahan Penelitian ...............................................................................19 

3.2.1. Alat ...............................................................................................................19 

3.2.2. Bahan ............................................................................................................20 

3.3 Diagram Alir ....................................................................................................20 

3.4 Penjelasan Diagram Alir ..................................................................................22 

3.5 Tahapan Pengambilan Data .............................................................................23 

3.6 Tahapan Pelaksanaan Penelitian ......................................................................23 

BAB IV HASIL DANPEMBAHASAN...............................................................27 

4.1 Model Mesh .....................................................................................................27 

4.1.1. Pendefinisian Batas.......................................................................................27 

4.1.2. Jaring Triangulasi .........................................................................................27 

4.1.3. Interpolasi Kedalaman ..................................................................................28 

4.2 Pemodelan Arus ...............................................................................................30 

4.2.1. Analisa Pasang Surut  ....................................................................................30 

4.2.2. Analisa Model Arus Pasut  ............................................................................34 

4.2.3. Analisis Pemodelan Sebaran Sedimen..........................................................42 

4.2.4. Luas Sebaran Sedimentasi ............................................................................57 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...............................................................65 

5.1 Kesimpulan ......................................................................................................65 

5.2 Saran ................................................................................................................66 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 



xi 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Tipe Pasut  ............................................................................................6 

Gambar 2.2 Mekanisme Perpindahan Sedimen .....................................................12 

Gambar 3.1 Lokasi Penelitian ................................................................................19 

Gambar 3.2 Diagram Alir.......................................................................................21 

Gambar 3.3 Hasil pembuatan data Mesh ...............................................................24 

Gambar 3.4 Grafik Tidal Global Prediction...........................................................25 

Gambar 4.1 Jaring-jaring Triangulasi ....................................................................28 

Gambar 4.2 Bidang Model (Mesh) ........................................................................29 

Gambar 4.3 Grafik pasang surut pengamatan ........................................................31 

Gambar 4.4 Grafik Pasut Model ............................................................................33 

Gambar 4.5 Grafik saat menuju surut ....................................................................34 

Gambar 4.6 Kecepatan arus saat menuju surut  ......................................................35 

Gambar 4.7 Arah arus saat menuju surut  ..............................................................35 

Gambar 4.8 Grafik saat surut terendah...................................................................36 

Gambar 4.9 Kecepatan arus saat surut terendah ....................................................37 

Gambar 4.10 Arah arus saat surut terendah ...........................................................37 

Gambar 4.11 Grafik saat menuju Pasang ...............................................................38 

Gambar 4.12 Kecepatan arus saat menuju pasang .................................................39 

Gambar 4.13 Arah arus saat menuju pasang ..........................................................39 

Gambar 4.14 Grafik saat pasang tertinggi..............................................................40 

Gambar 4.15 Kecepatan arus saat pasang tertinggi ...............................................41 

Gambar 4.16 Arah arus saat pasang tertinggi  .......................................................41 

Gambar 4.17 Lokasi sebaran sedimen hasil pemodelan ........................................42 

Gambar 4.18 Sebaran sedimentasi Lokasi 1 ..........................................................43 

Gambar 4.19 Pola sebaran sedimen saat menuju pasang lokasi 1  .........................44 

Gambar 4.20 Pola sebaran sedimen saat pasang tertinggi lokasi 1  ........................44 

Gambar 4.21 Pola sebaran sedimen saat menuju surut lokasi 1.............................44 

Gambar 4.22 Pola sebaran sedimen saat surut terendah lokasi 1 ...........................45 

Gambar 4.23 Sebaran sedimentasi Lokasi 2 ..........................................................45 

Gambar 4.24 Pola sebaran sedimen saat menuju pasang lokasi 2  .........................46 

Gambar 4.25 Pola sebaran sedimen saat pasang tertinggi lokasi 2  ........................46 

Gambar 4.26 Pola sebaran sedimen saat menuju surut lokasi 2.............................47 

Gambar 4.27 Pola sebaran sedimen saat surut terendah lokasi 2 ...........................47 



xii 
 

Gambar 4.28 Sebaran sedimentasi Lokasi 3 ..........................................................48 

Gambar 4.29 Pola sebaran sedimen saat menuju pasang lokasi 3  .........................48 

Gambar 4.30 Pola sebaran sedimen saat pasang tertinggi lokasi 3  ........................49 

Gambar 4.31 Pola sebaran sedimen saat menuju surut lokasi 3.............................49 

Gambar 4.32 Pola sebaran sedimen saat surut terendah lokasi 3 ...........................49 

Gambar 4.33 Sebaran sedimentasi Lokasi 4 ..........................................................50 

Gambar 4.34 Pola sebaran sedimen saat menuju pasang lokasi 4 .........................51 

Gambar 4.35 Pola sebaran sedimen saat pasang tertinggi lokasi 4  ........................51 

Gambar 4.36 Pola sebaran sedimen saat menuju surut lokasi 4.............................51 

Gambar 4.37 Pola sebaran sedimen saat surut terendah lokasi 4 ...........................52 

Gambar 4.38 Sebaran sedimentasi Lokasi 5 ..........................................................52 

Gambar 4.39 Pola sebaran sedimen saat menuju pasang lokasi 5  .........................53 

Gambar 4.40 Pola sebaran sedimen saat pasang tertinggi lokasi 5  ........................53 

Gambar 4.41 Pola sebaran sedimen saat menuju surut lokasi 5.............................54 

Gambar 4.42 Pola sebaran sedimen saat surut terendah lokasi 5...........................54 

Gambar 4.43 Sebaran sedimentasi Lokasi 6 ..........................................................55 

Gambar 4.44 Pola sebaran sedimen saat menuju pasang lokasi 6  .........................55 

Gambar 4.45 Pola sebaran sedimen saat pasang tertinggi lokasi 6  ........................56 

Gambar 4.46 Pola sebaran sedimen saat menuju surut lokasi 6.............................56 

Gambar 4.47 Pola sebaran sedimen saat surut terendah lokasi 6...........................56 

Gambar 4.48 Hasil pemodelan sedimentasi selama 1 bulan pada lokasi 1  ............57 

Gambar 4.49 Hasil pemodelan sedimentasi selama 1 bulan pada lokasi 2  ............59 

Gambar 4.50 Hasil pemodelan sedimentasi selama 1 bulan pada lokasi 3  ............60 

Gambar 4.51 Hasil pemodelan sedimentasi selama 1 bulan pada lokasi 4  ............61 

Gambar 4.52 Hasil pemodelan sedimentasi selama 1 bulan pada lokasi 5 ............62 

Gambar 4.53 Hasil pemodelan sedimentasi selama 1 bulan pada lokasi 6  ............63 

 

  



xiii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Hubungan Besarnya Bilangan Formzal  

Dengan Jenis Pasang Surut Air Laut …………………………………………… .7 

Tabel 2.2 Konstanta Harmonik Pasang Surut   ........................................................8 

Tabel 2.3 Klasifikasi Tingkat Kesalahan RMSe ....................................................13 

Tabel 3.1 Waktu rencana pelaksanaan penelitian ..................................................19 

Tabel 4.1 Defenisian atribut batas ..........................................................................27 

Tabel 4.2 Pendefinisian batas .................................................................................30 

Tabel 4.3 Data pengamatan pasang surut 4 April 2021 

sampai dengan 5 Mei 2021.....................................................................................30 

Tabel 4.4 Data pasang surut model 4 April 2021 sampai dengan 5 Mei 2021 ......32 

Tabel 4.5 Persebaran sedimen pada kawasan pelabuhan patimban .......................57 

Tabel 4.6 Luas perkelas pada lokasi 1....................................................................58 

Tabel 4.7 Luas perkelas pada lokasi 2....................................................................59 

Tabel 4.8 Luas perkelas pada lokasi 3....................................................................60 

Tabel 4.9 Luas perkelas pada lokasi 4....................................................................61 

Tabel 4.10 Luas perkelas pada lokasi 5..................................................................62 

Tabel 4.11 Luas perkelas pada lokasi 6..................................................................64


	eeb3254efe2eb626b67c9ecf4b13dd05249c770e6782779559db0c84d9d0961e.pdf
	cd5df2d701aac4ce7070efb910e49a592244fea85f0c81aacb7c6383240fccdc.pdf
	eeb3254efe2eb626b67c9ecf4b13dd05249c770e6782779559db0c84d9d0961e.pdf
	e09bc1aaabf484392ac2b1b7139dbcc5da6ebfc6db02063c1278a8ccbf6130ae.pdf
	eeb3254efe2eb626b67c9ecf4b13dd05249c770e6782779559db0c84d9d0961e.pdf

