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PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Pembangkit Listrik Gas Uap (PLTGU) Grati merupakan salah
satu unit pembangkit yang berlokasi di Jawa Timur yang memiliki
peran aktif dalam suplai kepada masyarakat. Sistem pembangkit
membersamai banyak generator yang amat abstrak dan besar.
Mengoperasikan sistem yang besar dan kompleks dapat di
kategorikan sulit. Dalam pengoperasiannya sebuah pembangkit
berpotensi mendapatkan sebuah ancaman atau gangguan. Pada saat
sebuah sistem pembangkit beroperasi baik secara alami ataupun
ketika terjadi sebuah ancaman atau gangguan, harus diterapkan
analisis kestabilan sudut rotor, kestabilan frekuensi, dan kestabilan
tegangan.

Kestabilan sistem tenaga listrik bisa ditetapkan sebagai suatu
karakteristik dari sistem yang dapat kembali beroperasi dengan
alami setelah mengalami suatu masalah. Penyebab terjadinya suatu
ketidak-stabilan pada generator diantaranya adalah dikarenakan
keadaan sinkronisasi, dimana selisih daya mekanik dan daya
elektrik dari generator tidak dengan sama dengan nol. Kestabilan
transient merupakan suatu pekerjaan sistem untuk menyamai titik
seimbang atau sinkrionisasi setalah mengalami gangguan yang
besar seperti hubung singkat, hubung terbuka, atau loss of
syncrhronism generator.

Pada tanggal 4 Agustus 2019 sejumlah wilayah di Jakarta,
Banten , Jawa Barat, dan sebagian wilayah di Jawa Tengah
mengalami listrik padam atau Blackout. Hal ini terjadi karena
adanya gangguan pada sistem transmisi 500kV di Ungaran dan
Pemalang yang berujung kegagalan transfer energi dari wilayah
timur ke barat. Akibatnya, sekitar 21,3 juta pelanggan listrik
berdampak pemadaman, sarana publik seperti transportasi kereta
api, jaringan telekomunikasi dan lalu lintas juga mengalami
ganguan . Gangguan tersebut menyebabkan kerugian sekitar Rp. 90
Miliar (hitungan kasar PLN). Selain itu, setidaknya delapan
kebakaran terjadi pada hari Minggu malam 4 Agustus 2019 sampai
dini hari Senin 5 Agustus 2019 di delapan lokasi yang berbeda di
Jakarta. Hal ini terjadi karena kelalaian masyarakat menggunakan
lilin sebagai penerangan saat listrik padam. Pemulihan total yang
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dilakukan oleh PLN memerlukan waktu yang cenderung lama di
karenakan proses Line Charging yang cukup panjang dan besarnya
Load Demand dibandingkan Load Supply yang ada.

Evaluasi guna mengatasi potensi gangguan yang terjadi
menjadikannya peran  potensi gangguan yang terjadi
menjadikannya peran penting agar kinerja serta keandalan sistem
tetap terjaga . Dengan begitu, PT. Indonesia Power Grati POMU
berencana untuk menjadi salah satu mesin pembangkitnya sebagai
Blackstart. Unit mesin yang memiliki kapasitas 100MW yang
nantinya akan digunakan untuk melakukan Line Charging. Pada
skripsi ini, akan dilakukan dengan analisa dan simulasi sistem
tenaga listrik dengan bantuan software ETAP (Electrical Transient
Analysis Program) untuk memperoleh informasi mengenai
kestabilan Transient pada Gas Turbine Generator tersebut.

Rumusan Masalah
Berdasarkan paparan latar belakang diatas, maka penulis dapat
merumuskan masalah yang dibahas sebagai berikut
1. Bagaimana mengetahui kondisi Kkestabilan transient pada
Gas Turbine Generator 2.1 PLTGU Grati saat terjadinya
proses line charging sampai di trafo SST Paiton unit 9.
2. Berapa besarnya waktu pemutus kritis (Critical Clearing
Time) pada jaringan yang mengalami gangguan.

Tujuan dan Manfaat Penelitian

Tujuan Tujuan dari pembuatan skripsi ini adalah untuk
memperoleh waktu transient serta waktu steady state setiap proses
switching saat Line Charging. Adapun manfaat yang terdapat pada
studi ini adalah untuk mengetahui estimasi waktu yang di butuhkan
pada Line Charging berdasarkan waktu transien dan waktu steady-
statenya.

Batasan Masalah
Dalam hal melakukan studi ini, akan cukup banyak variabel-
variabel yang dihadapi. Oleh karena itu penulis membatasi ruang
lingkup pembahasan dan sesuaikan dengan pokok kajian utama
yang akan timbul secara garis besar, yaitu:
1. Kondisi transient yang di analisa hanya pada proses Line
Charging.



2. Melakukan simulasi kestabilan transient Gas Turbine Generator
2.1 PLTGU Grati saat Line Charging, menggunakan perangkat
lunak ETAP 12.6.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian ini disusun menjadi beberapa
bab dan diuraikan dengan pembahasan sesuai daftar isi.
Sistematika penulisannya adalah sebagai berikut :
BABI :PENDAHULUAN

Pada bab ini berisikan latar belakang, perumusahan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan
sistematika penulisan.

BAB Il : LANDASAN TEORI
Pada bab ini terdapat landasan teori dan tinjuan pustaka yang
relevan dengan rumusan masalah yang diteliti.

BAB IIl : METODOLOGI

Pada bab ini berisikan metodelogi penelitian yang dilakukan,
antara lain lokasi dan waktu pelaksanaan, jenis dan sumber data,
variable penelitian, teknik pengumpulan data, teknik analisis data
serta dilengkapi dengan flowchart penelitiannya.

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini berisi tentang analisa dan pembahasaan dari data
yang telah diteliti.

BABV : KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi tentang hasil dari pembahasan yang terdapat
dikesimpulan dan saran.

DAFTAR PUSTAKA
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Bess 150000 100000 00 8 : i o Bess 0000 o1 os
PaitoN 0000 o1 oo
Bestt 10500 100008 00 i .. 3 o e o213 TN
Bac 025 2226 11 s sg0o
GierGRan 150000 100203 08 " . ¢ o GONDANGWETAN oz 222 83 96
a2 o3 22 %3 98
GONDANGWETAN 130000 100268 08 s § 8 o PROBOLINGGO 023 om0 32 ass
GitE GRAT ost6 32 asa
KRAKSAAN 150000 100138 00 4 8 i o Panon 3256 12s es
PROBOLNGGO omr a2 128 es
“palioN 150000 100000 00 0210 4340 . o RKAKSAAN o0 4sis A 43
Bust o0 002 o1 09
PROBOLNGGO 10000 10023 08 § § § o GONDANGWETAN w2y ase sy uss
KRAKSAAN 023 1ze 83 asa

* Indicates a voltage regulated bis (vokage controlled or swing type machine connected © if)

# Indkates a bus with a Joad mismateh of more than 0.1 MYA
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BARE OVERHEAD CONDUCTORS

ACSR/CGZ - ALUMINIUM CONDUCTORS, GALVANISED STEEL REINFORCED
Standard sizes to BS 215 Part 2

Physical characteristics

Squirrel 6/211  1/21m 24.5 6.33 847 7.87 79 19.3
Gopher 6/236 1/236 262 44 306 71 110 9.6 79 193
Flounder** 6/236 1/3.81 262 79 341 67 140 16.4 79 19.3
Ferret 6/3.00 1/3.00 424 71 4385 9.0 170 15.2 79 19.3
Mink 6/366 1/3.66 631 105 736 10.98 254.9 21,67 79 19.3
Racoon 6/409 1/409 788 131 918 12.27 3189 27.06 79 19.3
Dog 6/472 7/1.57 105 135 1185 1415 394 327 75 193
Dingo 18/3.35 1/335 1587 8.8 1675 16.75 506 357 66 21.2
Wolf 30/2.59 7/2.53 1581 36.8 194.9 18.1 730 69.2 80 18.9
Jaguar 18/3.86 1/3.86 2106 1.7 2223 183 671 46.55 66 21.2
Goat 30/3:70 | A371 324311757 400 2597 1488 13513 80 19.4
Zebra 54/378 7/318 4289 556 4845  28.62 1621 1319 63 20.6

*Practical value reported as per BS 215 Part 2, Appendix B.
**Smooth body construction.

Electrical characteristics

Squirrel 12.6 20.7 1.368 1741 2.05 0331
Gopher 15.8 259 1.093 1.403 127 210 89 168 2.29 0324
Flounder** 122 20 1354 1.81 108 182 77 146 218 0.327
Ferret 255 4.8 0.677 0.9 174 280 122 223 2.92 0.309
Mink 379 622 0.455 0.632 226 354 157 281 3.56 0.297
Racoon 473 776 0.364 0.519 261 403 181 319 3.98 029
Dog 631 1034 0.273 0.391 319 483 220 381 4.95 0.276
Dingo 35 155.7 0181 0.223 452 671 n 527 6.5 0.259
Wolf 94.3 154.6 0183 0223 466 686 320 537 748 0.25
Jaguar 1261 206.8 0137 0168 551 805 378 629 748 0.25
Goat 193.5 317.2 0.0891 0109 773 1089 525 844 10.71 0.227
Zebra 255.8 419.4 0.0674 0.0865 903 1257 61 n 11.59 0.222

**Smooth body construction.

The cables described in this technical manual are designed to be used for the supply of electrical enerey in fixed applications up to the rated voltages at a nominal power frequency between 49Hz and b1Hz.











