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ABSTRAK 

Dalam penelitian ini akan menganalisa tentang pengaruh integrasi 

pembangkit Energi Baru Terbarukan terhadap kondisi kestabilan tegangan 

pada sistem kelistrikan 20kV Tulungagung yang terintegrasi dengan PLTA 

Wonorejo . Pada sistem kelistrikan, sistem distribusi berperan untuk 

menyalurkan listrik dari sumber daya listrik yang bertegangan tinggi hingga 

ke saluran menengah sampai ke beban atau konsumen. Dimana dalam 

sistem penyaluran terdapat sebuah rugi-rugi daya yang mengakibatkan 

penurunan tegangan (undervoltage). Salah satu cara untuk mengatasi 

penurunan tegangan, yaitu dengan pemasangan Kapasitor. Untuk menguji 

seberapa profil tegangan dan keberhasilan metode yang diusulkan maka 

dilakukan simulasi pada sistem distribusi 20kV Kabupaten Tulungagung, 

yang terintegrasi dengan salah satu pembangkitan EBT yaitu Pembangkit 

Listrik Tenaga Air (PLTA) menggunakan software DigSILENT Power 

Factory. Integrasi PLTA Wonorejo dapat memperbaiki profil tegangan 

pada sistem kelistrikan 20-kV Kabupaten Tulungagung, yang semula 0.928 

pu menjadi 0.933 pu, 0.930 pu menjadi 0.936 pu, 0.945 pu menjadi 0.950pu, 

0.945 pu menjadi 0.951 pu,dan 0.946 pu menjadi 0.952 pu. Kemudian 

dilakukan percobaan pemasangan kapasitor pada bus beban yang 

mengalami undervoltage profil tegangan naik rata-rata 0.015pu, dan pada 

percobaan pemasangan kapasitor pada bus yang selalu dengan bus yang 

mengalami undervoltage profil tegangan naik rata-rata 0.015pu dengan nilai 

standar 1.05 ≤ 𝑣 ≥ 0.95 𝑝. 𝑢. Dan rugi-rugi daya dari tiap percobaan 

0.23%, 3%, 3.1%, dan 4% dengan standar rugi rugi daya < 10%. 

 Kata kunci – Integrasi Pembangkit Energi Baru Terbarukan, Profil 

Tegangan, PLTA Wonorejo, Saluran Distribusi 20 kV 
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Arindi Dara Ayu Primayanti, Abraham Lomi, Awan Uji Krismanto 

arindiprimayanti@gmail.com 

ABSTRACT 

In this study, we will analyze the effect of the integration of New 

and Renewable Energy plants on the condition of voltage stability in the 

Tulungagung 20kV electricity system which is integrated with the 

Wonorejo hydropower plant. In the electrical system, the distribution 

system plays a role in distributing electricity from high-voltage electrical 

power sources to medium lines to loads or consumers. Where in the 

distribution system there is a power loss that results in an undervoltage drop. 

One way to overcome voltage drops, namely by installing capacitors. To 

test how much the voltage profile and the success of the proposed method, 

a simulation was carried out on the 20kV distribution system of 

Tulungagung Regency, which is integrated with one of the NRE generation, 

namely hydroelectric power plants using DigSILENT Power Factory 

software. The integration of the Wonorejo hydropower plant can improve 

the voltage profile in the 20-kV electrical system of Tulungagung Regency, 

which was originally 0.928 pu to 0.933 pu, 0.930 pu to 0.936 pu, 0.945 pu 

to 0.950pu, 0.945 pu to 0.951 pu, and 0.946 pu to 0.952 pu. Then an 

experiment was carried out to install capacitors on load buses that 

experienced undervoltage, the voltage profile increased by an average of 

0.015pu, and in the experiment of installing capacitors on buses that were 

always with buses that experienced undervoltage, the voltage profile 

increased by an average of 0.015pu with a standard value of 1.05≤v≥0.95 

p.u. And the power losses from each trial were 0.23%, 3%, 3.1%, and 4% 

with a standard power loss of < 10%. 

 Keywords – Integration of New renewable energy plants, voltage 

profiles, Wonorejo hydropower plant, 20 kV distribution channel,  
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