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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui bagaimana pengaruh sambungan pengelasan 

kombinasi GMAW dan SMAW dengan vaiasi sudut kampuh las pada baja AISI 1020 dan baja 

AISI 1045 terhadap sifat mekanik dan struktur mikro. Penelitian ini dapat mengetahui 

pengaruh sambungan pengelasan kombinasi GMAW dan SMAW dengan variasi kampuh las 

50 , 70 , dan 90 . Diharapkan memiliki sifat mekanik yang baik sehingga dapat digunakan 

dalam sektor industri, kontruksi, dan otomotif. Metode penelitian ini menggunakan 

eksperimental dengan tiga kali pengujian yang bertujuan untuk mengetahui hasil ekperimen 

dari perbedaan pada hasil pengujian sampel. Setelah proses pengelasan selanjutnya dilakukan 

beberapa pengujian, seperti pengujian Kekerasan (Rockwell), Kekuatan Tarik, dan Struktur 

Mikro. Hasil pengujian didapat nilai kekerasan tertinggi pada daerah HAZ baja AISI 1045 

pada kampuh las 90  dengan nilai kekerasan 61 HRB, yang menyebabkan tingginya nilai 

kekerasan adalah fasa bainit dan ferit acicular. Pada daerah logam las nilai kekerasan 

tertinggi pada kampuh las 90 , pengaruh unsur paduan dan elektroda inilah yang 

menyebabkan meningkatnya jumlah fasa bainit pada daerah logam las sehingga membuat 

nilai kekerasannya tinggi. Nilai tertinggi yang didapat pada pengujian kekuatan tarik terjadi 

pada kampuh las 70  sebesar 51.2 Kgf/mm
2
. 

Kata Kunci : Kombinasi, GMAW, SMAW, Kekerasan, Kekuatan Tarik, Struktur Mikro 
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ABSTRACT 

This study aims to determine how the effect of GMAW and SMAW combination 

welding joints with variations in the weld angle of AISI 1020 steel and AISI 1045 steel on 

mechanical properties and microstructure. This research can determine the effect of welding 

joint combination of GMAW and SMAW with variations of weld seam 50°, 70°, and 90°. It 

is expected to have good mechanical properties so that it can be used in the industrial, 

construction, and automotive sectors. This research method uses experimental testing with 

three times which aims to determine the experimental results from differences in the results 

of sample testing. After the welding process, several tests were carried out, such as testing for 

Hardness (Rockwell), Tensile Strength, and Microstructure. The test results obtained the 

highest hardness value in the HAZ area of AISI 1045 steel on a 90° weld seam with a 

hardness value of 61 HRB, which caused the high hardness value to be the bainite and 

acicular ferrite phases. In the weld metal area, the highest hardness value is at 90° weld seam, 

the influence of alloying elements and electrodes causes an increase in the amount of bainite 

phase in the weld metal area, thus making the hardness value high. The highest value 

obtained in the tensile strength test occurred at the 70° weld seam of 51.2 Kgf/mm2. 

Keywords: Combination, GMAW, SMAW, Hardness, Tensile Strength, Microstructure 
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