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RANCANG BANGUN SISTEM PENGENDALI 

FREKUENSI TURBIN GENERATOR UNTUK 

PLTSAMPAH KAMPUS II ITN MALANG 

 

Widodo Pudji Muljanto, Irrine Budi Sulistiawati, Fery Shoma Widi 

Harja 
feryshomawidiharja123@gmail.com 

ABSTRAK 

Pembangkit listrik tenaga sampah adalah pembangkit listrik yang 

menggunakan sampah sebagai bahan bakar. Limbah ini kemudian 

digunakan untuk memanaskan air di boiler. Uap panas yang dihasilkan 

boiler ini mengalir masuk ke turbin uap dan menggerakkan generator 

untuk menghasilkan energi listrik. Namun kecepatan turbin dan generator 

yang cenderung tidak stabil, membutuhkan pengendali untuk 

mengaturnya yaitu menjaga variabel proses sesuai set point yang telah 

ditentukan. Variabel proses yang dikontrol adalah kecepatan putaran 

turbin dan frekuensi output generator. Pengontrolan pada skripsi ini, 

menggunakan sistem kontrol Programmable Logic Controller dengan 

algoritma Proportional – Integral – Derivative controller. Perangkat 

yang digunakan terdiri dari sensor arus CT untuk memberikan input data 

frekuensi 50 Hz pada KWH meter dan serial komunikasi modbus 

(RS485) sebagai media pengirim nilai yang terukur menuju PLC. Dengan 

menambah atau mengurangi beban dummy load dan TRIAC SPC1-50 

sebagai pengatur dayanya, frekuensi tetap pada nilai 50 Hz. 

Kata Kunci — Sistem Kendali, Turbin, Generator, PLC, PID, Modbus 
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DESIGN AND CONTROL SYSTEM OF FREQUENCY 

TURBINE GENERATOR FOR PLTS WASTE 

CAMPUS II ITN MALANG 

 

Widodo Pudji Muljanto, Irrine Budi Sulistiawati, Fery Shoma Widi 

Harja 

feryshomawidiharja123@gmail.com 

 

ABSTRACT 
 

The waste power plant is a power plant that uses waste as fuel. 

This waste is then used to heat the water in the boiler. The hot steam 

produced by this boiler flows into a steam turbine and drives a generator 

to produce electrical energy. However, the turbine and generator speeds 

tend to be unstable, requiring controllers to regulate them, namely 

maintaining process variables according to a predetermined set point. The 

controlled process variables are turbine rotation speed and generator 

output frequency. The control in this thesis uses a Programmable Logic 

Controller control system with a Proportional – Integral – Derivative 

controller algorithm. The device used consists of a CT current sensor to 

provide input frequency data of 50 Hz on the KWH meter and serial 

communication modbus (RS485) as a medium for sending the measured 

value to the PLC. By increasing or decreasing the dummy load and the 

TRIAC SPC1-50 as its power regulator, the frequency remains at a value 

of 50 Hz. 

 

Keywords — Control System, Turbine, Generator, PLC, PID, Modbus 
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